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Jeżeli zachowanie się tworzywa sztucznego zostało ustalone inną metodą, to z przedstawionego badania 
zgodności można zrezygnować. Takie metody powinny być co najmniej równoważne do wyżej 
wymienionego badania zgodności i uznane przez władzę właściwą. 

Uwaga. W odniesieniu do bębnów i kanistrów z tworzywa sztucznego oraz opakowań złożonych (tworzywo 
sztuczne) z polietylenu - patrz również 6.1.5.2.6. 

6.1.5.2.6 Dla bębnów i kanistrów zgodnych z 6.1.4.8 i, o ile jest to niezbędne, dla polietylenowych opakowań 
złożonych zgodnych z 6.1.4.19, chemiczna zgodność z materiałami napełniania, przyporządkowanymi 
zgodnie z 4.1.1.21, może być zbadana z cieczami wzorcowymi (patrz 6.1.6) w poniższy sposób. 

Ciecze wzorcowe są reprezentatywne dla procesów niszczenia polietylenu, to znaczy zmiękczania przez 
pęcznienie, powstawania pęknięć naprężeniowych, reakcji zmniejszających masę cząsteczkową i ich 
kombinacji. Dostateczna zgodność chemiczna opakowań może być badana przez przetrzymywanie 
wymaganych próbek z właściwą(-mi) cieczą(-ami) wzorcową(-ymi) przez 3 tygodnie w 40 ºC; jeżeli cieczą 
wzorcową jest woda, to wówczas przetrzymywanie zgodnie z tą procedurą nie jest wymagane. Przy 
stosowaniu cieczy wzorcowych „Roztwór środka zwilżającego” i „Kwas octowy”, dla wzorów typu 
używanych do badania wytrzymałości na spiętrzanie nie jest wymagane przetrzymywanie. 

Podczas pierwszych i ostatnich 24 godzin przetrzymywania, badane próbki ustawia się zamknięciem do 
dołu. Jednakże opakowania wyposażone w odpowietrzniki powinny być ustawiane każdorazowo w tym 
położeniu, w podanych wyżej okresach, tylko przez 5 minut. Po przetrzymywaniu badane próbki powinny 
być poddane badaniom określonym w 6.1.5.3 do 6.1.5.6. 

Nie należy przeprowadzać badania zgodności chemicznej przy użyciu cieczy wzorcowej dla 
wodoronadtlenku tert-butylu, zawierającego ponad 40% nadtlenku oraz kwasu nadoctowego klasy 5.2. Dla 
tych materiałów dostateczna zgodność chemiczna powinna być sprawdzona przez przechowywanie 
badanych próbek wypełnionych materiałami przeznaczonymi do przewozu, przez okres 6 miesięcy 
w temperaturze otoczenia. 

Wyniki badania według tego ustępu dla opakowań z polietylenu mogą być zastosowane dla opakowań 
takiego samego typu konstrukcyjnego, których powierzchnia wewnętrzna jest fluorowana. 

6.1.5.2.7 Dla opakowań wykonanych z polietylenu zgodnie z 6.1.5.2.6, które przeszły badanie zgodnie z 6.1.5.2.6. 
mogą być również zastosowane materiały napełnienia inne niż porównywane w 4.1.1.21. Dopuszczenie 
następuje na podstawie badań laboratoryjnych5), które powinny sprawdzić, czy oddziaływanie tych 
materiałów napełnienia na próbki jest mniejsze niż efekt oddziaływania właściwych cieczy wzorcowej(-ych), 
biorąc pod uwagę odnośne mechanizmy niszczenia. Przy tym dla gęstości względnej i prężności pary należy 
zachować te same warunki jak w 4.1.1.21.2. 

6.1.5.2.8 Jeżeli własności wytrzymałościowe opakowań wewnętrznych z tworzyw sztucznych w opakowaniach 
złożonych nie ulegają istotnym zmianom pod wpływem zapakowanego materiału, to nie jest wymagane 
sprawdzenie wystarczającej zgodności chemicznej. Za istotne zmiany własności wytrzymałościowych uważa 
się: 
a) wyraźną utratę elastyczności lub 
b) znaczne zmniejszenie naprężenia sprężystego, chyba że jest ono związane z co najmniej proporcjonalnym 

wydłużeniem sprężystym pod obciążeniem. 

6.1.5.3 Badanie odporności na uderzenie przy swobodnym spadku6)  

6.1.5.3.1 Liczba próbek do badania (dla każdego typu konstrukcyjnego i producenta) i ustawienie próbki przy badaniu 
odporności na uderzenie przy swobodnym spadku,: 

Przy innych próbach niż spadek na płask, środek ciężkości powinien znajdować się prostopadle nad 
miejscem uderzenia. 

Jeżeli możliwe jest więcej niż jedno ustawienie do badania odporności na uderzenie przy swobodnym 
spadku, to należy wybrać takie ustawienie, przy którym uszkodzenie opakowania będzie największe. 

                                                           
5)  Metody laboratoryjne dla sprawdzania chemicznej zgodności polietylenu, zgodnie z definicją w 6.1.5.2.6, z materiałami napełniania 

(materiały, mieszaniny i preparaty) w porównaniu z cieczami wzorcowymi według 6.1.6, patrz wytyczne w nieoficjalnej części RID 
publikowanej przez Sekretariat OTIF. 

6)  Patrz norma ISO 22248. 
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stosowanym dla wyróżnienia pojazdów samochodowych w ruchu międzynarodowym. Znak państwa 
i znak producenta powinny być oddzielone odstępem lub ukośnikiem; 

o) numer seryjny ustalony przez producenta; 
p) w przypadku naczyń ciśnieniowych stalowych i naczyń ciśnieniowych kompozytowych z wykładziną 

stalową, przeznaczonych do przewozu gazów stwarzających zagrożenie korozją wodorową, litera „H” 
wskazująca zgodność stali (patrz ISO 11114-1:1997). 

6.2.2.7.5 Powyższe znaki powinny być umieszczane w trzech grupach: 
- znaki produkcyjne naniesione w kolejności podanej w 6.2.2.7.4 powinny tworzyć górną grupę znaków; 
- znaki eksploatacyjne podane w 6.2.2.7.3 powinny tworzyć środkową grupę znaków, gdzie ciśnienie 

próbne f) powinno być poprzedzone bezpośrednio ciśnieniem roboczym i), jeżeli to ostatnie jest 
wymagane; 

- znaki certyfikacyjne naniesione w kolejności podanej pod 6.2.2.7.2 powinny tworzyć dolną grupę 
znaków.   

Poniżej podano przykład oznakowania butli: 

 
6.2.2.7.6 Dopuszcza się nanoszenie innych znaków na częściach innych niż ścianki boczne pod warunkiem, 

że umiejscowione są one w strefach o niskim naprężeniu, a ich rozmiary i głębokość nie spowodują 
szkodliwej koncentracji naprężeń. W przypadku zamkniętych naczyń kriogenicznych takie oznakowanie 
może znajdować się na oddzielnej tabliczce przymocowanej do płaszcza zewnętrznego. Znaki te nie powinny 
kolidować z wymaganym oznakowaniem. 

6.2.2.7.7 Ponadto, każde naczynie ciśnieniowe wielokrotnego napełniania, które przeszło badania i próby okresowe 
wymagane w 6.2.2.4, powinno być oznakowane dodatkowo: 

a) znakiem(-ami) państwa, według oznaczeń stosowanych do pojazdów w międzynarodowym ruchu 
drogowym4), upoważniającego jednostkę wykonującą badania okresowe. Oznakowanie to nie jest 
wymagane, jeżeli jednostka ta jest upoważniona przez władzę właściwą państwa zatwierdzającego 
produkcję; 

b) znakiem identyfikacyjnym jednostki upoważnionej przez władzę właściwą do wykonywania badań 
okresowych; 

c) datą badania okresowego: rokiem (2 cyfry) i następującym po nim miesiącem (2 cyfry) oddzielonych 
ukośnikiem („/”). Dla oznaczania roku mogą być zastosowane 4 cyfry. 

Powyższe znaki powinny występować w podanej kolejności. 

6.2.2.7.8 Dla butli do acetylenu, za zgodą władzy właściwej, data ostatniego badania okresowego oraz znak jednostki 
przeprowadzającej badanie i próbę okresową mogą być wygrawerowane na pierścieniu umieszczonym na 
butli pod zaworem, w taki sposób, że pierścień może być usunięty tylko po wykręceniu zaworu z butli. 

6.2.2.7.9 Dla wiązek butli, przepisy dla oznakowywania naczyń ciśnieniowych obowiązują tylko dla pojedynczych 
butli a nie dla zestawu. 

6.2.2.8 Oznakowanie naczyń ciśnieniowych jednorazowego napełniania-UN 

6.2.2.8.1 Naczynia ciśnieniowe jednorazowego napełniania-UN powinny być oznakowane wyraźnie i czytelnie 
znakami certyfikacyjnymi i znakami charakterystycznymi dla gazu lub naczynia ciśnieniowego. Znaki 
powinny być trwale naniesione na naczynia ciśnieniowe (np. za pomocą szablonu, wytłaczania, 
grawerowania lub trawienia). Z wyjątkiem znaków naniesionych szablonem, inne znaki powinny być 
umieszczone na kołnierzu, stopie lub szyjce naczynia ciśnieniowego lub na zamocowanym trwale elemencie 
naczynia ciśnieniowego (np. na przyspawanej obręczy). Z wyjątkiem symbolu UN dla opakowania i napisu 
„NIE NAPEŁNIAĆ PONOWNIE”, minimalna wysokość znaków powinna wynosić 5 mm dla naczyń 
ciśnieniowych o średnicy większej lub równej 140 mm i 2,5 mm dla naczyń ciśnieniowych o średnicy 
mniejszej niż 140 mm. Minimalna wysokość symbolu UN dla opakowania powinna wynosić 10 mm dla 
naczyń ciśnieniowych o średnicy większej lub równej 140 mm i 5 mm dla naczyń ciśnieniowych o średnicy 

                                                           
4)  Znak wyróżniający pojazdów samochodowych w ruchu międzynarodowym - Konwencja o ruchu drogowym (Wiedeń 1968 r.). 
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Schemat próby na zginanie 

6.2.5.4.2 Dopuszcza się mniejszą wartość wydłużenia pod warunkiem, że badania dodatkowe, zatwierdzone przez 
władzę właściwą państwa producenta wykażą, że naczynia ciśnieniowe zapewniają bezpieczeństwo 
przewozu w takim samym stopniu, jak naczynia ciśnieniowe wykonane zgodnie z wartościami podanymi 
w tabeli w 6.2.5.4.1 (patrz także EN 1975:1999+A1:2003). 

6.2.5.4.3 Grubość ścianek naczyń ciśnieniowych w najcieńszym miejscu powinna wynosić odpowiednio: 
- średnica naczynia ciśnieniowego nie przekracza 50 mm: co najmniej 1,5 mm, 
- średnica naczynia ciśnieniowego wynosi 50 do 150 mm: co najmniej 2 mm, oraz 
- średnica naczynia ciśnieniowego wynosi więcej niż 150 mm: co najmniej 3 mm. 

6.2.5.4.4 Dna naczyń ciśnieniowych powinny mieć kształt półkolisty, eliptyczny lub „koszykowy”; powinny one 
zapewniać takie samo bezpieczeństwo, jak korpus naczynia ciśnieniowego. 

6.2.5.5 Naczynia ciśnieniowe z materiałów kompozytowych 

Butle, zbiorniki rurowe, bębny ciśnieniowe i wiązki butli, do budowy których użyto kompozytów, 
tzn. pokryto je częściowo lub całkowicie kompozytowym materiałem wzmacniającym, powinny być tak 
zbudowane, aby minimalny wskaźnik rozerwania (ciśnienie rozerwania podzielone przez ciśnienie próbne) 
wynosił: 
- 1,67 dla naczyń z obręczami wzmacniającymi częściowo; 
- 2,00 dla naczyń całkowicie owiniętych. 

Naczynia kriogeniczne zamknięte 

Do budowy naczyń kriogenicznych zamkniętych przeznaczonych dla gazów skroplonych schłodzonych, 
mają zastosowanie następujące wymagania: 

6.2.5.6. Jeżeli zostały użyte materiały niemetaliczne, to powinny być one odporne na kruche pękanie przy najniższej 
temperaturze roboczej naczynia ciśnieniowego i jego wyposażenia. 

6.2.5.6.2 Urządzenia obniżające ciśnienie powinny być wykonane w taki sposób, aby działały skutecznie przy 
najniższej temperaturze jego pracy. Niezawodność funkcjonowania w tej temperaturze powinna być ustalana 
i sprawdzana poprzez badanie każdego egzemplarza urządzenia lub próbki reprezentatywnej takiego 
urządzenia tego samego typu konstrukcji. 

6.2.5.6.3 Otwory urządzeń obniżających ciśnienie naczyń ciśnieniowych powinny być tak zaprojektowane, aby 
uniknąć wypryskiwania cieczy. 

6.2.6 Wymagania ogólne dla pojemników aerozolowych, naczyń małych zawierających gaz (nabojów 
gazowych) i nabojów do ogniw paliwowych zawierających gaz skroplony zapalny 

6.2.6.1 Projektowanie i budowa 

6.2.6.1.1 UN 1950 POJEMNIKI AEROZOLOWE zawierające tylko gaz lub mieszaninę gazów oraz UN 2037 
NACZYNIA MAŁE ZAWIERAJĄCE GAZ (NABOJE GAZOWE), powinny być wykonane z metalu. 
Wymagania te nie mają zastosowania do pojemników aerozolowych i naczyń małych zawierających gaz 
(nabojów gazowych) o pojemności maksymalnej 100 ml, przeznaczonych do UN 1011 BUTAN. Inne 
pojemniki aerozolowe (UN 1950) powinny być wykonane z metalu, tworzywa sztucznego lub ze szkła. 
Naczynia metalowe o średnicy zewnętrznej nie mniejszej niż 40 mm, powinny mieć wklęsłe dno. 

6.2.6.1.2 Pojemność naczyń metalowych nie powinna przekraczać 1000 ml, a naczyń z tworzywa sztucznego lub szkła 
- 500 ml. 

6.2.6.1.3 Każdy typ naczynia (pojemniki aerozolowe lub naboje gazowe) przed przekazaniem do użytku powinien być 
poddany badaniu na ciśnienie hydrauliczne zgodnie z 6.2.6.2. 

6.2.6.1.4 Zawory uwalniające pojemników aerozolowych do UN 1950 POJEMNIKI AEROZOLOWE i ich urządzenia 
rozpylające oraz zawory UN 2037 NACZYNIA MAŁE ZAWIERAJĄCE GAZ (NABOJE GAZOWE) 
powinny zapewniać ich szczelne zamknięcie i być zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem. Nie są 
dopuszczone zawory i urządzenia rozpylające zamykające się tylko pod wpływem działania ciśnienia 
wewnętrznego. 
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Rysunek 6.3.5.4.2  

 
6.3.5.5 Sprawozdanie z badania 

6.3.5.5.1 Powinno być sporządzone sprawozdanie z badania, zawierające co najmniej następujące dane i powinno być 
dostępne dla użytkowników opakowania: 
1.  Nazwa i adres jednostki przeprowadzającego badanie. 
2.  Nazwa i adres wnioskodawcy (jeżeli jest wymagane). 
3.  Numer sprawozdania z badania. 
4.  Data sporządzenia sprawozdania. 
5.  Producent opakowania. 
6.  Opis typu opakowania (np. wymiary, materiały, zamknięcia, grubość, itp.), obejmujący metodę 

wytwarzania (np. wytłaczanie z rozdmuchiwaniem); do opisu mogą być załączone rysunki i/lub 
zdjęcia). 

7.  Maksymalna pojemność. 
8.  Zawartość użyta do badania. 
9.  Opis i wyniki badania. 
10.  Sprawozdanie z badania powinno być podpisane z podaniem nazwiska i stanowiska osoby 

podpisującej. 

6.3.5.5.2 Sprawozdanie z badania powinno zawierać stwierdzenie, że opakowanie przygotowane jak do przewozu 
zostało zbadane zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszego działu oraz, że sprawozdanie może nie 
być ważne w przypadku stosowania innych metod lub składników opakowania. Kopia sprawozdania 
powinna być dostępna dla władzy właściwej. 
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6.7.2.4 Minimalna grubość ścianki zbiornika 

6.7.2.4.1 Minimalna grubość ścianki zbiornika powinna być największą z podanych poniżej wartości: 
a) minimalnej grubości ścianki określonej zgodnie z wymaganiami pod 6.7.2.4.2 do 6.7.2.4.10; 
b) minimalnej grubości ścianki określonej zgodnie z uznanymi przepisami budowy zbiorników 

ciśnieniowych z uwzględnieniem wymagań pod 6.7.2.3; i 
c) minimalnej grubości ścianki wymienionej w odpowiedniej instrukcji cysterny przenośnej, wskazanej 

w dziale 3.2 tabela A kolumna 10 i podanej pod 4.2.5.2.6 lub w przepisach specjalnych cystern 
przenośnych wskazanych w dziale 3.2 tabela A kolumna 11 i podanych pod 4.2.5.3. 

6.7.2.4.2 Płaszcz, dennice i pokrywy zbiorników o maksymalnej średnicy 1,80 m powinny mieć grubość minimum 
5 mm, jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej, lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu. 
Zbiorniki o średnicy większej niż 1,80 m powinny mieć grubość ścianki minimum 6 mm, jeżeli wykonane są 
ze stali wzorcowej, lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu, z wyjątkiem zbiorników 
przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich lub granulowanych grupy pakowania II lub III, dla których 
wymagana minimalna grubość ścianki może być zmniejszona do minimum 5 mm, jeżeli wykonane są ze stali 
wzorcowej, lub do równoważnej grubości, jeżeli wykonane są z innego metalu. 

6.7.2.4.3 Jeżeli zbiornik zaopatrzony jest w dodatkowe zabezpieczenia przeciwko uszkodzeniom, to cysterny 
przenośne o ciśnieniu próbnym mniejszym niż 2,65 bar mogą mieć zmniejszoną grubość ścianki zbiornika 
odpowiednio do zastosowanych zabezpieczeń zatwierdzonych przez władzę właściwą. Jednakże zbiorniki 
o średnicy maksymalnie 1,80 m powinny mieć grubości ścianki minimum 3 mm, jeżeli wykonane są ze stali 
wzorcowej, lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu. Zbiorniki o średnicy większej niż 
1,80 m powinny mieć grubości ścianki minimum 4 mm, jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej, lub grubość 
równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu. 

6.7.2.4.4 Płaszcz, dennice i pokrywy zbiorników powinny mieć grubość ścianki nie mniejszą niż 3 mm, niezależnie od 
materiału konstrukcyjnego. 

6.7.2.4.5 Zabezpieczenia dodatkowe wymienione pod 6.7.2.4.3 mogą być wykonane jako ogólne zewnętrzne 
zabezpieczenia konstrukcyjne, takie jak odpowiednie konstrukcje typu „sandwich” z zewnętrznym pokryciem 
(płaszcz) przymocowanym do zbiornika, podwójna ścianka konstrukcyjna lub otoczenie zbiornika pełną 
konstrukcją ramową z podłużnych i poprzecznych elementów wzmacniających. 

6.7.2.4.6 Równoważna grubość ścianki z metalu, z wyjątkiem grubości określonej pod 6.7.2.4.2 dla stali wzorcowej, 
powinna być określona za pomocą następującego wzoru: 
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gdzie:  

e1  =  wymagana grubość równorzędna ścianki (w mm) dla zastosowanego metalu; 

e0  =  minimalna grubość ścianki (w mm) stali wzorcowej, wymieniona w odpowiednich instrukcjach dla 
cystern przenośnych wskazanych w dziale 3.2 tabela A kolumna 10, i podanych pod 4.2.5.2.6 lub 
w przepisach specjalnych wskazanych w dziale 3.2 tabela A kolumna 11 i podanych pod 4.2.5.3; 

Rm1  = gwarantowana minimalna wytrzymałość na rozciąganie (w N/mm2) zastosowanego metalu (patrz 
pod 6.7.2.3.3); 

A1  =  gwarantowane minimalne wydłużenie przy zerwaniu (w %) dla zastosowanego metalu zgodnie 
z krajowymi lub międzynarodowymi normami. 

6.7.2.4.7 Jeżeli w odpowiedniej instrukcji cystern przenośnych podanej pod 4.2.5.2.6 określona grubość minimalna 
ścianki wynosi 8 mm lub 10 mm, to należy uważać, że grubości te są obliczone na podstawie własności stali 
wzorcowej i w oparciu o zbiornik o średnicy 1,80 m. Jeżeli zastosowany jest metal inny niż stal miękka 
(patrz pod 6.7.2.1) lub średnica zbiornika jest większa niż 1,80 m, to grubość ścianki powinna być określona 
za pomocą następującego wzoru: 
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gdzie:  
e1         = wymagana równorzędna grubość ścianki (w mm) dla zastosowanego metalu; 
e0        = minimalna grubość ścianki (w mm) dla stali wzorcowej wymienionej w odpowiednich instrukcjach 

dla cystern przenośnych wskazanych w dziale 3.2 tabela A kolumnie 10 i podanych pod 4.2.5.2.6 lub 
w przepisach specjalnych wskazanych w dziale 3.2 tabela A kolumna 11 i podanych pod 4.2.5.3; 

d1         = średnica zbiornika (w m), ale nie mniejsza niż 1,80 m; 
Rm1    = gwarantowana minimalna wytrzymałość na rozciąganie (w N/mm2) zastosowanego metalu (patrz 

pod 6.7.2.3.3); 
A1        =  gwarantowane minimalne wydłużenie przy zerwaniu (w %) dla zastosowanego metalu zgodnie 

z krajowymi lub międzynarodowymi normami. 
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zamykające i samozamykające się zawory odcinające powinny zostać poddane próbom ruchowym 
w celu wykazania ich prawidłowego działania; 

f) wykładziny, jeżeli występują, zostały sprawdzone zgodnie z warunkami określonymi przez producenta 
wykładzin; 

g) wymagane oznakowania cystern przenośnych są czytelne i zgodne z odpowiednimi przepisami; i 
h) ramy, podpory i urządzenia do podnoszenia cysterny przenośnej są w zadowalającym stanie. 

6.7.2.19.9 Badania i próby podane pod 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 i 6.7.2.19.7 powinny być 
przeprowadzane przez rzeczoznawcę lub w jego obecności, upoważnionego przez władzę właściwą lub organ 
przez nią upoważniony. Jeżeli próba ciśnieniowa jest częścią badań i prób, to próba ciśnieniowa powinna być 
zaznaczona na tabliczce cysterny przenośnej. W trakcie badania pod ciśnieniem cysterna przenośna powinna 
być sprawdzona na nieszczelności zbiornika, przewodów rurowych oraz wyposażenia. 

6.7.2.19.10 W każdym przypadku, kiedy na zbiorniku zostały wykonane operacje cięcia, podgrzewania lub spawania, 
prace te powinny być zatwierdzone przez władzę właściwą lub organ przez nią upoważniony, 
z uwzględnieniem przepisów dotyczących konstrukcji zbiorników ciśnieniowych, zastosowanych do budowy 
zbiornika. Po zakończeniu prac powinna być przeprowadzona próba ciśnieniowa pod pełnym ciśnieniem 
próbnym. 

6.7.2.19.11 Jeżeli zostaną stwierdzone wady zagrażające bezpieczeństwu, to cysterna przenośna nie powinna być 
przekazywana do eksploatacji przed ich usunięciem i uzyskaniem zadowalającego wyniku powtórnej próby. 

6.7.2.20 Oznakowanie 

6.7.2.20.1 Każda cysterna przenośna powinna być zaopatrzona w metalową, odporną na korozję tabliczkę, trwale 
przymocowaną do cysterny przenośnej w miejscu widocznym i łatwo dostępnym dla kontroli. Jeżeli tabliczki 
nie można trwale przymocować do zbiornika z powodu rozmieszczenia urządzeń, to zbiornik powinien być 
oznakowany co najmniej danymi wymaganymi przez przepisy dla zbiorników ciśnieniowych. Na tabliczce 
powinny być naniesione za pomocą wytłaczania lub inną podobną metodą co najmniej poniższe dane: 
a) informacje o właścicielu 

(i) numer rejestracyjny właściciela; 
b) informacje produkcyjne 

(i) państwo produkcji; 
(ii) data produkcji; 
(iii) nazwa i znaki producenta; 
(iv) numer fabryczny; 

c) informacje o dopuszczeniu 

(i) symbol ONZ dla opakowań:  

Symbol ten powinien być używany tylko w celu poświadczenia, że opakowanie, cysterna przenośna 
lub MEGC spełnia odpowiednie wymagania działu 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6 lub 6.72); 

(ii) państwo dopuszczenia; 
(iii) jednostka upoważniona do dopuszczenia typu; 
(iv) numer dopuszczenia typu; 
(v) litery „AA” jeżeli typ został dopuszczony według porozumień alternatywnych (patrz 6.7.1.2); 
(vi) przepis techniczny dla projektowania zbiorników ciśnieniowych, według którego zbiornik został 

wykonany; 
d) ciśnienie 

(i) MAWP (w barach lub kPa (nadciśnienie))3); 
(ii) ciśnienie próbne (w barach lub kPa (nadciśnienie))3); 
(iii) data odbiorczego badania ciśnieniowego (miesiąc i rok); 
(iv) znaki identyfikacyjne rzeczoznawcy dla badania odbiorczego; 
(v) zewnętrzne ciśnienie obliczeniowe4) (w barach lub kPa (nadciśnienie))3); 
(vi) MAWP układu grzewczego/chłodzącego (w barach lub kPa (nadciśnienie))3) (jeżeli jest 

przewidziany); 
e) temperatury 

(i) zakres temperatur obliczeniowych (w °C)3); 
f) materiały 

(i) materiał zbiornika i odniesienie do normy (norm) materiałowej (-ych); 
(ii) równoważna grubość ściany ze stali wzorcowej (w mm)3); 
(iii) materiał wykładziny (jeżeli jest przewidziana); 

                                                           
2)  Ten symbol używany jest w celu potwierdzenia, że elastyczny kontener do przewozu luzem dopuszczony do innych rodzajów 

transportu jest zgodny z wymaganiami działu 6.8 Przepisów modelowych ONZ. 
3)  Powinny być podane zastosowane jednostki. 
4)  Patrz pod 6.7.2.2.10. 
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6.7.3.3  Kryteria projektowania 

6.7.3.3.1 Zbiorniki powinny być o przekroju kołowym. 

6.7.3.3.2 Zbiorniki powinny być tak projektowane i budowane, aby wytrzymywały hydrauliczne ciśnienie próbne 
nie mniejsze niż 1,3-krotność ciśnienia obliczeniowego. Projekt zbiornika powinien uwzględniać wartości 
MAWP przewidzianego w instrukcji T50 cystern przenośnych podanych pod 4.2.5.2.6 dla każdego gazu 
skroplonego nieschłodzonego przeznaczonego do przewozu. Celem jest uzyskanie minimalnej grubości 
zbiornika wymaganej dla tych cystern pod 6.7.3.4. 

6.7.3.3.3 Dla stali mających wyraźnie określoną granicę plastyczności lub mających umowną granicę plastyczności 
(ogólnie przy wydłużeniu 0,2% lub przy wydłużeniu 1% dla stali austenitycznych) naprężenie σ (sigma) 
przy ciśnieniu próbnym w zbiorniku nie powinno przekraczać mniejszej z wartości 0,75 Re lub 0,50 Rm, 
gdzie: 
Re = wyraźnie określona granica plastyczności w N/mm2 lub umowna granica plastyczności przy 

wydłużeniu 0,2% albo przy wydłużeniu 1% dla stali austenitycznej; 
Rm = najmniejsza wartość wytrzymałości na rozciąganie w N/mm2. 

6.7.3.3.3.1 Przyjęte wartości Re i Rm powinny być minimalnymi wartościami zgodnymi z krajowymi lub 
międzynarodowymi normami materiałowymi. Dla stali austenitycznych wartości minimalne dla Re i Rm 
określone normami materiałowymi mogą być przekroczone do 15%, jeżeli te wyższe wartości są 
potwierdzone atestami materiałowymi. W razie braku norm materiałowych dla stali, przyjęte wartości Re 
i Rm powinny być zatwierdzone przez władzę właściwą lub organ przez nią upoważniony. 

6.7.3.3.3.2 Stale o stosunku Re/Rm większym niż 0,85 nie są dopuszczone do budowy zbiorników o konstrukcji 
spawanej. Do określenia tego stosunku powinny być przyjęte wartości Re i Rm wyszczególnione w ateście 
materiałowym. 

6.7.3.3.3.3 Dla stali zastosowanych do konstrukcji zbiorników wydłużenie przy zerwaniu w procentach powinno 
wynosić nie mniej niż 10000/Rm, ale w żadnym przypadku nie powinno być mniejsze niż 16% dla stali 
drobnoziarnistych i 20% dla innych stali. 

6.7.3.3.3.4 W celu określenia rzeczywistych parametrów wytrzymałościowych materiału oś próbki pobieranej z blachy 
walcowanej powinna być prostopadła do kierunku walcowania. Wydłużenie całkowite przy rozerwaniu 
powinno być mierzone na próbce o przekroju prostokątnym zgodnie z ISO 6892:1998 przy 50 mm długości 
pomiarowej. 

6.7.3.4 Minimalna grubość ścianki zbiornika 

6.7.3.4.1 Minimalna grubość ścianki zbiornika powinna być największą z podanych poniżej wartości: 
a) minimalnej grubości ścianki określonej zgodnie z wymaganiami pod 6.7.3.4; i 
b) minimalnej grubości ścianki określonej zgodnie z uznanymi przepisami budowy zbiorników 

ciśnieniowych, z uwzględnieniem wymagań pod 6.7.3.3. 

6.7.3.4.2 Płaszcz, dennice i pokrywy zbiorników, których średnica wynosi maksymalnie 1,80 m powinny mieć 
grubość ścianki minimum 5 mm, jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej, lub grubość równoważną, jeżeli 
wykonane są z innej stali. Zbiorniki o średnicy większej niż 1,80 m powinny mieć grubość ścianki minimum 
6 mm, jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej, lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innej stali. 

6.7.3.4.3 Płaszcz, dennice i pokrywy zbiorników powinny mieć grubość ścianki minimum 4 mm, niezależnie od 
materiału konstrukcyjnego. 

6.7.3.4.4 Równoważna grubość ścianki ze stali, inna niż grubość zapisana pod 6.7.3.4.2 dla stali wzorcowej, powinna 
być określona za pomocą następującego wzoru: 

3
11

0
1

ARm
e4,21

e
×

×
=  

gdzie:  
e1 = równorzędna wymagana grubość ścianki (w mm) dla zastosowanej stali; 
e0 = minimalna grubość ścianki (w mm) stali wzorcowej, wymieniona pod 6.7.3.4.2; 
Rm1 = gwarantowana minimalna wytrzymałość na rozciąganie (w N/mm2) zastosowanej stali (patrz pod 

6.7.3.3.3); 
A1 = gwarantowane minimalne wydłużenie przy zerwaniu (w %) dla zastosowanej stali, zgodnie 

z krajowymi lub międzynarodowymi normami. 

6.7.3.4.5 W żadnym przypadku grubość ścianki zbiornika nie może być mniejsza niż określona pod 6.7.3.4.1 do 
6.7.3.4.3. Wszystkie części zbiornika powinny mieć minimalną grubość ścianki określoną pod 6.7.3.4.1 do 
6.7.3.4.3. Grubość ta nie powinna uwzględniać naddatku na korozję. 

6.7.3.4.6 Jeżeli jest zastosowana stal miękka (patrz 6.7.3.1), to wówczas nie są wymagane obliczenia przy pomocy 
wzoru pod 6.7.3.4.4. 

6.7.3.4.7 Nie powinna występować skokowa zmiana grubości blach przy połączeniu dennic z płaszczem zbiornika. 
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Z = współczynnik ściśliwości w warunkach zredukowanych (jeżeli współczynnik ten nie jest znany, 

to przyjmuje się Z = 1,0); 
T  = temperatura absolutna w Kelwinach (°C + 273) ponad urządzeniem obniżającym ciśnienie, 

w warunkach zredukowanych; 
L  = ciepło parowania cieczy w kJ/kg w warunkach zredukowanych; 
M = masa cząsteczkowa wydobywającego się gazu; 
C  = stała, która wyprowadzana jest z następujących wzorów jako funkcja współczynnika k ciepła 

właściwego: 

k = 
c
c

v

p  

gdzie: 
cp ciepło właściwe przy stałym ciśnieniu; i 
cv ciepło właściwe przy stałej objętości. 
Gdy k>1: 

C = 







+
−
+

1k
2k

1k
1k

 

gdy k = 1 lub gdy k nie jest znane: 

C = 607,0
e

1
=  

gdzie e jest stałą matematyczną 2,7183. 

C może być także wzięte z następującej tabeli: 

k C k C k C 
1,00 
1,02 
1,04 
1,06 
1,08 
1,10 
1,12 
1,14 
1,16 
1,18 
1,20 
1,22 
1,24 

0,607 
0,611 
0,615 
0,620 
0,624 
0,628 
0,633 
0,637 
0,641 
0,645 
0,649 
0,652 
0,656 

1,26 
1,28 
1,30 
1,32 
1,34 
1,36 
1,38 
1,40 
1,42 
1,44 
1,46 
1,48 
1,50 

0,660 
0,664 
0,667 
0,671 
0,674 
0,678 
0,681 
0,685 
0,688 
0,691 
0,695 
0,698 
0,701 

1,52 
1,54 
1,56 
1,58 
1,60 
1,62 
1,64 
1,66 
1,68 
1,70 
2,00 
2,20 
 

0,704 
0,707 
0,710 
0,713 
0,716 
0,719 
0,722 
0,725 
0,728 
0,731 
0,770 
0,793 
 

6.7.3.8.1.2 Układy izolacyjne zastosowane w celu zmniejszenia ilości wypuszczanej zawartości powinny być 
zatwierdzone przez władzę właściwą lub organ przez nią upoważniony. We wszystkich przypadkach, układy 
izolacyjne zatwierdzone do tych celów powinny: 
a) pozostawać skuteczne w temperaturach do 649 °C; 
b) być pokryte materiałem o temperaturze topnienia 700 °C lub wyższej. 

6.7.3.9 Oznakowanie urządzeń obniżających ciśnienie 

6.7.3.9.1 Na każdym urządzeniu obniżającym ciśnienie powinny być naniesione w sposób wyraźny i trwały 
następujące dane: 
a) ciśnienie otwarcia (w barach lub kPa); 
b) dopuszczalna tolerancja ciśnienia otwarcia dla sprężynowych urządzeń obniżających ciśnienie; 
c) temperatura odpowiadająca ciśnieniu nominalnemu płytki bezpieczeństwa; 
d) nominalna przepustowość urządzenia, w metrach sześciennych powietrza na sekundę (m3/s) 

w warunkach normalnych; 
e) przekrój poprzeczny powierzchni przepływu sprężynowego urządzenia obniżającego ciśnienie i płytki 

bezpieczeństwa w mm2. 
jeżeli jest możliwe, to powinny być również podane: 
f) nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urządzenia. 

6.7.3.9.2 Nominalna przepustowość podana na urządzeniu obniżającym ciśnienie powinna być określona zgodnie 
z ISO 4126-1:2004 i ISO 4126-7:2004. 
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zbiorników wydłużenie przy rozerwaniu, w %, powinno wynosić minimum 10000/6Rm, ale w żadnym 
przypadku nie powinno być mniejsze niż 12%. 

6.7.4.3.3.4  W celu określenia rzeczywistych parametrów wytrzymałościowych materiału oś próbki pobieranej z blachy 
walcowanej powinna być prostopadła do kierunku walcowania. Wydłużenie całkowite przy rozerwaniu 
powinno być mierzone na próbce o przekroju prostokątnym zgodnie z ISO 6892:1998 przy 50 mm długości 
pomiarowej. 

6.7.4.4 Minimalna grubość ścianki zbiornika 

6.7.4.4.1 Minimalna grubość ścianki zbiornika powinna być największą z podanych poniżej wartości: 
a) minimalnej grubości ścianki określonej zgodnie z wymaganiami pod 6.7.4.4.2 do 6.7.4.4.7; i 
b) minimalnej grubości ścianki określonej zgodnie z uznanymi przepisami budowy zbiorników 

ciśnieniowych, z uwzględnieniem wymagań pod 6.7.4.3. 

6.7.4.4.2 Zbiorniki o średnicy maksymalnie 1,80 m, powinny mieć grubość ścianki minimum 5 mm, jeżeli wykonane 
są ze stali wzorcowej lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu. Zbiorniki o średnicy 
większej niż 1,80 m, powinny mieć grubość ścianki minimum 6 mm, jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej 
lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu. 

6.7.4.4.3 Zbiorniki cystern z izolacją próżniową, których średnica nie przekracza 1,80 m, powinny mieć grubość 
ścianki minimum 3 mm, jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są 
z innego metalu. Zbiorniki o średnicy większej niż 1,80 m, powinny mieć grubość ścianki minimum 4 mm, 
jeżeli wykonane są ze stali wzorcowej lub grubość równoważną, jeżeli wykonane są z innego metalu. 

6.7.4.4.4 Dla cystern z izolacją próżniową łączna grubość płaszcza ochronnego i ścianki zbiornika powinna 
odpowiadać minimalnej grubości zapisanej pod 6.7.4.4.2, grubość ścianki samego zbiornika nie powinna być 
mniejsza od minimalnej grubości zapisanej pod 6.7.4.4.3. 

6.7.4.4.5 Zbiorniki nie powinny mieć ścianek o grubości mniejszej niż 3 mm, niezależnie od materiału 
konstrukcyjnego. 

6.7.4.4.6 Równoważna grubość ścianki z metalu, inna niż grubość zapisana pod 6.7.4.4.2 i 6.7.4.4.3 dla stali 
wzorcowej, powinna być określona za pomocą następującego wzoru: 
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gdzie:  
e1 = wymagana równorzędna grubość ścianki (w mm) dla zastosowanego metalu; 
e0 = minimalna grubość ścianki (w mm) stali wzorcowej, wymieniona pod 6.7.4.4.2 i 6.7.4.4.3; 
Rm1 = gwarantowana minimalna wytrzymałość na rozciąganie (w N/mm2) zastosowanego metalu (patrz 

pod 6.7.4.3.3); 
A1 = gwarantowane minimalne wydłużenie przy zerwaniu (w %) dla zastosowanego metalu, zgodnie 

z krajowymi lub międzynarodowymi normami. 

6.7.4.4.7 W żadnym przypadku grubość ścianki zbiornika nie może być mniejsza niż określona pod 6.7.4.4.1 do 
6.7.4.4.5. Wszystkie części zbiornika powinny mieć minimalną grubość ścianki określoną pod 6.7.4.4.1 do 
6.7.4.4.6. Grubość ta nie powinna uwzględniać naddatku na korozję. 

6.7.4.4.8 Nie powinna występować skokowa zmiana grubości blach przy połączeniu dennic z płaszczem zbiornika. 

6.7.4.5 Wyposażenie obsługowe 

6.7.4.5.1 Wyposażenie obsługowe powinno być umieszczone w taki sposób, aby było chronione przed możliwością 
urwania lub uszkodzenia w czasie czynności manipulacyjnych i przewozu. Jeżeli połączenie pomiędzy 
obudową i cysterną lub płaszczem i zbiornikiem dopuszcza do względnego przesunięcia, to wyposażenie 
powinno być tak zamocowane, aby pozwalało na to przesunięcie bez uszkodzenia współpracujących części. 
Urządzenia zewnętrzne służące do opróżniania (rury, urządzenia zamykające), zawór odcinający i jego 
gniazdo powinny być chronione przed możliwością ich wyrwania pod działaniem sił zewnętrznych 
(na przykład przez zastosowanie przekrojów ścinanych). Urządzenia do napełniania i opróżniania 
(włącznie z kołnierzami lub gwintowanymi korkami) oraz jakiekolwiek kołpaki ochronne powinny być 
odpowiednio zabezpieczone przed niezamierzonym otwarciem. 

6.7.4.5.2 Każdy otwór do napełniania i opróżniania cystern przenośnych stosowanych do przewozu gazów 
skroplonych schłodzonych zapalnych powinien być wyposażony w co najmniej 3 niezależne od siebie 
urządzenia odcinające, umieszczone szeregowo, z których pierwsze stanowi zawór odcinający 
umiejscowiony możliwie najbliżej powłoki ochronnej, drugie stanowi zawór odcinający, a trzecim jest 
zaślepka kołnierzowa lub równoważne urządzenie. Urządzenie odcinające najbliższe powłoki ochronnej 
powinno być szybko działającym urządzeniem zamykającym, które zamyka się samoczynnie w przypadku 
nieprzewidzianego przemieszczenia cysterny przenośnej podczas napełniania lub rozładunku albo ogarnięcia 
pożarem. Powinno być możliwe zdalne uruchamianie tego urządzenia. 

6.7.4.5.3 Każdy otwór do napełniania i rozładunku cystern przenośnych stosowanych do przewozu gazów 
skroplonych schłodzonych niepalnych powinien być wyposażony w co najmniej 2 niezależne od siebie 
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Obliczanie grubości ścianek zbiornika 

6.8.2.1.13 Do określenia grubości ścianek zbiornika należy przyjmować za podstawę ciśnienie równe co najmniej 
ciśnieniu obliczeniowemu, jednakże należy również uwzględniać obciążenia wymienione pod 6.8.2.1.1 oraz, 
jeżeli zachodzi potrzeba, następujące obciążenia: 

w przypadku wagonów, w których cysterna 
stanowi część samonośną, zbiornik powinien 
być tak zbudowany, aby wytrzymywał własne 
naprężenia oraz występujące naprężenia innego 
pochodzenia. 
 

dla każdego z tych obciążeń powinny być przyjmowane 
następujące współczynniki bezpieczeństwa: 
- dla metali mających wyraźnie określoną granicę 

plastyczności: współczynnik bezpieczeństwa 1,5 
w odniesieniu do wyraźnie określonej granicy 
plastyczności; lub 

- dla metali nie mających wyraźnie określonej granicy 
plastyczności: współczynnik bezpieczeństwa 1,5 
w odniesieniu do umownej granicy plastyczności przy 
0,2% wydłużenia (dla stali austenitycznych przy 1% 
maksymalnego wydłużenia). 

6.8.2.1.14 Ciśnienie obliczeniowe podane jest w części drugiej kodu cysterny (patrz pod 4.3.4.1) zgodnie z działem 3.2 
tabela A kolumna 12. 

Jeżeli w kodzie występuje litera „G”, to powinny być spełnione następujące wymagania: 
a) zbiorniki opróżniane grawitacyjnie, przeznaczone do przewozu materiałów o prężności pary 

nieprzekraczającej 110 kPa (1,1 bar) (ciśnienie absolutne) w 50 °C, powinny być tak zaprojektowane, 
aby ciśnienie obliczeniowe było równe 2-krotnemu ciśnieniu statycznemu przewożonego materiału, 
jednak było nie mniejsze niż 2-krotne ciśnienie statyczne wody. 

b) zbiorniki napełniane lub opróżniane pod ciśnieniem, przeznaczone do przewozu materiałów o prężności 
pary nieprzekraczającej 110 kPa (1,1 bar) (ciśnienie absolutne) w 50 °C, powinny być tak 
zaprojektowane, aby ciśnienie obliczeniowe było równe 1,3-krotności ciśnienia napełniania lub 
opróżniania. 

Gdy podana jest wartość liczbowa minimalnego ciśnienia obliczeniowego (nadciśnienie), wówczas zbiornik 
powinien być obliczony na to ciśnienie, które nie powinno być niższe niż 1,3-krotność ciśnienia napełniania 
lub opróżniania. W tych przypadkach powinny być spełnione następujące minimalne wymagania: 
c) zbiorniki przeznaczone do przewozu materiałów o prężności pary większej niż 110 kPa (1,1 bar) w 50 °C 

i temperaturze wrzenia ponad 35 °C, niezależnie od sposobu napełniania lub opróżniania, powinny być 
zaprojektowane na ciśnienie obliczeniowe nie mniejsze niż 150 kPa (1,5 bar) (nadciśnienie) lub  
1,3-krotność ciśnienia napełniania lub opróżniania, jeżeli wartość ta jest wyższa. 

d) zbiorniki przeznaczone do przewozu materiałów mających temperaturę wrzenia maksymalnie 35 °C, 
niezależnie od sposobu napełniania lub opróżniania, powinny być zaprojektowane na ciśnienie 
obliczeniowe równe 1,3-krotności ciśnienia napełniania lub opróżniania, ale nie niższe niż 0,4 MPa 
(4 bar) (nadciśnienie). 

6.8.2.1.15 Przy ciśnieniu próbnym naprężenie σ, w najbardziej obciążonym punkcie zbiornika, powinno być niższe lub 
równe niżej podanym wartościom granicznym. Należy uwzględniać możliwe osłabienie na połączeniach 
spawanych.  

6.8.2.1.16 Dla metali i stopów naprężenie σ przy ciśnieniu próbnym powinno być niższe od najmniejszej wartości 
określonej według poniższego wzoru: 

σ ≤ 0,75 Re lub σ ≤ 0,5 Rm 
gdzie: 
Re = granica na rozciąganie plastyczności dla stali mających wyraźnie określoną granicę plastyczności 

lub umowna granica plastyczności przy wydłużeniu 0,2% dla stali nie mających wyraźnie określonej 
granicy plastyczności (w przypadku stali austenitycznych przy wydłużeniu 1%). 

Rm = wytrzymałość. 

Do obliczeń powinny być przyjęte minimalne wartości Re i Rm zgodnie z normami materiałowymi. W razie 
ich braku dla metali i ich stopów, wartości Re i Rm powinny być zatwierdzone przez władzę właściwą lub 
organ wyznaczony przez tę władzę. 

Dla stali austenitycznych wartości minimalne określone normami mogą być przekroczone do 15%, jeżeli te 
wyższe wartości zostaną potwierdzone atestami materiałowymi. 

Minimalna grubość ścianki zbiornika 

6.8.2.1.17 Grubość ścianki zbiornika powinna być nie mniejsza od wartości większej, wyznaczonej z poniższych 
wzorów: 

e =  e =  
σλ2
DPT

σ2
DPC
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gdzie:  
e =    minimalna grubość ścianki w mm, 
PT =    ciśnienie próbne w MPa, 
PC =    ciśnienie obliczeniowe w MPa, określone pod 6.8.2.1.14, 
D =    średnica wewnętrzna zbiornika w mm, 
σ =    dopuszczalne naprężenie w N/mm2, określone pod 6.8.2.1.16, 
λ =  współczynnik mniejszy lub równy 1, uwzględniający zmniejszenie wytrzymałości na złączach 

spawanych i zależny od metod badania określonych pod 6.8.2.1.23. 

Grubość ścianek w żadnym przypadku nie może być mniejsza od określonej pod: 

6.8.2.1.18  6.8.2.1.18 do 6.8.2.1.20 
 

6.8.2.1.18 Zbiorniki powinny mieć grubość co najmniej 
6 mm, jeżeli wykonane są ze stali 
konstrukcyjnej3) lub o równoważnej grubości, 
jeżeli wykonane są z innego metalu. Dla 
zbiorników przeznaczonych do przewozu 
materiałów sypkich lub granulowanych, 
grubość ta może być zmniejszona do 5 mm, 
jeżeli zbiorniki wykonane są ze stali 
konstrukcyjnej3) lub do równoważnej grubości, 
jeżeli wykonane są z innego metalu.  
Grubość ścianki zbiornika nie może nigdy być 
mniejsza niż 4,5 mm, niezależnie od 
zastosowanego metalu. 

Ścianki zbiorników powinny mieć grubość co najmniej 
5 mm, jeżeli wykonane są ze stali konstrukcyjnej3) 
(zgodnie z wymaganiami pod 6.8.2.1.11 i 6.8.2.1.12) lub 
o grubości równoważnej, jeżeli wykonane są z innego 
metalu.  
W przypadku, gdy średnica przekracza 1,80 m4), grubość 
ta powinna wynosić 6 mm, z wyjątkiem zbiorników 
przeznaczonych do przewozu materiałów stałych sypkich 
lub granulowanych, jeżeli zbiorniki wykonane są ze stali 
konstrukcyjnej3) lub o równoważnej grubości, jeżeli 
wykonane są z innego metalu. 
Niezależnie od użytego metalu, grubość ścianki zbiornika 
w żadnym przypadku nie może być mniejsza od 3 mm. 

Przez „grubość równoważną” rozumie się grubość określoną według następującego wzoru5): 

     

 e1 = 
3 2

11

0

)A(Rm

e464

×

×  

6.8.2.1.19      (zarezerwowany) Jeżeli zbiornik zaopatrzony jest w zabezpieczenie 
zapobiegające jego uszkodzeniu zgodne z 6.8.2.1.20, to 
władza właściwa może zezwolić na zmniejszenie tych 
najmniejszych grubości odpowiednio do zastosowanego 
zabezpieczenia; jednakże grubości te powinny być nie 
mniejsze niż 3 mm dla stali konstrukcyjnej3) lub nie 
mniejsze od grubości równoważnej dla innych 
materiałów, jeżeli zbiorniki mają średnicę nie większą niż 
1,80 m4). W przypadku zbiorników o średnicy większej 
niż 1,80 m4), ta grubość minimalna powinna być 
powiększona do 4 mm dla stali konstrukcyjnej3) lub 
o grubości równoważnej dla innych metali.  
Przez grubość równoważną rozumie się grubość 
określoną według wzoru podanego pod 6.8.2.1.18. 
Grubość ścianki zbiornika z zabezpieczeniem przed 
uszkodzeniem zgodna z 6.8.2.1.20 nie powinna być 
mniejsza niż wartości podane w tabeli poniżej: 

 

                                                           
3)  Odnośnie określenia „stal konstrukcyjna” i „stal wzorcowa”, patrz pod 1.2.1. Stal konstrukcyjna obejmuje w tym przypadku także 

stale określone w normie materiałowej EN jako stale „konstrukcyjne” i mające minimalną wytrzymałość na rozciąganie pomiędzy 
360 N/mm2  i 490 N/mm2 oraz minimalną wytrzymałość na rozerwanie zgodnie z 6.8.2.1.12. 

4)  Przy innych niż okrągłe korpusy zbiorników, np. zbiorniki kufrowe lub eliptyczne, podane średnice odpowiadają tym, które są 
obliczane z powierzchniowego przekroju kołowego. Przy tych formach przekroju promienie wypukłości osłon zbiornika po bokach 
nie mogą być większe niż 2000 mm, z góry i z dołu nie większe niż 3000 mm. 

5)  Ta formuła określona jest ogólnym wzorem - e1 = e0× 3

2

m

m

11

00

AR
AR









×
×

 

gdzie: e1 = minimalna grubość ścianki w mm dla danego metalu e0 = minimalna grubość ścianki w mm dla stali wg 6.8.2.1.18 
i 6.8.2.1.19, Rm0= 370 (wytrzymałość na rozciąganie dla stali wzorcowej, patrz określenie pod 1.2.1), w N/mm2, A0= 27  
(wydłużenie dla stali wzorcowej w %), Rm1= minimalna wytrzymałość na rozciąganie wybranego metalu w N/mm2, A1= minimalne 
wydłużenie wybranego metalu w %. 
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TE5 Jeżeli zbiorniki są zaopatrzone w izolację cieplną, to powinna być ona wykonana z materiałów trudno 

palnych. 

TE6 Cysterny mogą być wyposażone w urządzenie o konstrukcji uniemożliwiającej jego zatkanie przez 
przewożony towar oraz zapobiegającej wyciekom i wzrostowi nadciśnienia lub podciśnienia wewnątrz 
zbiornika. 

TE7 Urządzenia opróżniające zbiorniki powinny być wyposażone w dwa kolejne, niezależnie od siebie 
rozmieszczone, urządzenia odcinające, z których pierwsze stanowi wewnętrzny szybko działający zawór 
odcinający zatwierdzonego typu, a drugie – zewnętrzny zawór odcinający umieszczony na końcu każdego 
przewodu rurowego wylotowego. Na wyjściu każdego zaworu zewnętrznego powinna znajdować się zaślepka 
kołnierzowa lub inne nie mniej skuteczne urządzenie. Wewnętrzny zawór odcinający powinien pozostawać 
w połączeniu ze zbiornikiem i w położeniu zamkniętym w razie rozerwania przewodu rurowego.  

TE8 Podłączenia do zewnętrznych króćców cystern powinny być wykonane z materiałów nie powodujących 
rozkładu nadtlenku wodoru. 

TE9 Cysterny w górnej części powinny być wyposażone w urządzenie zamykające, zapobiegające powstawaniu 
nadmiernego ciśnienia wewnątrz zbiornika wskutek rozkładu przewożonego materiału, a także wyciekaniu 
cieczy i przenikaniu do zbiornika materiałów obcych. 

TE10 Urządzenia zamykające cystern, powinny być wykonane w taki sposób, aby wykluczona była możliwość 
zatkania urządzeń skrzepniętym materiałem stałym w czasie przewozu.  

Jeżeli cysterny mają izolację cieplną, to powinna być ona wykonana z materiału nieorganicznego i nie może 
zawierać jakichkolwiek składników palnych. 

TE11 Zbiorniki wraz z wyposażeniem powinny być tak zaprojektowane, aby zapobiec przenikaniu do zbiornika 
materiałów obcych, wyciekowi materiału ciekłego lub powstawaniu nadmiernego ciśnienia wewnątrz 
zbiornika wskutek rozkładu przewożonego materiału. Zawór bezpieczeństwa zapobiegający przenikaniu do 
zbiornika materiałów obcych spełnia także wymagania tego przepisu. 

TE12 Cysterny powinny być wyposażone w izolację cieplną składającą się z całkowitej osłony, zgodną 
z wymaganiami podanymi pod 6.8.3.2.14. Osłona przeciwsłoneczna oraz wszystkie nieosłonięte części 
cysterny lub zewnętrzna powłoka izolacji pełnej, powinny być pomalowane białą farbą albo pokryte 
polerowaną metalową osłoną. Farba powinna być oczyszczona przed każdym przewozem i odnowiona 
w razie zżółknięcia lub pogorszenia jej jakości. Izolacja cieplna nie może zawierać materiału palnego.  

Cysterny powinny być wyposażone w urządzenia do pomiaru temperatury. 

 Cysterny powinny być wyposażone w zawory bezpieczeństwa i w urządzenia awaryjne obniżające ciśnienie. 
Mogą być także używane zawory podciśnieniowe. Urządzenia awaryjne obniżające ciśnienie powinny działać 
przy ustalonym ciśnieniu zależnym od właściwości nadtlenku organicznego i charakterystyki konstrukcyjnej 
cysterny. W korpusie zbiornika nie powinny znajdować się zabezpieczenia topliwe. 

 Cysterny powinny być wyposażone w zawory bezpieczeństwa typu sprężynowego, uniemożliwiające 
gromadzenie się wewnątrz zbiornika produktów rozkładu i pary mogących uwalniać się w 50 °C. 
Przepustowość i ciśnienie otwarcia zaworów bezpieczeństwa powinny być określone na podstawie badań 
opisanych w przepisie specjalnym TA2. Jednakże ciśnienie otwarcia powinno być takie, aby w przypadku 
przewrócenia się cysterny nie doszło do wycieku zawartości. 

 Urządzenia awaryjne obniżające ciśnienie mogą być typu sprężynowego lub w postaci płytki bezpieczeństwa, 
wykonanych w taki sposób, aby gwarantowały usunięcie wszystkich produktów rozkładu i pary 
wydzielających się podczas samoprzyspieszającego się rozkładu lub pełnego narażenia na ogień w czasie 
nie krótszym niż jedna godzina, w warunkach obliczanych według następującego wzoru: 

q = 70961 F A 0,82 

gdzie: 

q  = absorbcja cieplna [W] 
A = powierzchnia stykająca się z cieczą [m2] 
F  = współczynnik izolacji: 

F = 1 dla zbiorników bez izolacji lub 

 F =  
U (923 – TPO ) dla cystern z izolacją 47032 

gdzie: 
K =   przewodność cieplna warstwy izolacyjnej [W m-1 K-1]  
L =   grubość warstwy izolacyjnej [m] 
U =   K/L = współczynnik przenikania ciepła przez izolację [W m-2 K-1] 
TPO  =   temperatura nadtlenku podczas zrzutu ciśnienia [K] 

Ciśnienie otwarcia urządzenia awaryjnego obniżającego ciśnienie powinno być wyższe od ciśnienia 
określonego powyżej i powinno być ustalone na podstawie wyników badań podanych w przepisie specjalnym 
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