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ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 30 kwietnia 2014 r.

w sprawie szczegélowych wymagan dla silnikéw spalinowych w zakresie ograniczenia
emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych przez te silniki?

Na podstawie art. 10 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935,

z pozn. zm.¥) zarzadza sie, co nastepuje:

1)

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne
§ 1. Rozporzadzenie okresla:

szczegOlowe wymagania dla silnikow spalinowych, ktore beda zamontowane w niedrogowych maszynach rucho-
mych, i pomocniczych silnikow przeznaczonych do zamontowania w pojazdach stosowanych do przewozu os6b lub
tadunkéw po drogach, w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych przez te silniki;

2)

Minister Gospodarki kieruje dzialem administracji rzadowej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministrow z dnia 18 listopada 2011 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Gospodarki (Dz. U. Nr 248, poz. 1478).
Niniejsze rozporzadzenie wdraza:

1) dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 16 grudnia 1997 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw
Czlonkowskich odnoszacych si¢ do srodkoéw dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych z silnikow
spalinowych montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach (Dz. Urz. WE L 59 z 27.02.1998,
str. 1, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 20, str. 17);

2) dyrektywe Komisji 2001/63/WE z dnia 17 sierpnia 2001 r. dostosowujaca do postegpu technicznego dyrektywe 97/68/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do srodkow dotycza-
cych ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych z silnikow spalinowych montowanych w maszynach samojezd-
nych nieporuszajacych si¢ po drogach (Dz. Urz. WE L 227 z 23.08.2001, str. 41; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,
rozdz. 13, t. 26, str. 422);

3) dyrektywe 2002/88/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 grudnia 2002 r. zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE w sprawie
zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do srodkow dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczen
gazowych i pylowych z silnikow spalinowych montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach
(Dz. Urz. WE L 035 z 11.02.2003, str. 28; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 31, str. 73);

4) dyrektywe 2004/26/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE w spra-
wie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do srodkéw dotyczacych ograniczenia emisji zanieczysz-
czen gazowych i pytowych z silnikéw spalinowych montowanych w niedrogowych maszynach samojezdnych nieporuszajacych
si¢ po drogach (Dz. Urz. UE L 146 z 25.06.2004, str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 34, str. 341);

5) dyrektywe Komisji 2010/26/UE z dnia 31 marca 2010 r. zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do $srodkow dotyczacych ograniczenia emisji zanie-
czyszczen gazowych i pytowych z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po
drogach (Dz. Urz. UE L 86 z 01.04.2010, str. 29);

6) dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/88/UE z dnia 16 listopada 2011 r. zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE w odnie-
sieniu do przepisow dotyczacych silnikow wprowadzanych do obrotu wedlug ,.formuty elastycznej” (Dz. Urz. UE L 305
z23.11.2011, str. 1);

7) dyrektywe Komisji 2012/46/UE z dnia 6 grudnia 2012 r. zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do srodkéw dotyczacych ograniczenia emisji zanie-
czyszezen gazowych i pylowych z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po
drogach (Dz. Urz. UE L 353 z21.12.2012, str. 80).
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2)
3)

1)
2)
3)
4)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

warunki 1 tryb przeprowadzania badan silnikow, o ktérych mowa w pkt 1;

sposoby identyfikacji i oznakowania silnikéw, o ktorych mowa w pkt 1.

§ 2. Przepis6éw rozporzadzenia nie stosuje si¢ do silnikow do napedu:
statkow, z wyjatkiem jednostek ptywajacych po wodach $rodladowych;
statkow powietrznych;
pojazdéw rekreacyjnych, w szczegolnosci pojazdow: $nieznych, wieloterenowych oraz motocykli terenowych;

ciggnikow rolniczych.

§ 3. 1. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

niedrogowa maszyna ruchoma — transportowe urzadzenie przemystowe lub pojazd z nadwoziem albo pojazd bez nad-
wozia nieprzeznaczony do przewozu oséb lub tadunkéw po drogach oraz dowolng maszyn¢ ruchoma przeznaczong
1 przystosowang do poruszania si¢ lub do przemieszczania si¢ po drogach lub po szynach i wyposazona w silnik:

a) o zaplonie samoczynnym o mocy netto rownej lub wickszej niz 19 kW, lecz nie wigkszej niz 560 kW, ktory pra-
cuje raczej przy zmiennej predkosci obrotowej niz przy jednej stalej predkosci obrotowej, dziatajacy na zasadzie
samozaptonu, lub

b) o zaplonie samoczynnym o mocy netto rownej lub wigkszej niz 19 kW, lecz nie wigkszej niz 560 kW, ktory pra-
cuje przy statej predkosci obrotowej, dziatajacy na zasadzie samozaptonu, lub

c) o zaptonie iskrowym o mocy netto nie wickszej niz 19 kW, dzialajacy na zasadzie zaplonu iskrowego, zasilany
benzyna, lub

d) skonstruowany do napedu wagonow silnikowych, ktére sa samojezdnymi pojazdami szynowymi przeznaczony-
mi do przewozu tadunkow lub pasazerow, lub

e) skonstruowany do napedu lokomotyw, ktére sg samojezdnymi pojazdami szynowymi przeznaczonymi do poru-
szania lub napgdu wagonow zaprojektowanych do przewozu tadunkoéw oraz pasazeréw, z wyjatkiem osob obstu-
gujacych lokomotywe, i innych urzadzen;

silnik — silnik o zaptonie samoczynnym lub iskrowym;

silnik zamienny — silnik nowo zbudowany, przeznaczony jako cz¢s$¢ zamienna do zastgpienia silnika zamontowanego
w niedrogowej maszynie ruchomej;

silnik pomocniczy — silnik zamontowany w pojezdzie Iub na pojezdzie, niedostarczajacy mocy stuzacej do napgdu
pojazdu;

silnik do maszyn ,,trzymanych w reku” — silnik uzytkowany w:

a) elemencie wyposazenia, ktory jest niesiony przez operatora, w calym zakresie mozliwosci jego przewidzianego
dziatania, lub

b) elemencie wyposazenia, ktory pracuje wielopozycyjnie, w pozycji odwrdoconej lub bocznej przy spetnieniu jego
przewidzianych funkcji, lub

c) elemencie wyposazenia, ktorego cigzar netto wraz z silnikiem wynosi mniej niz 20 kg i gdy:

— operator zapewnia albo podparcie elementu wyposazenia albo niesie ten element, w zakresie mozliwosci jego
przewidzianego dziatania, lub

— operator zapewnia podparcie elementu wyposazenia lub steruje jego potozeniem, w zakresie mozliwosci jego
przewidzianego dziatania, lub

— jest uzytkowany w generatorze lub w pompie;

zanieczyszezenia gazowe — tlenek wegla (CO), weglowodory (HC) wyrazone jako stosunek C,: H, o5 oraz tlenki azotu
(NO,) wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu (NO,);

3)

Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2011 r. Nr 102, poz. 586 i Nr 227, poz. 1367,z 2012 1.
poz. 1529 oraz z 2013 r. poz. 898.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

czastki state — material osadzony na odpowiednim filtrze po przeptywie rozrzedzonych gazow spalinowych silnika
o zaptonie samoczynnym, rozcienczonych czystym przefiltrowanym powietrzem, tak aby ich temperatura nie przekra-
czata 325 K (52°C);

moc netto — moc silnika w kW uzyskiwang na stanowisku badawczym na koncéwce watu korbowego lub jej odpo-
wiedniku, mierzong zgodnie z metoda pomiaru mocy silnika spalinowego, przeznaczonego dla pojazdéw poruszaja-
cych si¢ po drogach, z tym ze mocy wentylatora silnika nie uwzglednia sig;

znamionowa predkos¢ obrotowa — maksymalng predkos$¢ obrotowg przy petnym obciazeniu, ograniczong przez regu-
lator, zgodnie z danymi producenta;

obcigzenia czgsciowe — cz¢$¢ maksymalnego momentu obrotowego przy danej predkosci obrotowe;;

predkos¢ obrotowa momentu maksymalnego — predkos¢ obrotows silnika, przy ktorej osigga on maksymalny moment
obrotowy, zgodnie z danymi producenta;

predkos¢ obrotowa posrednia — predkos¢ obrotows silnika, przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) dla silnikdw przeznaczonych do pracy w zakresie predkosci obrotowej na krzywej momentu przy pelnym obcig-
zeniu, jako predkos$¢ obrotowa posrednia powinna by¢ przyjeta deklarowana predkos¢ obrotowa momentu mak-
symalnego, jezeli wystepuje on miedzy 60% a 75% predkosci obrotowej znamionowej,

b) jezeli deklarowana predkos¢ obrotowa momentu maksymalnego jest mniejsza niz 60% predkosci obrotowej zna-
mionowej, predkos¢ obrotowa posrednia powinna wynosi¢ 60% predkosci obrotowej znamionowe;j,

¢) jezeli deklarowana predkosé obrotowa momentu maksymalnego jest wigksza niz 75% predkosci obrotowej zna-
mionowej, wowczas predkos¢ obrotowa posrednia powinna wynosi¢ 75% predkosci obrotowej znamionowej,

d) dlasilnikow przeznaczonych do badania wedtug cyklu G1, predkos¢ obrotowa powinna wynosi¢ 85% znamiono-
wej predkosci obrotowe;;

typ silnika — kategori¢ silnikow, ktore nie r6znig si¢ miedzy soba pod wzgledem podstawowych cech charakterystycz-
nych, wyspecyfikowanych w dokumencie informacyjnym okreslonym w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia;

rodzina silnikéw — grupe silnikow wydzielong przez producenta o podobnych charakterystykach emisji spalin;

rodzina silnikéw matoseryjnych — rodzing silnikéw o zaptonie iskrowym o catkowitej rocznej produkcji mniejszej niz
5000 sztuk;

silnik macierzysty — silnik wybrany z rodziny silnikow;

parametr nastawny — urzadzenie nastawne, uktad lub element o konstrukcji, ktora moze mie¢ wptyw na emisj¢ zanie-
czyszezen gazowych i czgstek statych lub osiagi silnika podczas badania tej emisji lub w czasie normalnej pracy silnika;

dodatkowe oczyszczanie — przejscie spalin przez urzadzenie lub uktad, ktoérego przeznaczeniem jest dokonanie che-
micznej lub fizycznej zmiany w spalinach przed ich ujsciem do atmosfery;

dodatkowe urzadzenie sterujace emisja — dowolne urzadzenie, ktére mierzy parametry pracy silnika w celu regulacji
jakiejkolwiek z czesci uktadu sterowania emisjg zanieczyszczen gazowych i czastek statych;

uktad sterowania emisjg zanieczyszczen gazowych i czastek stalych — urzadzenie, uktad lub element o konstrukeji,
ktora umozliwia sterowanie tg emisja lub jej zmniejszanie;

okres trwalosci emisji — liczbg godzin okreslong w procedurze testu dla silnikow o zaptonie iskrowym, zgodnie z nor-
mami emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych, stosowang do okreslenia wspotczynnikdéw pogorszenia emisji;

uktad paliwowy silnika — czesci sktadowe zwigzane z dozowaniem i przygotowaniem mieszanki paliwa;

dhlugos¢ fazy — czas miedzy zmiang prgdkos$ci obrotowej lub momentu obrotowego poprzedniej fazy lub fazy przygo-
towawczej a rozpoczeciem nastepnej fazy; zawiera ona czas, podczas ktorego predkos¢ obrotowa lub moment obroto-
Wy sa zmieniane, oraz stabilizacje na poczatku kazdej fazy;

cykl testu — sekwencj¢ punktow testu o zdefiniowanej predkosci obrotowej i momencie obrotowym, w ktoérych ma
pracowa¢ silnik w warunkach stacjonarnych (test NRSC) lub niestacjonarnych (test NRTC);
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25)

26)

27)

28)

29)

30)

1)

urzadzenie unieruchamiajace — urzadzenie, ktére mierzy, wyczuwa lub reaguje na parametry eksploatacyjne w celu
uaktywnienia, modulowania, op6znienia lub odlaczenia pracy jakiegokolwiek elementu lub funkcji uktadu ogranicze-
nia emisji tak, aby efektywno$¢ tego ukladu zostata ograniczona w warunkach wystepujacych podczas normalnej
eksploatacji niedrogowej maszyny ruchomej, chyba ze stosowanie takiego urzadzenia jest wlaczone do procedury
dotyczacej homologacji testu emisji;

nieracjonalna strategia kontroli — strategig, ktora podczas pracy niedrogowej maszyny ruchomej w normalnych warun-
kach eksploatacji ogranicza efektywnos$¢ uktadu ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych do
poziomu nizszego niz oczekiwany w stosowanej procedurze testu emisji;

wazne $wiadectwo zeglugi lub bezpieczenstwa — Swiadectwo potwierdzajace zgodnosc¢ z:
a) Miedzynarodowa Konwencja o Bezpieczenstwie Zycia na Morzu (SOLAS) z 1974 r. lub

b) Miedzynarodowa Konwencja o Liniach Ladunkowych z 1966 r. i §wiadectwo IOPP potwierdzajace zgodnosé
z Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zanieczyszczeniu przez Statki (MARPOL);

jednostka ptywajaca po wodach srédladowych — jednostke przeznaczong do uzywania na wodach $rodlagdowych, ma-
jaca dlugos¢ rowng 20 m lub wigkszg i objetos¢ 100 m?® lub wigksza, obliczong w sposob okreslony w pkt 29, lub ho-
lownik albo pchacz zbudowany do holowania lub pchania lub prowadzenia przy burcie jednostek majacych dtugosé
roéwng 20 m lub wigksza, z wyjatkiem:

a) jednostek ptywajacych po wodach srodladowych przeznaczonych do transportu pasazerow, przewozacych nie
wiecej niz 12 0séb bez wliczenia ich zatogi,

b) rekreacyjnych jednostek ptywajacych, majacych dlugos¢ mniejsza niz 24 m, w rozumieniu przepisOw o systemie
oceny zgodnosci,

c) jednostek obstugi nalezacych do organdéw kontrolujacych,
d) statkow przeciwpozarowych,

e) statkow pelnomorskich, w tym holownikéw petnomorskich i pchaczy ptywajacych lub stojacych w akwenach
wod ptywowych lub czasowo na drogach wodnych $rodladowych, pod warunkiem Ze maja one wazne $wiadec-
two zeglugi lub bezpieczenstwa,

f)  statkow rybackich znajdujacych si¢ w rejestrze statkow rybackich Unii Europejskie;j;
objeto$¢ 100 m?® lub wigksza — objeto$é jednostki pltywajacej po wodach $rodlagdowych, obliczong wedtug wzoru:
LxBxT

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

L —maksymalng dlugo$¢ kadtuba, bez steru i bukszprytu,

B —maksymalng szerokos$¢ kadtuba, mierzong od zewnetrznej krawedzi jego poszycia, w szczegdlnosci bez kot
topatkowych oraz belek odbojowych,

T — odleglos$¢ pionowa miedzy najnizszym punktem konstrukcyjnym kadtuba lub stgpka a maksymalng linig zanu-
rzenia,

formuta elastyczna — procedure umozliwiajaca producentowi silnika wprowadzenie do obrotu, niezaleznie od obowia-
zywania etapow okreslajacych wartosci graniczne, o ktorych mowa w § 14, ograniczonej liczby silnikéw przeznaczo-
nych do zamontowania w niedrogowych maszynach ruchomych i spelniajacych wartosci graniczne jedynie dla wezes-
niejszego z tych etapow.

2. Do niedrogowych maszyn ruchomych, w ktorych zamontowane sa silniki:

o zaplonie samoczynnym, zalicza si¢ w szczegolnosci:
a) przemyslowe urzadzenia wiertnicze, sprezarki,

b) urzadzenia budowlane, w tym fadowarki kotowe, spycharki, ciagniki gasienicowe, tadowarki gasienicowe, fado-
warki typu samochodowego, pozadrogowe samochody ci¢zarowe oraz koparki hydrauliczne,

¢) urzadzenia rolnicze, rotacyjne maszyny do uprawy roli, samojezdne pojazdy rolnicze, z wyjatkiem ciggnikéw,
d) urzadzenia stosowane w gospodarce lesnej,

e) urzadzenia do podawania materiatow, wozki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym napgdem podnoszenia,
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f) urzadzenia do naprawy drog, w tym rowniarki silnikowe, walce drogowe, rowniarki do asfaltu,
g) urzadzenia do od$niezania,
h) urzadzenia do wspomagania naziemnego na lotniskach,
1)  podnosniki bramowe,
j)  zurawie samojezdne,
k) sprezarki gazowe,
1)  generatory pradotworcze ze zmiennym obcigzeniem, zawierajace zespoty chlodzace i zestawy spawalnicze,
m) pompy irygacyjne,
n) maszyny do pielegnacji murawy, dtuta pneumatyczne, wyposazenie do usuwania $niegu,
0) zamiatarki;
2) o zaptonie iskrowym, zalicza si¢ w szczegolnosci:
a) kosiarki trawnikowe, pity tancuchowe,
b) generatory,
¢) pompy wodne,
d) przycinarki zywoptotow.

§ 4. 1. Do obrotu mogg by¢ wprowadzane nowe silniki zamontowane albo niezamontowane w niedrogowych maszy-
nach ruchomych, z zastrzezeniem § 15 ust. 41 § 26 ust. 3:

1)  jezeli spetniaja wymagania okreslone w rozporzadzeniu;
2)  dla ktorych wydano certyfikat homologacji typu.

2. Przez certyfikat homologacji typu rozumie sig:

1)  $wiadectwo homologacji typu pojazdu wydawane dla pojazdoéw i czesci znajdujacych sie w typie pojazdu, na zasadach
i w trybie okreslonych w przepisach o ruchu drogowym;

2)  $wiadectwo homologacji ,,E” wydawane dla wyposazenia pojazdu i cze¢$ci motoryzacyjnych, na podstawie Regulami-
nu Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych, ktorego Rzeczpospolita Polska jest stro-
ng zgodnie z o§wiadczeniem rzagdowym z dnia 10 lutego 2004 r. w sprawie mocy obowigzujacej Regulaminéw Euro-
pejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych, stanowigcych zataczniki do Porozumienia doty-
czacego przyjecia jednolitych wymagan technicznych dla pojazdow kotowych, wyposazenia i czg$ci, ktore moga byc¢
stosowane w tych pojazdach, oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymagan,
sporzadzonego w Genewie dnia 20 marca 1958 r. (Dz. U. Nr 112, poz. 1185).

§ 5. W przypadku gdy silnik nie spetnia wymagan okreslonych w rozporzadzeniu, nie wydaje si¢ certyfikatu homologa-
cji typu dla silnika lub rodziny silnikow.

§ 6. 1. Zabudowa silnika w niedrogowej maszynie ruchomej spetnia wymagania okre§lone w certyfikacie homologacji
typu, a takze nastgpujace wymagania techniczne:

1)  podcisnienie w uktadzie dolotowym;

2)  nadci$nienie w uktadzie wylotowym.

2. Niedopuszczalne jest przekroczenie przez wymagania, o ktorych mowa w ust. 1, wartosci okreslonej w informacji
zamieszczonej odpowiednio w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia albo w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia.

§ 7. Silnik pomocniczy o mocy netto wigkszej niz 560 kW, przewidziany do montazu w jednostkach ptywajacych po
wodach srédladowych, spetnia wymagania okreslone dla silnika do napedu tych jednostek.

§ 8. Silniki zamienne, z wyjatkiem silnikow zamiennych do napedu jednostek ptywajacych po wodach $rédladowych,
wagonow silnikowych i lokomotyw, spetniaja wartosci graniczne, jakie musiat spetnia¢ silnik zamieniany, gdy byt wprowa-
dzony do obrotu.
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§ 9. 1. Silnik, ktéry wydala spaliny zmieszane z woda, wyposaza si¢ w tacznik w uktadzie wydechowym silnika umiesz-
czony, w kierunku przeptywu, za silnikiem i przed punktem, w ktérym spaliny wchodza w kontakt z wodg lub inng ciecza
chlodzaca badz ptuczaca, do czasowego zamocowania wyposazenia do poboru zanieczyszczen gazowych lub czastek sta-
tych; umieszczenie tego tacznika zapewnia pobdr dobrze zmieszanej, reprezentatywnej probki spalin.

2. Lacznik powinien mie¢ znormalizowany wewnetrzny gwint rurowy nie wigkszy niz pét cala i gdy nie jest uzywany,
powinien by¢ zamknigty za pomoca zaslepki; dopuszczalne sg taczniki ekwiwalentne.

Rozdzial 2

Szczegélowe wymagania dla silnikow o zaplonie samoczynnym w zakresie ograniczenia
emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych

§ 10. 1. Czesci sktadowe silnika o zaptonie samoczynnym, ktéore moga wplyna¢ na emisje zanieczyszczen gazowych
i czastek statych, projektuje sie, wykonuje i montuje w taki sposob, aby silnik, w warunkach normalnego uzytkowania,
mimo drgan, ktorym podlega, spetnial wymagania okreslone w rozporzadzeniu.

2. Producent silnika o zaptonie samoczynnym stosuje takie srodki techniczne, aby zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu zapewnialy skuteczne ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych podczas eksploata-
cji silnika w warunkach prawidlowego uzytkowania.

3. Jezeli w silniku o zaptonie samoczynnym zamontowany zostat reaktor katalityczny lub wychwytywacz czastek sta-
lych, jako urzadzenie do dodatkowego oczyszczania spalin, producent wykazuje, przeprowadzajac samodzielnie badanie
trwato$ci zgodnie z dobrg praktyka inzynierska i dokonujgc rejestracji tych badan, ze urzadzenia te bedg prawidtowo dziataé
przez okres uzytkowania silnika.

4. Dopuszcza si¢ systematyczng wymiang urzadzen do dodatkowego oczyszczania spalin po okresie pracy silnika okres-
lonym przez producenta.

5. Dokonywanie regulacji, naprawy, demontazu, czyszczenia lub wymiany elementéw lub podzespotdéw silnika o zapto-
nie samoczynnym wykonywane okresowo, w celu zabezpieczenia silnika przed nieprawidtlowym dziataniem, w stosunku do
urzadzenia do dodatkowego oczyszczania spalin, jest dopuszczalne tylko w takim zakresie, jaki jest technicznie uzasadnio-
ny dla zapewnienia prawidtowego dziatania uktadu ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych.

6. Spos6b wykonywania czynnosci, o ktérych mowa w ust. 5, okresla si¢ w instrukcji obstugi i zatwierdza przed wyda-
niem certyfikatu homologacji typu.

§ 11. 1. Wprowadzanie do obrotu silnikdw o zaptonie samoczynnym, z wyjatkiem silnikow do napgdu jednostek ptywa-
jacych po wodach $rodladowych oraz wagondw silnikowych, jest dopuszczalne na podstawie formuty elastycznej w trybie
okreslonym w § 19-22.

2. Silniki o zaptonie samoczynnym wprowadzone do obrotu na podstawie formuty elastycznej oznakowuje si¢ w sposob
okreslony w § 40.

§ 12. 1. Zanieczyszczenia gazowe 1 czastki stale emitowane przez silnik o zaptonie samoczynnym poddany badaniom
mierzy si¢ za pomoca metod opisanych w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia.

2. Emisja zanieczyszczen gazowych i czastek statych z silnika o zaplonie samoczynnym moze by¢ mierzona za pomoca
innych niz okres$lone w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia metod pomiaréw lub analizatoréw, pod warunkiem ze zapewnia
one uzyskanie wynikéw emisji:

1)  zanieczyszczen gazowych mierzonych w spalinach nierozcienczonych — uktad przedstawiony na rysunku 2 w zatacz-
niku nr 4 do rozporzadzenia;

2)  zanieczyszczen gazowych mierzonych w spalinach rozcienczonych w uktadzie przeptywu catkowitego rozcienczonej
mieszaniny — uktad przedstawiony na rysunku 3 w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia;

3)  czastek statych mierzonej w uktadzie przeptywu catkowitego spalin rozcienczonych dziatajacym z odrgbnym filtrem
dla kazdej fazy lub przy uzyciu metody jednego filtra — uktad przedstawiony na rysunku 13 w zataczniku nr 4 do roz-
porzadzenia.

3. Okres$lenie rownowaznosci uktadu pomiarowego opiera si¢ na zbadaniu, na podstawie cyklu siedmiu testow lub ich
wigkszej liczby, zalezno$ci pomi¢dzy rozpatrywanym uktadem a jednym lub kilkoma uktadami odniesienia wymienionymi
w ust. 2.
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4. Kryterium rownowaznos$ci uktadu pomiarowego definiuje si¢ jako +5% zgodnosci wazonych wartosci emisji cyklu,
przy zastosowaniu cyklu testu okreslonego w pkt 4 zatgcznika nr 8 do rozporzadzenia.

§ 13. 1. Jezeli silnik o zaptonie samoczynnym spetnia wymagania dotyczace emisji zanieczyszczen gazowych i czastek
statych okre§lone w rozporzadzeniu, nie mozna odmoéwi¢ wydania certyfikatu homologacji typu silnika lub rodziny silni-
kéw oraz zadaé spetniania wymagan innych niz okreslone w rozporzadzeniu.

2. Nie wydaje sig¢ certyfikatu homologacji typu po dniu 30 czerwca 1998 r. dla silnikéw o mocy netto:
1) 130kW <P <560 kW — zaliczonych do kategorii ,,A”,
2) 75 kW <P <130 kW — zaliczonych do kategorii ,,B”,
3)  37kW <P <75kW - zaliczonych do kategorii ,,C”

— jezeli silniki te nie spelniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikdw przekraczajg warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 2.

3. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu po dniu:
1) 31 grudnia 1999 r. dla silnikéw o mocy netto 18 kW < P <37 kW — zaliczonych do kategorii ,,D”,
2) 31 grudnia 2000 r. dla silnikéw o mocy netto 130 kW < P <560 kW — zaliczonych do kategorii ,,E”,
3) 31 grudnia 2001 r. dla silnikéw o mocy netto 75 kW < P < 130 kW — zaliczonych do kategorii ,,F”,
4) 31 grudnia 2002 r. dla silnikow o mocy netto 37 kW < P <75 kW — zaliczonych do kategorii ,,G”

— jezeli silniki te nie spelniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikéw przekraczaja warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 4.

4. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnikéw, z wyjatkiem silnikoéw pracujacych przy statej predkosci
obrotowej, po dniu:

1) 30 czerwca 2005 r. dla silnikow o mocy netto 130 kW < P < 560 kW — zaliczanych do kategorii ,,H”,
2) 31 grudnia 2005 r. dla silnikéw o mocy netto 75 kW < P < 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,I”,
3) 31 grudnia 2006 r. dla silnikdéw o mocy netto 37 kW < P <75 kW — zaliczonych do kategorii ,,J”,

4) 31 grudnia 2005 r. dla silnikéw o mocy netto 19 kW <P <37 kW — zaliczanych do kategorii ,,K”

— jezeli silniki te nie spelniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikdw przekraczajg warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 5.

5. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnikow pracujacych przy statej predkosci obrotowej, po dniu:
1) 31 grudnia 2009 r. dla silnikéw o mocy netto 130 kW < P <560 kW — zaliczanych do kategorii ,,H”,
2) 31 grudnia 2009 r. dla silnikéw o mocy netto 75 kW <P < 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,I”,
3) 31 grudnia 2010 r. dla silnikéw o mocy netto 37 kW < P <75 kW — zaliczonych do kategorii ,,J”,
4) 31 grudnia 2009 r. dla silnikoéw o mocy netto 19 kW <P <37 kW — zaliczanych do kategorii ,,K”

— jezeli silniki te nie spetniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikow przekraczaja warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 5.

6. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnikéw, z wyjatkiem silnikéw pracujacych przy stalej predkosci
obrotowej, po dniu:

1) 31 grudnia 2009 r. dla silnikdéw o mocy netto 130 kW < P <560 kW — zaliczanych do kategorii ,,L.”,
2) 31 grudnia 2010 r. dla silnikow o mocy netto 75 kW < P < 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,M”,
3) 31 grudnia 2010 r. dla silnikéw o mocy netto 56 kW < P <75 kW — zaliczanych do kategorii ,,N”,
4) 31 grudnia 2011 r. dla silnikow o mocy netto 37 kW < P < 56 kW — zaliczanych do kategorii ,,P”

— jezeli silniki te nie spelniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikdw przekraczajg warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 6.
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7. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnikéw, z wyjatkiem silnikow pracujacych przy statej predkosci
obrotowej, po dniu:

1) 31 grudnia 2012 r. dla silnikéw o mocy netto 130 kW < P < 560 kW — zaliczanych do kategorii ,,Q”,
2) 31 grudnia 2013 r. dla silnikdéw o mocy netto 56 kW <P < 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,R”

— jezeli silniki te nie spelniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikoéw przekraczaja warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 7.

8. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnika do napedu jednostek ptywajacych po wodach $rédladowych,
po dniu:

1) 31 grudnia 2005 r. dla silnikdw o mocy réwnej lub wigkszej niz 37 kW i objetosci skokowej cylindra mniejszej niz
0,9 1 — zaliczanych do kategorii ,,V1: 17,

2) 30 czerwca 2005 r. dla silnikéw o objetosci skokowej cylindra rownej lub wiekszej niz 0,9 1, lecz mniejszej niz 1,2 1
— zaliczanych do kategorii ,,V1: 27,

3) 30 czerwca 2005 r. dla silnikow o objetosci skokowej cylindra rownej lub wigkszej niz 1, 2 1, lecz mniejszej niz 2,5 1
i mocy netto silnika 37 kW <P <75 kW — zaliczanych do kategorii ,,V1: 37,

4) 31 grudnia 2006 r. dla silnikow o objetosci skokowej cylindra roéwnej lub wigkszej niz 2,5 1, lecz mniejszej niz 5 1 —
zaliczanych do kategorii ,,V1: 47,

5) 31 grudnia 2007 r. dla silnikéw o objetosci skokowej cylindra wigkszej niz 5 1 — zaliczanych do kategorii ,,V2”

— jezeli silniki te nie spetniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikoéw przekraczaja warto$ci graniczne okreslone w § 14 ust. 5.

9. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnikow do napedu wagonéw silnikowych po dniu:
1) 30 czerwca 2005 r., dla silnikdéw o mocy netto wigkszej niz 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,RC A”,
2) 31 grudnia 2010 r., dla silnikéw o mocy netto wigkszej niz 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,RC B”

— jezeli silniki te nie spetniaja wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikdw przekraczaja warto$ci graniczne okreslone odpowiednio w § 14 ust. 5 lub 6.

10. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla silnikéw do napgdu lokomotyw po dniu:
1) 31 grudnia 2005 r., dla silnikow o mocy netto 130 kW < P < 560 kW — zaliczanych do kategorii ,,RL A”,
2) 31 grudnia 2007 r., dla silnikdéw o mocy netto wigkszej niz 560 kW — zaliczanych do kategorii ,,RH A”,
3) 31 grudnia 2010 r., dla silnikéw o mocy netto wigkszej niz 130 kW — zaliczanych do kategorii ,,R B”

— jezeli silniki te nie spelniajg wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
statych z tych silnikéw przekraczaja warto$ci graniczne okreslone odpowiednio w § 14 ust. 5 lub 6.

11. Przepisow ust. 2—7 nie stosuje si¢ do silnikéw do napedu jednostek ptywajacych po wodach srédladowych, lokomo-
tyw 1 wagonow silnikowych.

§ 14. 1. Warto$ci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych okresla si¢ dla poszczegdlnych kategorii
silnikow o zaptonie samoczynnym w zaleznosci od ich mocy netto, w nastepujacych etapach:

1) I-—dlasilnikow zaliczanych do kategorii A—C, o ktérych mowa w § 13 ust. 2;
2) 1 —dla silnikéw zaliczanych do kategorii D-G, o ktorych mowa w § 13 ust. 3;

3) HIA - dla silnikow, z wyjatkiem pracujacych przy statej predkosci obrotowej, zaliczanych do kategorii H-K, o kto-
rych mowa w § 13 ust. 4;

4) A - dla silnikow pracujacych przy statej predkosci obrotowej, zaliczanych do kategorii H-K, o ktorych mowa
w § 13 ust. 5;
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5) IIA —dla silnikéw do napgdu w jednostkach ptywajacych po wodach $rédladowych zaliczanych do kategorii V1-V2,
o ktorych mowa w § 13 ust. §;

6) IIIA — dla silnikéw do napedu wagonow spalinowych zaliczanych do kategorii RC A, RL A i RH A, o ktérych mowa
w § 13 ust. 9 pkt 1 iust. 10 pkt 112;

7) 1IIB —dla:

a) silnikéw zaliczanych do kategorii L—P, o ktérych mowa w § 13 ust. 6, z wyjatkiem silnikéw pracujacych przy
statej predkosci obrotowej,

b) silnikow do napedu wagondw silnikowych zaliczanych do kategorii RC B, o ktorych mowa w § 13 ust. 9 pkt 2,
¢) silnikow do napedu lokomotyw zaliczanych do kategorii RB, o ktorych mowa w § 13 ust. 10 pkt 3;

8) IV —dlasilnikow zaliczanych do kategorii Q—R, o ktérych mowa w § 13 ust. 7, z wyjatkiem silnikéw pracujacych przy
statej predkosci obrotowe;.

2. W etapie I zmierzona emisja zanieczyszczen gazowych i czastek statych nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych
w pkt 1 zalacznika nr 15 do rozporzadzenia.

3. Wartos$ci graniczne emisji, o ktorych mowa w ust. 2, dotycza emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych wy-
dalanych bezposrednio z silnika o zaptonie samoczynnym. Wartosci te osigga si¢ przed dowolnym urzadzeniem do dodat-
kowego oczyszczania spalin.

4. W II etapie zmierzona emisja zanieczyszczen gazowych i czastek statych nie moze przekracza¢ wartosci okreslonych
w pkt 2 zalacznika nr 15 do rozporzadzenia.

5. W etapie IIIA emisja tlenku wegla, suma emisji weglowodorow i tlenkoéw azotu oraz emisja czastek statych okreslona
z uwzglednieniem wspotczynnikow pogorszenia emisji, o ktorych mowa w zataczniku nr 8 do rozporzadzenia, nie moze
przekroczy¢ warto$ci okreslonych w pkt 3 zalacznika nr 15 do rozporzadzenia.

6. W etapie I1IB emisja tlenku wegla, emisja weglowodoréw i tlenkow azotu lub suma emisji weglowodorow i tlenkow
azotu, jezeli dotyczy, oraz czastek statych, okreslona z uwzglgdnieniem wspdtczynnikéw pogorszenia emisji, o ktdrych
mowa w zatgczniku nr 8 do rozporzadzenia, nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w pkt 4 zatacznika nr 15 do rozpo-
rzadzenia.

7. W etapie IV emisja tlenku wegla, emisja weglowodorow i tlenkow azotu oraz czastek statych z silnikow stosowanych
do innych celéw niz do napedu jednostek ptywajacych po wodach $rédladowych, lokomotyw i wagonow silnikowych, okres-
lona z uwzglednieniem wspolczynnikéw pogorszenia emisji, o ktérych mowa w zalaczniku nr 8 do rozporzadzenia, nie
moze przekroczy¢ warto$ci okreslonych w pkt 5 zatgcznika nr 15 do rozporzadzenia.

§ 15. 1. Dopuszcza si¢ wprowadzanie do obrotu silnikdéw zamontowanych lub jeszcze niezamontowanych w niedrogo-
wych maszynach ruchomych, po datach wymienionych ponizej, z wyjatkiem silnikdw przeznaczonych do wprowadzenia do
obrotu na terytorium panstw niebedacych cztonkami Unii Europejskiej, jezeli spelniaja wymagania okreslone w rozporza-
dzeniu i uzyskaty certyfikat homologacji typu zgodnie z jedng z kategorii w:

1) etapie I — silniki zaliczane do kategorii:
a) A iB-—podniu3l grudnia 1998 r.,
b) C-podniu 31 marca 1999 r.;

2) etapie II — silniki zaliczane do kategorii:
a) D —podniu 31 grudnia 2000 r.,
b) E —podniu 31 grudnia 2001 r.,
c¢) F—podniu31 grudnia 2002 r.,
d) G -podniu 31 grudnia 2003 r.;
3) etapie IITA — silniki, z wyjatkiem silnikéw pracujacych przy statej predkosci obrotowej, zaliczane do kategorii:
a) H-podniu 31 grudnia 2005 r.,
b) IiK-podniu31 grudnia 2006 r.,
¢) J—podniu 31 grudnia 2007 r.;
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4)  etapie IIIA — silniki do napedu jednostek ptywajacych po wodach srédladowych, zaliczane do kategorii:
a) VI1:1,V1:2oraz V1:3 — po dniu 31 grudnia 2006 r.,
b) VI1:41V2-podniu3l grudnia 2008 r.;
5) etapie IIIA — silniki pracujace przy statej predkosci obrotowej, zaliczane do kategorii:
a) H,Ioraz K—po dniu 31 grudnia 2010 r.,
b) J—podniu 31 grudnia 2011 r.;
6) etapie IITA — silniki do napgedu wagonow silnikowych, zaliczane do kategorii RC A — po dniu 31 grudnia 2005 r.;
7)  etapie IITA — silniki do napgdu lokomotyw, zaliczane do kategorii:
a) RL A —po dniu 31 grudnia 2006 .,
b) RH A —po dniu 31 grudnia 2008 r.;
8) etapie IIIB — silniki, z wyjatkiem pracujacych przy statej predkosci obrotowej, zaliczane do kategorii:
a) L —podniu3l grudnia2010r.,
b) MiN-po dniu 31 grudnia 2011 r.,
¢) P—podniu 31 grudnia 2012 r.;
9) etapie IIIB — silniki do napedu wagonoéw silnikowych, zaliczane do kategorii RC B — po dniu 31 grudnia 2011 r.;
10) etapie IIIB — silniki do napedu lokomotyw, zaliczane do kategorii R B — po dniu 31 grudnia 2011 r.;
11) etapie IV — silniki, z wyjatkiem silnikéw pracujacych przy statej predkosci obrotowej, zaliczane do kategorii:
a) Q—podniu31 grudnia 2013 r.,
b) R —po dniu 30 wrzes$nia 2014 r.

2. Dla kazdej kategorii silnikow daty, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 3—11, odracza si¢ o dwa lata w przypadku silnikow,
ktorych data produkc;ji jest data wezesniejsza niz wymieniona w ust. 1 pkt 3—11.

3. Certyfikaty homologacji typu wydane dla silnikow zaliczanych do danej kategorii w danym etapie warto$ci granicz-
nych emisji tracg waznos$¢ po wejsciu w zycie nastepnego etapu wartosci granicznych emisji.

4. Przepisow ust. 1 oraz § 4 ust. 1 nie stosuje si¢ do silnikow:
1)  przeznaczonych do uzytkowania przez sily zbrojne;

2)  stanowigcych koncowa parti¢ zwolniong z limitow czasowych wprowadzania ich do obrotu, o ktéorych mowa w § 18,
zwanych dalej ,,limitami czasowymi”;

3)  przeznaczonych do stosowania w maszynach przeznaczonych do:
a) wodowania i wydobywania todzi ratunkowych,

b) wodowania i §ciggania statkow wyrzuconych na brzeg.

§ 16. 1. Dopuszcza si¢ wprowadzanie do obrotu silnikow zamiennych do:

1)  wagonow silnikowych i lokomotyw spehiajacych wartoSci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych i czastek sta-
tych okreslone dla etapu IIIA, pod warunkiem ze zastgpuja silniki, ktore:

a) nie spelniaja warto$ci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych okreslonych dla etapu IIIA,

b) spelniaja wartosci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych okreslone dla etapu IIIA, ale nie
spelniajg warto$ci granicznych dla etapu 111B;

2)  wagondw silnikowych nieposiadajacych uktadu kontroli jazdy i niezdolnych do samodzielnego przemieszczania si¢
niespetniajacych warto$ci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych okreslonych dla etapu IIIA,
o ile spelniajg warto$ci graniczne nie nizsze niz silniki zamontowane w wagonach silnikowych tego typu.
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2. Wprowadzenie do obrotu silnikow zamiennych do wagonow silnikowych i lokomotyw spetniajacych warunki, o kto-
rych mowa w ust. 1, jest dopuszczalne pod warunkiem uzyskania zgody jednostki przeprowadzajacej badania zgodnosci
typu lub rodziny silnikow. Jednostka udziela zgody, jezeli zamontowanie silnika zamiennego spetniajacego wartosci gra-
niczne emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych okreslone dla ostatniego obowigzujacego etapu emisji wigze si¢ ze
znacznymi problemami technicznymi.

3. Przy wprowadzaniu do obrotu silnikéw zamiennych do wagondéw silnikowych i lokomotyw nie stosuje si¢ przepisow
§ 13 ust. 9 pkt 2 i ust. 10 pkt 3 oraz § 15 ust. 1 pkt 3—11.

§ 17. Jezeli jedna rodzina silnikow pokrywa wigcej niz jeden zakres mocy, warto$ci graniczne emisji zanieczyszczen
gazowych i czastek stalych z silnika macierzystego i wszystkich typow silnikow wchodzacych w sktad tej samej rodziny
powinny spetnia¢ wyzsze wymagania dla wyzszego zakresu mocy, przy czym producent moze ograniczy¢ rodzing silnikow
do jednego zakresu mocy i zglosi¢ ja do certyfikacji.

§ 18. 1. Silniki o zaptonie samoczynnym przechowywane w magazynach lub znajdujace si¢ jako zapas dla niedrogo-
wych maszyn ruchomych, w przypadku koncowe;j ich partii, mogg by¢ zwolnione, na wniosek producenta, z limitéw czaso-
wych, po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

1)  producent wystapit do jednostki, ktéra przeprowadzita badania zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikow, przed
dniem obowiazywania dla tych silnikow limitow czasowych;

2)  wystapienie, o ktérym mowa w pkt 1, zawiera:

a) wykaz zawierajacy numery identyfikacyjne nowych silnikéw danego typu, niewprowadzonych do obrotu w okres-
lonych limitach czasowych, zwany dalej ,,wykazem”,

b) techniczne i ekonomiczne uzasadnienie zwolnienia z limitoéw czasowych;

3) silniki te sa zgodne z typem lub rodzing silnikow, dla ktorych certyfikat homologacji typu nie jest dtuzej wazny, albo
z typem lub rodzing silnikow, dla ktorych certyfikat ten nie byl wymagany, ale ktére byly produkowane zgodnie
z limitami czasowymi;

4)  znajduja si¢ w magazynach przed uptywem limitow czasowych;

5) maksymalna liczba silnikéw jednego lub wigkszej liczby typow wprowadzanych do obrotu i zgloszonych do zwolnie-
nia z limitéw czasowych nie przekracza 10% nowych silnikow wszystkich typow wprowadzonych do obrotu w po-
przednim roku.

2. Jednostka, ktora przeprowadzita badania zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikéw, wydaje dla silnika o zaptonie
samoczynnym lub rodziny silnikéw, o ktorych mowa w ust. 1, certyfikat zgodnos$ci; w certyfikacie umieszcza si¢ adnotacje
o silnikach lub ich rodzinie. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach jednostka udzielajaca homologacji typu moze wy-
da¢ wspolny dokument zawierajacy numery identyfikacyjne silnikéw, o ktérych mowa w ust. 1.

3. Przepisy ust. 1 1 2 stosuje si¢ w okresie 12 miesiecy od dnia, w ktorym silniki po raz pierwszy podlegaty limitom
CZasowym.

4. Przepisu ust. 2 nie stosuje si¢ do silnikow do napedu jednostek ptywajacych po wodach $rédladowych.

§ 19. 1. Na wniosek producenta urzadzenia oryginalnego jednostka przeprowadzajgca badania zgodnosci typu silnika
lub rodziny silnikéw moze zezwoli¢ producentowi wytwarzajacemu silniki na wprowadzenie do obrotu na podstawie for-
muly elastycznej okreslonej liczby silnikow przeznaczonych wytacznie do zastosowania przez producenta urzadzenia ory-
ginalnego.

2. Zezwolenie nie dotyczy silnikéw do wagonow silnikowych i lokomotyw.

3. Liczbg silnikow wprowadzonych do obrotu na podstawie formuty elastycznej ustala si¢ w sposob okreslony w § 20
albo w § 21, wskazany we wniosku, o ktorym mowa w ust. 1, przy czym nie moze ona przekroczy¢ wartosci obliczonych
zgodnie z § 201z § 21.

§ 20. 1. Liczba silnikow wprowadzonych do obrotu na podstawie formutly elastycznej nie moze dla okreslonej kategorii
silnikéw przekroczy¢ 20% rocznej liczby urzadzen z silnikami tej kategorii wprowadzonych do obrotu przez producenta
urzadzenia oryginalnego, obliczonej jako $rednia z ostatnich pigciu lat sprzedazy na rynku Unii Europejskie;j.
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2. Jezeli producent urzadzenia oryginalnego wprowadzat do obrotu na rynku Unii Europejskiej urzadzenia z silnikami
okreslonej kategorii przez okres krotszy niz pie¢ lat, $rednia jest obliczana dla okresu, w ktorym producent urzadzenia ory-
ginalnego wprowadzat te urzadzenia do obrotu na rynku Unii Europejskie;j.

§ 21. Na wniosek producenta urzadzenia oryginalnego jednostka przeprowadzajaca badania zgodnosci typu silnika lub
rodziny silnikow moze zezwoli¢ producentowi wytwarzajacemu silniki na wprowadzenie do obrotu na podstawie formuty
elastycznej statej liczby silnikow wylacznie do zastosowania przez producenta urzadzenia oryginalnego. Liczba silnikow
nie moze przekroczy¢ dla okreslonej kategorii silnikow wartosci okreslonych w pkt 6 zatacznika nr 15 do rozporzadzenia.

§ 22. 1. Producent urzadzenia oryginalnego dotacza do wniosku, o ktorym mowa w § 21, probke:

1) etykiety do zamocowania na kazdym egzemplarzu niedrogowej maszyny ruchomej, w ktorej zamontowany bedzie
silnik wprowadzony do obrotu na podstawie formuty elastycznej, zawierajaca tekst wskazany w § 40 ust. 6;

2)  dodatkowej etykiety, ktora bedzie zamocowana na silniku, zgodnie z § 40 ust. 8.

2. Producent urzadzenia oryginalnego przekazuje jednostce przeprowadzajacej badania zgodnosci typu silnika Iub ro-
dziny silnikow wszelkie informacje niezb¢dne do wydania zezwolenia na wprowadzenie do obrotu silnikow na podstawie
formuty elastycznej.

3. Producent urzadzenia oryginalnego przekazuje na zadanie jednostki przeprowadzajacej badania zgodnosci typu silnika
lub rodziny silnikow w panstwie cztonkowskim informacje potwierdzajace, ze silnik, ktorego dotyczy wniosek o wprowadze-
nie do obrotu na podstawie formuly elastycznej lub oznakowany jako taki, zostat odpowiednio zgloszony lub oznakowany.

Rozdzial 3

Szczegolowe wymagania dla silnikéw o zaplonie iskrowym w zakresie ograniczenia
emisji zanieczyszczen gazowych

§ 23. 1. Czesci sktadowe silnika o zaplonie iskrowym, ktdre moga mie¢ wpltyw na emisj¢ zanieczyszczen gazowych,
projektuje si¢, wykonuje i montuje w taki sposob, aby silnik, w warunkach normalnego uzytkowania, mimo drgan, ktérym
moze by¢ poddany, spelniat wymagania okre$lone w rozporzadzeniu.

2. Producent silnika o zaptonie iskrowym stosuje srodki techniczne, ktore zgodnie z wymaganiami okreslonymi w roz-
porzadzeniu zapewniaja skuteczne ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych podczas catego okresu eksploatacji silni-
ka, w warunkach jego prawidlowego uzytkowania.

§ 24. 1. Zanieczyszczenia gazowe emitowane przez silnik o zaptonie iskrowym poddany badaniom mierzy si¢ za pomo-
ca metod okres§lonych w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia; badanie obejmuje kazde urzadzenie do dodatkowego oczysz-
czania spalin.

2. Emisja zanieczyszczen gazowych z silnika o zaptonie iskrowym moze by¢ mierzona za pomocg innych niz okreslone
w zatgczniku nr 9 do rozporzadzenia metod pomiardéw lub analizatoréw, pod warunkiem ze zapewnig one uzyskanie wyni-
kow réwnowaznych otrzymanych za pomoca nastgpujacych uktadéw pomiarowych dla emisji zanieczyszczen gazowych
mierzonych w:

1)  spalinach nierozcienczonych — uktad przedstawiony na rysunku 2 w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia;

2)  rozcienczonych spalinach w uktadzie przepltywu catkowitego rozcienczonej mieszaniny — uktad przedstawiony na ry-
sunku 3 w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia.

§ 25. Podziat na klasy i kategorie silnikow o zaptonie iskrowym, zaliczanych do klasy gtéwnej S — mate silniki o mocy
netto < 19 kW, okresla pkt 7 zatacznika nr 15 do rozporzadzenia.

§ 26. 1. Jezeli silnik o zaptonie iskrowym spelnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu dotyczace emisji zanieczysz-
czen gazowych, nie mozna odmowi¢ wydania certyfikatu homologacji typu dla typu silnika lub rodziny silnikow oraz zadac
spetniania innych niz okreslone w rozporzadzeniu wymagan dla tego typu silnika w zakresie emisji zanieczyszczen gazo-
wych do atmosfery przez niedrogowe maszyny ruchome, w ktdrych silnik jest zamontowany.

2. Nie wydaje si¢ certyfikatu homologacji typu dla typu silnika o zaptonie iskrowym lub rodziny tych silnikéw dla nie-
drogowej maszyny ruchomej, w:

1) etapie I — jezeli silnik nie spetnia wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisja zanieczyszczen gazowych
z silnika przekracza wartos$ci graniczne okreslone w § 28 pkt 1;
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2)  etapie Il — po dniu I sierpnia:
a) 2004 r. dla silnikow klasy SN:1 1 SN:2,
b) 2006 r. dla silnikéw klasy SN:4,
¢) 2007 r. dla silnikéw klas SH:1, SH:2 i SN:3,
d) 2008 r. dla silnikéw klasy SH:3

— jezeli silnik o zaptonie iskrowym nie spetnia wymagan okreslonych w rozporzadzeniu oraz emisja zanieczyszczen gazo-
wych z silnika przekracza wartosci graniczne, o ktérych mowa w § 28 pkt 2.

3. PrzepisOéw ust. 2 pkt 2 oraz § 4 ust. 1 nie stosuje si¢ do silnikow przeznaczonych do uzytkowania przez sity zbrojne.

§ 27. 1. W okresie 36 miesi¢cy od dat wymienionych w § 26 ust. 2 pkt 2 warto$ci granicznych emisji zanieczyszczen
gazowych, o ktérych mowa w § 28 pkt 2, nie stosuje si¢ do:

1)  rodziny silnikow, ktorych produkcja jest nie wigksza niz 25 000 sztuk, pod warunkiem ze rodziny tych silnikow maja
rézne pojemnosci skokowe;

2)  silnikéw, ktorych produkceja roczna nie przekracza 25 000 sztuk;

3)  silnikéw, ktore beda zamontowane w nastepujacych maszynach:

a) pile tancuchowej trzymanej w r¢ku — urzadzeniu trzymanym w reku, zaprojektowanym do cigeia drewna za po-
mocg tancucha pity, zaprojektowanym do trzymania w dwdch rekach, z silnikiem o pojemnosci skokowej prze-
kraczajacej 45 cm?, zgodnie z normg EN ISO 11681-1,

b) maszynie z uchwytem w gornej czesci: wiertarce i pile fancuchowej do cigcia drewna, trzymanej w reku — urza-
dzeniu trzymanym w r¢ku, z uchwytem w gornej czgscei, zaprojektowanym do wiercenia otworow lub cigcia
drewna za pomoca tancucha pity, zgodnie z norma EN ISO 11681-2,

¢) pile do cigcia krzewow, trzymanej w rgku, wyposazonej w silnik spalinowy — urzadzeniu trzymanym w reku,
z wirujagcym ostrzem wykonanym z metalu lub tworzywa sztucznego, przeznaczonym do cigcia trawy, krzakow,
malych drzew i podobnych roslin; urzadzenie to musi by¢ zaprojektowane zgodnie z normg EN ISO 11806 do
pracy w wielu pozycjach, w szczego6lnosci poziomej, odwrdconej, i mie¢ silnik o pojemnos$ci skokowej przekra-
czajacej 40 cm’,

d) przycinarce do zywoplotéw trzymanej w reku — urzadzeniu zaprojektowanym do przycinania zywoptotow i krze-
wow za pomocg jednego lub wielu ostrzy o ruchu postegpowo-zwrotnym, zgodnie z normg EN 774,

e) przycinarce wyposazonej w silnik spalinowy, trzymanej w reku — urzadzeniu przeznaczonym do cig¢cia materia-
tow twardych, takich jak kamien, asfalt, beton oraz stal, za pomoca wirujgcego metalowego ostrza, wyposazo-
nym w silnik o pojemnosci skokowej przekraczajacej 50 cm?, zgodnie z normg EN 1454,

f) nietrzymanych w r¢ku klasy SN:3 z poziomym watem korbowym, ktére wytwarzaja moc rdwna lub mniejsza niz
2,5 kW 1 sg stosowane przede wszystkim do specjalnych celow, w tym do uprawy roli, oraz pitach rotacyjnych,
urzadzeniach do napowietrzania trawnikow i generatorach.

2. Do rodziny silnikow i silnikdéw, o ktorych mowa w ust. 1, w okresie 36 miesigcy od dat wymienionych w § 26 ust. 2
pkt 2, stosuje si¢ warto$ci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych, o ktorych mowa w § 28 pkt 1.

3. Okres, o ktorym mowa w ust. 1 i 2, ulega przedtuzeniu do dnia 31 lipca 2013 r. dla silnikéw klasy SH:3 montowa-
nych w:

1)  pifach tancuchowych do cigcia drewna, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 3 lit. b;
2)  przycinarkach do zywoptotow trzymanych w reku, wymienionych w ust. 1 pkt 3 lit. d.

4. Do dnia 31 lipca 2013 r. nie stosuje si¢ warto$ci granicznych, o ktorych mowa w § 28 pkt 2, dla silnikow klasy SH:2
montowanych w:

1)  pitach tancuchowych do cigcia drewna, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 3 lit. b;
2)  przycinarkach do zywoptotow trzymanych w reku, wymienionych w ust. 1 pkt 3 lit. d.

5. Do dnia 31 lipca 2013 r. do silnikow montowanych w maszynach, o ktérych mowa w ust. 3 i 4, stosuje si¢ wartosci
graniczne emisji zanieczyszczen gazowych, okreslone w § 28 pkt 1.
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§ 28. Wartosci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych okresla si¢ dla poszczegdlnych kategorii silnikow o zaptonie
iskrowym, w dwoch etapach:

1) etapie I — zmierzona emisja tlenku wegla, emisja weglowodordéw, emisja tlenkow azotu oraz suma weglowodorow
i tlenkdw azotu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w pkt 8 lit. a zatacznika nr 15 do rozporzadzenia;

2) etapie Il — zmierzona emisja tlenku wegla oraz emisja sumy weglowodordéw i tlenkow azotu, okreslona z uwzglednie-
niem wspodlczynnikdw pogorszenia emisji, o ktorych mowa w zataczniku nr 9 do rozporzadzenia, nie moze przekro-
czy¢ wartosci okreslonych w pkt 8 lit. b zatacznika nr 15 do rozporzadzenia.

Rozdziat 4
Warunki i tryb przeprowadzania badan silnikow

§ 29. 1. Producent lub jego upowazniony przedstawiciel przed wprowadzeniem do obrotu silnikéw sktada wniosek
o wydanie certyfikatu homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw do jednostki, ktora bedzie przeprowadza¢ badania
zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikow.

2. Wniosek zawiera:
1) nazwe i adres producenta lub imi¢ i nazwisko oraz adres jego upowaznionego przedstawiciela;
2) podstawowe cechy silnika;
3)  wykaz rodziny silnikoéw.
3. W przypadku gdy wniosek dotyczy rodziny silnikéw, dotacza si¢ do niego opis:
1) silnika macierzystego;
2)  ogolny rodziny silnikdw;
3)  kazdego z typow silnikow w rodzinie silnikow — oddzielnie dla kazdego typu silnika.
4. Wraz z wnioskiem przedstawia si¢ do badan:
1)  silnik danego typu lub
2)  silnik macierzysty w przypadku wystapienia o wydanie certyfikatu homologacji typu dla rodziny silnikow.

5. Podstawowe cechy charakterystyczne silnika macierzystego oraz rodziny silnikow okreslaja zataczniki nr 3 i 4 do
rozporzadzenia.

§ 30. 1. Jednostka, ktéra bedzie przeprowadza¢ badania zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikow po otrzymaniu
whniosku, o ktorym mowa w § 29 ust. 1:

1)  sprawdza, czy silnik:
a) przedstawiony do badan jest zgodny z typem silnika, dla ktérego ma by¢ wydany certyfikat homologacji typu,
b) macierzysty jest reprezentatywny dla rodziny silnikow,

c) jestzgodny z opisem technicznym silnika;

2)  przeprowadza badania w celu okreslenia wielkosci:

a) emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych dla silnikoéw o zaptonie samoczynnym, w sposob okreslony
w procedurze testu, o ktorej mowa w zataczniku nr 8 do rozporzadzenia,

b) emisji zanieczyszczen gazowych dla silnikow o zaptonie iskrowym, w sposéb okreslony w procedurze testu,
o ktorej mowa w zataczniku nr 9 do rozporzadzenia;

3) sprawdza, czy producent wprowadzit system i procedury zapewniajace skuteczne sterowanie zgodnoscig produkcji
z certyfikowanym typem silnika.

2. Jezeli dokonane sprawdzenia i przeprowadzone badania potwierdza, ze silnik spetnia wymagania okreslone w rozpo-
rzadzeniu i producent wprowadzit system i procedury, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3, jednostka, ktoéra przeprowadzata ba-
dania zgodnosci typu silnika Iub rodziny silnikow, wydaje certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow.
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3. Certyfikat homologacji typu zawiera:
1) nazwe i adres producenta silnikow;
2) oznaczenie fabryczne silnika macierzystego oraz typu rodziny silnikow, o ile ich dotyczy;
3)  fabryczny kod typu, jakim zostat oznaczony silnik, jego usytuowanie i sposdb przymocowania;
4)  wykaz niedrogowych maszyn ruchomych, ktore majg by¢ napedzane przez silnik;
5) nazwe i adres upowaznionego przedstawiciela producenta;
6) usytuowanie, kodowanie i sposoby przymocowania oznaczen silnika;

7)  adres zaktadu montujacego silnik.

4. Jezeli na podstawie dokonanego sprawdzenia, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 1, wybrany silnik nie w petni reprezentuje
typ lub rodzing silnikéw, producent dostarcza inny silnik lub, jezeli jest to niezbedne, dodatkowy silnik macierzysty wyty-
powany przez jednostke, ktora przeprowadzata badania zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikow.

5. Jednostka przeprowadzajaca badania zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikéw prowadzi wykaz:
1)  wystawionych certyfikatow homologacji typu produkowanych silnikow;

2)  udzielanych homologacji typu.
6. Wzor certyfikatu homologacji typu okresla zatacznik nr 10 do rozporzadzenia.

7. Wzor wykazu udzielanych homologacji typu silnikéw lub rodziny silnikéw okresla zatacznik nr 11 do rozporzadze-
nia.

§ 31. 1. Jezeli wlasciwosci typu silnika lub rodziny silnikéw mozna ocenié tylko w potaczeniu z innymi cze$ciami nie-
drogowych maszyn ruchomych, zakres certyfikatu homologacji typu odpowiednio ogranicza sig.

2. W przypadku okreslonym w ust. 1 certyfikat homologacji typu zawiera takze informacje dotyczace ograniczenia sto-
sowania silnika lub rodziny silnikow oraz warunki dla ich instalowania.

3. Informacje oraz warunki, o ktéorych mowa w ust. 2, dolacza si¢ do wyprodukowanego egzemplarza silnika.

§ 32. Jednostka, ktéra przeprowadzita badania zgodnos$ci typu silnika lub rodziny silnikow, z zastrzezeniem § 33, nie
moze odmdéwic¢ wydania certyfikatu homologacji typu oraz zada¢ spetnienia innych wymagan w zakresie emisji zanieczysz-
czen gazowych i czastek statych niz okreslone w rozporzadzeniu, jezeli silnik lub rodzina silnikow spetniaja wymagania
okres$lone w rozporzadzeniu.

§ 33. Jednostka, ktora przeprowadzita badania zgodnosci typu silnika lub rodziny silnikow, odmawia wydania certyfi-
katu homologacji typu silnika lub rodziny silnikoéw, jezeli silnik lub rodzina silnikow nie spetniajg wymagan okreslonych
w rozporzadzeniu dla nastepujacych kategorii:

1) A-C, po dniu 30 czerwca 1998 r.;

2) D, po dniu 31 grudnia 1999 r.;

3) E, po dniu 31 grudnia 2000 r.;

4) F, podniu 31 grudnia 2001 r.;

5) G, po dniu 31 grudnia 2002 r.;

6) H, po dniu 30 czerwca 2005 r. albo po dniu 31 grudnia 2009 r.;
7) L po dniu 31 grudnia 2005 r. albo po dniu 31 grudnia 2009 r.;
8)  J, po dniu 31 grudnia 2006 r. albo po dniu 31 grudnia 2010 r.;

9) K, po dniu 31 grudnia 2005 r. albo po dniu 31 grudnia 2009 r.;
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10) V1, po dniu:
a) 31 grudnia 2005 r. dla silnikow, o ktorych mowa w § 13 ust. 8 pkt 1,
b) 30 czerwca 2005 r. dla silnikow, o ktorych mowa w § 13 ust. 8 pkt 2 lub pkt 3,
¢) 31 grudnia 2006 r. dla silnikéw, o ktorych mowa w § 13 ust. 8 pkt 4;

11) V2, po dniu 31 grudnia 2007 r.;
12) RCA, po dniu 30 czerwca 2005 r.;
13) RCB, po dniu 31 grudnia 2010 r.;
14) RLA, po dniu 31 grudnia 2005 r.;
15) RHA, po dniu 31 grudnia 2007 r.;
16) RB, po dniu 31 grudnia 2010 r.;
17) L, po dniu 31 grudnia 2009 r.;
18) M, po dniu 31 grudnia 2010 r.;
19) N, po dniu 31 grudnia 2010 r.;
20) P, podniu 31 grudnia 2011 r.;
21) Q, po dniu 31 grudnia 2012 r.;
22) R, po dniu 31 grudnia 2013 r.

§ 34. W przypadku wprowadzenia zmian w dokumentacji silnika o zaptonie samoczynnym w zakresie danych w niej
zawartych, na podstawie ktorych wydano certyfikat homologacji typu dla typu silnika lub rodziny silnikow, i stwierdzeniu,
ze produkowane silniki sg niezgodne z typem silnika lub rodzing silnikow opisanymi w certyfikacie homologacji typu, jed-
nostka, ktéra przeprowadzila badania zgodno$ci typu silnika lub rodziny silnikdw:

1)  w okresie 6 miesi¢cy od dnia stwierdzenia wprowadzenia zmian w dokumentacji silnika przeprowadza weryfikacje
silnikow produkowanych, w zakresie ich zgodnosci z certyfikatem homologacji typu;

2)  wycofuje certyfikat homologacji typu, jezeli producent nie postapi zgodnie z zaleceniami wynikajacymi z przeprowa-
dzonej weryfikacji;

3)  w okresie miesigca od dnia wycofania certyfikatu homologacji typu informuje ministra wlasciwego do spraw gospo-
darki o przyczynach wycofania certyfikatu homologacji typu.

§ 35. 1. Na zadanie jednostki, ktéra wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow, producent lub jego
upowazniony przedstawiciel, w ciagu 45 dni po zakonczeniu roku kalendarzowego, sporzadza wykaz.

2. Wykaz okresla wspodtzaleznos¢ pomigdzy numerami identyfikacyjnymi odpowiednich typow silnikéw lub rodzin
silnikow a numerami wystawionych certyfikatow homologacji typu oraz zawiera szczegdétowe informacje dotyczace plano-
wanego zaprzestania produkcji certyfikowanego typu silnika lub rodziny silnikow.

3. W wykazie producent zamieszcza informacje o typach silnikéw lub rodzinie silnikow wraz z numerami identyfika-
cyjnymi tych silnikow, ktore zamierza produkowaé po przedtozeniu wykazu jednostce, ktora wydata certyfikat homologacji
typu silnika lub rodziny silnikow.

4. Producent przechowuje wykaz co najmniej przez okres 20 lat od dnia zaprzestania produkcji homologowanego typu
silnika lub rodziny silnikow.

§ 36. 1. Producent lub jego upowazniony przedstawiciel informuje jednostke, ktora wydata certyfikat homologacji typu
silnika lub rodziny silnikow, o wszelkich zmianach danych silnika oraz wprowadzonych zmianach do ich projektow. W ta-
kim przypadku jednostka udzielajagca homologacji wydaje uzupetnienie do certyfikatu homologacji typu.

2. Jezeli jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow, stwierdzi, ze zmiany, o kto-
rych mowa w ust. 1, uzasadniajg przeprowadzenie powtornych badan lub dokonanie sprawdzen, jednostka ta informuje
o tym producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela i wydaje uzupetnienie do certyfikatu homologacji typu, o ile
powtdrne badania lub sprawdzenia uzyskaja wynik pozytywny.
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3. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw, w uzupetnieniu do certyfikatu ho-
mologacji typu zamieszcza szczegdtowe uzasadnienie i datg jego wydania.

§ 37. 1. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw, przekazuje na zadanie wtas-
ciwych organow:

1)  wykaz wyprodukowanych silnikéw, dla ktérych wydano certyfikat homologacji typu, wedlug wzoru okre§lonego
w zatgczniku nr 12 do rozporzadzenia;

2)  arkusz danych silnikéw posiadajacych homologacje typu, wedtug wzoru okre§lonego w zataczniku nr 13 do rozporza-
dzenia.

2. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow, sprawdza, o ile jest to konieczne,
prawidtowo$¢ oznaczenia numerami identyfikacyjnymi silnikéw produkowanych zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu; dodatkowe sprawdzenia jednostka udzielajagca homologacji typu przeprowadza takze w zakresie zgodno-
$ci produkgji silnikow z wymaganiami okreslonymi we wiasciwych normach.

§ 38. 1. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw, wykonujac czynnoscei, o kto-
rych mowa w § 30 ust. 1 pkt 2, sprawdza, czy producent silnikow zapewnia, ze przyjety system i procedury sterowania ja-
koscia produkcji funkcjonuja zgodnie z wymaganiami okreslonymi we wlasciwej normie, a takze, czy:

1)  dysponuje niezbednymi przyrzadami dla sprawdzenia zgodnosci kazdego egzemplarza silnika z certyfikowanym typem;
2)  zapewnia wlasciwa rejestracje wynikow badan sprawdzajacych oraz posiada dokumentacj¢ tych badan;

3) analizuje wyniki badan sprawdzajacych kazdego silnika, w celu zweryfikowania i zapewnienia stabilno$ci charaktery-
styk silnika, biorac pod uwagg rozrzut produkcji;

4)  zapewnia, aby pobrana do badan sprawdzajacych probka silnika lub jego czesci, wykazujaca niezgodnos¢ z certyfiko-
wanym typem silnika, zostala zastapiona inng probka, w celu przeprowadzenia badania powtornego.

2. Producent podejmuje niezbedne dziatania w celu zapewnienia zgodno$ci produkcji silnikéw lub rodziny silnikow
z wymaganiami okre§lonymi we wtasciwych normach, w przypadku naruszenia tych wymagan.

3. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow, moze, w dowolnym czasie, doko-
na¢ kontroli u producenta zgodnos$ci produkec;ji silnikéw lub rodziny silnikow z wymaganiami okreslonymi w ust. 1.

4. Producent udostgpnia jednostce dokonujacej kontroli, o ktorej mowa w ust. 3, dokumenty badan sprawdzajacych
i zapisy dotyczace przegladow produkcji silnikow lub rodziny silnikow.

5. Jezeli w wyniku przeprowadzonych kontroli, o ktorych mowa w ust. 3, jednostka udzielajaca homologacji typu
stwierdzi, ze poziom produkcji jest niezadowalajacy lub konieczna jest weryfikacja informacji zawartych we wniosku,
o ktérym mowa w § 29 ust. 1, stosuje nastepujaca procedurg:

1)  jeden silnik z danej serii poddaje badaniom, zgodnie z procedurg testu, o ktorej mowa w zatacznikach nr 8 lub 9 do
rozporzadzenia; emisja tlenkow wegla, weglowodorow, tlenkow azotu i czastek statych nie powinna przekracza¢ war-
tosci granicznych okreslonych w § 14 ust. 31 4;

2)  w przypadku gdy silnik z danej serii nie spelnia wymagan, o ktorych mowa w pkt 1, wykonuje pomiary zanieczysz-
czen gazowych i czastek statych na probcee silnikow z ich produkeji seryjnej i podlegajacych tym samym wymaga-
niom; liczbe silnikdw przeznaczonych do pomiarow okresla producent w uzgodnieniu z jednostka udzielajacg homo-
logacji typu;

3) dlakazdego z silnikow, ktory zostat dodatkowo wybrany do badan, i silnika badanego wyznacza $rednig arytmetyczna
(grafika) z uzyskanych warto$ci wielko$ci zanieczyszczen gazowych i czastek statych.

6. Uznaje sig, ze produkcja silnikow jest zgodna z wymaganiami okreslonymi we wilasciwej normie, jezeli jest spetnio-
ny warunek okreslony w pkt 9 zatgcznika nr 15 do rozporzadzenia.

7. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow podczas kontroli zgodnosci produk-
cji silnikow z wymaganiami okreslonymi we wlasciwej normie, przeprowadza badania silnikéw cze¢§ciowo lub catkowicie
dotartych zgodnie z wymaganiami producenta.
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8. Jednostka, ktora wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikow, przeprowadza raz w roku kontrolg
w zakresie zgodnos$ci produkcji silnikow z wymaganiami okreslonymi we wiasciwej normie, a w przypadku, o ktéorym
mowa w ust. 5 pkt 2, w terminie umozliwiajagcym dokonanie sprawdzenia, czy zostaly podjete niezbgdne dziatania majace
na celu uzyskanie tej zgodnosci.

§ 39. 1. Producent silnikoéw lub jego upowazniony przedstawiciel dostarcza niezwtocznie, na zgdanie jednostki, ktora
wydata certyfikat homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw, niezbedne informacje dotyczace nabywcow silnikow wraz
z numerami identyfikacyjnymi tych silnikow.

2. W przypadku gdy producent silnikow lub jego upowazniony przedstawiciel nie dostarczy informacji, o ktéorych mowa
w ust. 1, certyfikat homologacji typu dotyczacy odpowiedniego typu silnika lub rodziny silnikow moze zosta¢ cofnigty.

Rozdziat 5
Sposob oznakowania silnikow

§ 40. 1. Na egzemplarzu silnika wyprodukowanego zgodnie z typem silnika i dla ktérego wystawiono certyfikat homo-
logacji typu producent umieszcza oznakowanie zawierajace:

1) nazwe i adres producenta lub znak towarowy;
2)  oznaczenie typu silnika oraz numeru identyfikacyjnego egzemplarza silnika;
3)  numer certyfikatu homologacji typu.

2. Oznakowanie umieszcza si¢ w sposob trwaty, zapewniajacy jego czytelnos¢ i uniemozliwiajacy jego usunigcie przez
okres eksploatacji silnika.

3. Nalepki lub tabliczki, na ktérych jest umieszczone oznakowanie, powinny by¢ przymocowane do silnika przez okres
jego eksploatacji w sposob trwaly, uniemozliwiajacy ich usunigcie bez zniszczenia lub uszkodzenia.

4. Oznakowanie umieszcza si¢:

1)  natej czesci silnika, ktora jest niezbedna do jego normalnego dziatania i nie podlega wymianie w okresie jego eksplo-
atacji;
2)  w sposob zapewniajacy jego widocznos$¢ po skompletowaniu na silniku urzadzen pomocniczych, niezbednych do jego

dziatania.

5. Silnik wyposaza si¢ w dodatkowa, dajaca si¢ przemieszczac tabliczke wykonang z trwatego materiatu, na ktorej
umieszcza si¢ informacje, o ktorych mowa w ust. 1, w sposob zapewniajacy ich widocznos¢ i tatwy dostep, gdy silnik jest
zamontowany w niedrogowej maszynie ruchome;j.

6. Na etykiecie, o ktorej mowa w § 22 ust. 1 pkt 1, umieszcza si¢ nastepujacy tekst: , MASZYNA NR ... (seria maszyn)
Z ... (catkowita liczba maszyn w danym przedziale mocy) Z SILNIKIEM NR ... MAJACYM HOMOLOGACIJE TYPU
(wedtug dyrektywy 97/68/WE) NR ...”.

7. Silnik zamienny wprowadzony do obrotu zgodnie z § 8 i § 16 oznakowuje si¢ nastgpujacym tekstem: ,,Silnik zamien-
ny” i sprecyzowanym odniesieniem do odpowiedniego odstepstwa.

8. Na dodatkowej etykiecie, o ktorej mowa w § 22 ust. 1 pkt 2, umieszcza si¢ nastgpujacy tekst: ,,Silnik wprowadzony
do obrotu wedtug formuty elastycznej”.

§ 41. 1. Silniki przed opuszczeniem linii produkcyjnej powinny posiadaé¢ wszystkie oznakowania.

2. Oznakowania silnikdw w zestawieniu z ich numerami identyfikacyjnymi powinny by¢ takie, aby umozliwiaty jedno-
znaczne okreslenie kolejnosci produkcji silnikow.

Rozdziat 6
Przepisy przejSciowe i koncowe

§ 42. 1. Do dnia 30 czerwca 2007 r. mogly by¢ wprowadzane do obrotu silniki przeznaczone do montazu w statkach
zeglugi $rodladowej, ktore spetniaja wymagania ustalone przez Centralng Komisje Zeglugi na Renie z dnia 11 maja 2000 .
— etap I, dla ktorych wartosci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych okreslono w pkt 10 zatacznika
nr 15 do rozporzadzenia.
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2. Od dnia 1 lipca 2007 r. mogly by¢ wprowadzane do obrotu silniki przeznaczone do montazu w statkach zeglugi $rod-
ladowej, ktore spetniaja wymagania ustalone przez Centralng Komisje Zeglugi na Renie z dnia 31 maja 2001 r. — etap II, dla
ktorych warto$ci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych okreslono w pkt 11 zatacznika nr 15 do roz-
porzadzenia.

§ 43. W okresie obowigzywania etapu emisji I1IB, ale nie dtuzej niz przez trzy lata od jego rozpoczecia, liczba silnikow
wprowadzonych do obrotu na podstawie formuty elastycznej, o ktérej mowa w:

1) § 20 — nie moze przekroczy¢ 37,5% rocznej liczby urzadzen z silnikami okreslonej kategorii wprowadzonych do ob-
rotu przez producenta urzadzenia oryginalnego;

2)  § 21 — nie moze przekroczy¢ dla okreslonej kategorii silnikow wartosci okreslonych w pkt 12 zatacznika nr 15 do
rozporzadzenia.

§ 44. 1. W okresie obowigzywania etapu I1IB, ale nie dtuzej niz przez trzy lata od jego rozpoczgcia, producent urzadze-
nia oryginalnego moze wystapi¢ o zezwolenie na wprowadzenie do obrotu na podstawie formuty elastycznej maksymalnie
16 silnikéw do lokomotyw wytacznie do zastosowania przez producenta urzadzenia oryginalnego.

2. W okresie obowigzywania etapu IIIB, ale nie dtuzej niz przez trzy lata od jego rozpoczecia, producent urzadzenia
oryginalnego moze wystapic¢ o zezwolenie na wprowadzenie do obrotu, niezaleznie od liczby silnikow wymienionej w ust. 1,
dodatkowych 10 silnikow o mocy znamionowej powyzej 1800 kW do zainstalowania w lokomotywach przeznaczonych do
uzytku w sieci kolejowej Wielkiej Brytanii.

3. Lokomotywami przeznaczonymi do uzytku w sieci kolejowej Wielkiej Brytanii sa lokomotywy, dla ktorych zostato
wydane swiadectwo bezpieczenstwa uprawniajace do eksploatacji w sieci kolejowej Wielkiej Brytanii lub zakwalifikowane

do otrzymania takiego $wiadectwa.

4. Zezwolenia, o ktorych mowa w ust. 1 1 2, przyznaje si¢, gdy istnieje techniczne uzasadnienie niemoznos$ci spetnienia
wartosci granicznych etapu emisji I11B.

§ 45. Traci moc rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 2005 r. w sprawie szczegoétowych wy-
magan dla silnikow spalinowych w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych przez te silniki

(Dz. U. Nr 202, poz. 1681, z2011 r. Nr 69, poz. 366 oraz z 2012 r. poz. 1226).

§ 46. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Minister Gospodarki: wz. J. Pietrewicz
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 30 kwietnia 2014 r. (poz. 588)

Zalacznik nr 1

DOKUMENT INFORMACYJNY nr
Dotyczacy certyfikatu homologacji typu i odnoszacy sie do dzialan zaradczych majacych na
celu ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych z silnikéw spalinowych
przeznaczonych do zabudowy w niedrogowych maszynach ruchomych

Silnik macierzysty/typ silnika"
1. Dane ogolne:
1) marka silnika (Nazwa ProdUCENTA) ........cceevvieeeiiieiiiieiie ettt eee e e e eesae e ebeeeaeeesaeeesneanes
2) typ i nazwa handlowa silnika macierzystego i (jezeli dotyczy) rodziny silnika(-6w)" ............
3) symbol kodu producenta oznaczonego na silniku(-ach) .........c.cccceevveevieniiiniinni e
4) wykaz maszyn przewidzianych do napedu przez silnik® ..............ccciiiiiiiiiiee
5) NAZWa 1 AdTES PrOAUCENLA ....ouveeiiieeieeiieeieeeiie e et eee st eseaesaeeeseesseeaeeseenseesseesaeseesseesssesnnesnnennns
6) nazwa 1 adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli wystepuje) ......cceeeeveenneennee.
7) usytuowanie, kodowanie i1 sposéb przymocowania numeru identyfikacyjnego silnika .........
8) usytuowanie i sposob przymocowania znaku homologacji WE ..........c.cocoiiviiiiiiiiiiicieeie,
9) adresy zakladOw MONtUJACYCH ....ocviiiiiiiiiiieeee e e
2. Zalaczniki:
1) Podstawowe cechy charakterystyczne silnika(-6w) macierzystego(-ych) (zatacznik nr 2)
2) Podstawowe cechy charakterystyczne rodziny silnikow (zatacznik nr 3)
3) Podstawowe cechy charakterystyczne typow silnikéw w rodzinie (zatacznik nr 4)
4) Cechy charakterystyczne zwigzanych z silnikiem czegsci maszyn ruchomych
5) Fotografie silnika macierzystego
6) Wykaz dodatkowych zatacznikow (jezeli wystepuja)

Y Niepotrzebne skreslié.

) Zgodnie z § 3 ust. 2 rozporzadzenia.
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Zalacznik nr 2

PODSTAWOWE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE SILNIKA MACIERZYSTEGO"
1. Opis silnika powinien zawiera¢ informacje dotyczace:
1) NAZWY 1 AdTeSU PrOAUCENLA .....c.uvieiiieeiiieeieeeiieeeieeeiee et eesteeeteeetaeesaeeesaaeesaeessseessseeenseeasseennses
2) oznaczen fabrycznyCh STINIKa .........coovieiiiiiiiice e e
3) liczby SUWOW - CZLETOSUWOWY/AWUSUWOWY?) ......veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseees e eees s es s eeeseaenes
4) STEANICY CYINATA ...ooiiiiieciiieieee ettt ettt et et esae e s e naaesnee e
5) SKOKU thOK@ ..ot [mm]
6) liczby 1 uKIadu CYINATOW ......ooeiiiiiiiieieeee et et
7) pojemnosci SKOKOWE] STINIKA ......oouveriieiiiiieiicee e
8) znamionowej PredKOSCT ODTOTOWE] ...eveeeviireiieriieriieiie ettt ettt et e st seeeenteenbeeseesbeenenens
9) predkosci obrotowej maksymalnego MOMENTU .......cc.eeruierierierieeiieieeie et
10) 0bjetoSCIOWEZ0 SLOPNIA SPIEZEMIA > ... eee e ee e e s s
11) opisu uktadu SPAlania ..........cecuieiuiiiiiieiece et
12) rysunku(-6w) komory spalania i denka thoka ...........ccceooieiriiiiiiiiiie e
13) minimalnego pola przekroju poprzecznego powierzchni otwordw dolotowych 1 wylotowych.
1.1. Uktad chtodzenia
1.1.1. W przypadku chtodzenia cieczg nalezy poda¢ nast¢pujace informacje:
1) TOAZA] CIBCZY ..veenvveiiieie ettt ettt ettt ettt e st e et ee e ebeene e enseesaeeseeseesseesasesnseennesnseenseans
2) czy ma zastosowanie pompa cyrkulacyjna: tak/nie”
3) charakterystyka lub marka oraz typ (jeZeli dOtyCZy)......covveriiriiriieiiiiiieeieeiee e
4) przetozenie(-a) napedu(-0w) (JeZeli dOLYCZY) ...eevvverieeiieiieieeieeieeeeeeie e
1.1.2. W przypadku chtodzenia powietrzem nalezy poda¢ nastepujace informacje:
1) czy ma zastosowanie dmuchawa tak/nie”
2) charakterystyka lub marka oraz typ (jezeli dOtyCZY) ...ccueeeveeeeiiieiiieiie e
3) przetozenie(-a) napedu(-0W) (JEZEI AOLYCZY) ..eevveeruierieeiiiiieie ettt
1.1.3. Temperatura dopuszczana przez producenta:
1) chtodzenie ciecza: maksymalna temperatura na WylocCi€.........ccceevvveeeiieeneeeneeenieenreene [K]
2) chtodzenie powietrzem: zalecany punkt pOmMIATOWY ........c.cevcveeriiieriiieniieeieerieeneeeree e
3) maksymalna temperatura w zalecanym punkcie pomiarowym...........cccceevveerveerrueesinnenns (K]
4) maksymalna temperatura fadunku powietrza na wlocie do chlodnicy powietrza
dotadowujacego (JeZeli dOLYCZY) .oouvvierurieiieeiie ettt e
5) maksymalna temperatura spalin w punkcie przewodu(-6w) wylotowego(-ych)
przylegajacego(-ych) do zewnetrznego(-ych) kokierza(-y) kolektora wylotowego.......[K]
6) temperatura oleju smarujacego: MINIMAINA: .......c.eevierieriiriieeieeie e K]
mMaksymalna: .........coceevieriiiiiiieeeee e K]
1.1.4. Sprezarka dotadowujaca, czy ma zastosowanie: tak/nie”:

1) TNATKA ..ottt ettt ettt e b et e e nt e e st e e be e b e enteenteenneenneas
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3) opis uktadu (maksymalne ci$nienie dotadowania, upust spalin, jezeli dotyczy)....................

4) czy wystepuje chtodnica powietrza dotadowujacego: tak/ nie”
1.1.5. Uktad dolotowy: maksymalne dopuszczalne podcisnienie powietrza dolotowego przy
znamionowej predkosci obrotowej silnika i 100 % obcigzeniu: .........ccoceevverienncnnne. [kPa]
1.1.6. Uktad wylotowy: maksymalne dopuszczalne nadci$nienie spalin przy znamionowe]

2. Srodki przeciw emisjom.

2.1. Uktad recyrkulacji gazow ze skrzyni korbowej: tak/nie”

2.2. Dodatkowe urzadzenia przeciw zanieczyszczeniom (jezeli dotyczy).

2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nic®

2.2, 1.1, MATKA(S1): cnveieieieetie ettt ettt e e et e et e et e e et e etaeeeabeeeaeeentaeeanaaeeabaeeteeentae e taaeeraaeanns
W N 4 o1 7 PSSR
2.2.1.3. Liczba reaktoréw katalitycznych 1 iCh CZ8CI: ...ovevvieviiiiiiiiieiiiee e,
2.2.1.4. Wymiary i1 pojemnos$¢ reaktora(-0w) katalitycznego(-ych): .......ccoovveeiieeiiiiniiienieeie e
2.2.1.5. Rodzaj dziatania KatalityCZNEZO: .....cceeevuieiiiiieeiie ettt ee et
2.2.1.6. Catkowita zawarto$¢ metali szlachetnych: ...........ccccooviiiiiiiiin i,
2.2.1.7. StQZENIE WZEIEANE: ..c.eeeieeiie ettt ettt et e e ee et e e s e e s teeenneeenaeeenraeans
2.2.1.8. No$nik (struktura i material): .........ccccoeoiiiiiiiiiii et e
2.2.1.9. GESLOSE KOMOTEK: ....cuviieiiiiiiiieeiieie ettt e te et e ae e s see et eesaaeesteeensaeenseesnsaens
2.2.1.10. Typ obudowy reaktora(-0w) katalitycznego(-yCch): .......ccceevierieniieniiieieseesiece e,
2.2.1.11. Potozenie reaktora(-0w) katalitycznego(-ych) (miejsce i najwigksza/najmniejsza

2.2.1.12. Normalny zakres temperatur roboczych [KJ: .....c.coooieviiniiniiiiiieeeeeeee e
2.2.1.13. Reagent ulegajacy zuzyciu (JeZeli dOLYCZY): .oovvirruereiieeiiieeeieeiee et
2.2.1.13.1. Typ i stezenie reagentu niezbednego do reakcji katalitycznej: ........ccceevvveviieriveneeennnnne.
2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur roboczych reagentus: ...........ccceeecveervieerieeriieenieeeeeeeieenns
2.2.1.13.3. Norma mig¢dzynarodowa (JeZeli dOtYCZY): ....ccveeviieniiiriieiiieeie e
2.2.1.14. Czujnik NOy : tak/nie”

2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie”

2.2.2.1. MATKA(S1): cuveieiiieetie ettt ettt ettt ettt e et e e et e et e e e abe e e bae e teeenaeeeaaaeeaaae e te e e taeenaaaeennaeereaan
W 4 USRI
2.2.2.3. POTOZENIC: ..ttt
2.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie”

2.2.3.1. Typ (pulsacyjny, pompa POWICLIZA ItP.): c..ceveerrierieeiieieeieeieeieeseeneeesieeseeeteesieesreeseeesnnen
2.2.4. EGR: tak/nie”

2.2.4.1. Whasciwosci (np. chtodzony/niechtodzony, wysoko-/niskoprezny itp.) ....cccceeeeeveeneveennnen.
2.2.5. Wychwytywacz czastek statych: tak/nie”

2.2.5.1. Wymiary i1 pojemno$¢ wychwytywacza czgstek statych: ...........ccocoeeviiiniiiiiiiiiees
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2.2.5.2. Typ 1 konstrukcja wychwytywacza czastek stalych: ........ccccooviiiniiiiiiie
2.2.5.3. Polozenie (miejsce i najwieksza/najmniejsza odlegtos$¢ od silnika): .........ccceovveiveneeninnnen.
2.2.5.4. Metoda lub uktad regeneracji, opis Tub rysunek: ..........cccceeviiiniiiniiiiieee e
2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych [K] i ci$nienia [KPa]: ........ccccoeeviieniieeiiieieeee
2.2.6. Inne uktady: tak/nic”

2.2.6.1. Opis 1 AZIATANIE: .....ccuviieiiieiii et et ettt ennee e e e ennes
3. Zasilanie paliwem silnikéw o zaptonie samoczynnym

3.1. Pompa podajaca.

3.1.1. Ci$nienie zasilania® lub wykres charakterystyki [KPa]............cooeveevereereeeeeeerreesreeeeseesnann.
3.2. Uktad wtryskowy.
3.2.1. Pompa:
I) MNATKA ..ooiieiiieieceee ettt et e e eaa e e e b e e e baeetaeesaaeenaeeerraeanns
) 187 o USRS
3) wydatek: ............... Toerreeneens mm® * na skok lub cykl przy maksymalnej dawce predkosci
obrotowej pompy ........ccceeenee. obr/min znamionowej predkosci obrotowej i odpowiednio
........................ obr/min (predkosci obrotowej momentu maksymalnego) lub wykres

charakterystyki (poda¢ metode pomiaru: na silniku/na stanowisku probierczym").

3.3. Wyprzedzenie wtrysku:

1) krzywa Wyprzedzenia WHYSKU™ ..........cc.cooovivieieeeee oo

2) ustawienie POCZAtKU WITYSKU® ..o
3.4. Przewody wtryskowe:

1) dTUZOSE [IMIMN] .ttt ettt et et e e b et e saeessbesneesnneenseensean

2) Srednica WeWNELIZNA [INIMN] .....ceoiuiieiiieiieieieeesieeeeiee e ettt esaeeeteeestaeestaeesbeeeseeessseessseeanseeensneens
3.5. Wtryskiwacz:

1) TNATKA ..ooiieie et ettt et et e ettt e e e nb e e ae e e nteennbeeenseeeneeenns

4) maksymalna predko$é obrotowa bez obciazenia® [OBI/MIN] ........oo.eveveveeeereeeeeereeeeeeeenene.
5) predkos¢ obrotowa biegu jaiowego3 ) TODI/MUN] veveveeee et
3.7. Uktad zimnego rozruchu:

4. Zasilanie paliwem silnikow o zaptonie iskrowym
A1 GAZNTK: oo et
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N T Y, 10T ) SRS
L O 1% o T ) OO O SO UUP U RRROPRTRPPR
4.2. Wtrysk posredni paliwa: jednopunktowy lub wielopunktowy: ..........cccovvireiiiiniinniiiniees
A Y, 10 <2 T ) SRR SUSRPPP
L 1 o1 7 USSR
4.3. Wtrysk bezposSredni Paliwa: .......c.coocuiieiieiiiiieciiecee et a e
4.3 1. IMIATKA(S1): cuvveeiieeiiie e et e ettt ettt et e e et e et e e e sae e e beeesteeebaeesssaessbeeenbeeeaaeeeaeeeabeeenteeenreeanraann

e T 1 o 7 SOOI
4.4. Godzinowe zuzycie paliwa [g/h] oraz stosunek powietrze/paliwo przy predkosci

5. Uktad rozrzadu
5.1. Maksymalny wznios oraz katy otwarcia i zamknigcia w odniesieniu do punktoéw zwrotnych
1UD dane TOWNOWAZIIE: .....ccueiiuiiiiiiiie ittt sttt et sttt e

5.2. Zakresy odniesienia lub regulacji

5.3. Uktad zmiennych faz rozrzadu (jesli ma zastosowanie i gdzie wlot lub wylot)

5.3.1. Typ: ciggly lub dwustanowy (wiacz./wytacz.) *

5.3.2. Kat przesunigcia fazowego KIrZyWKi: ......cceeeviiiiiiiiiiieie e

6. Uktad szczelin w cylindrach

6.1. Potozenie, rozmiar i liczba:

7. Uktad zaptonu

7.1. Cewka zaptonowa

8 B Y £33 e T O TSRO PRRRUUPRRURPRINt

8 T N o1 OSSO PRRRRRRPRR

T 130 LACZDAL . ettt sbe e

7.2, SWICCE ZAPIONOWE ...t s e eenes

72,1 IMIATKA(=1): oeieieieeiiee ettt ettt et e e e ste e e b e e sabee st aeeae e e nbeeeabaeeraeeateeennbaeenreean

B N T G RS USRRRR

7.3 ISKEOWIIK: ettt et ettt ens

8 T Y 24 e T 1 RSP TS

R I 1 o1 ) S USSP

7.4. UStaWienie ZaPIONUL ......ccoiiiiiiiiiie ettt e e e et e et e e e e sbaeestaeessseeeaaeeesaeenns

7.4.1. Wyprzedzenie statyczne odnoszace si¢ do gornego punktu zwrotnego (kat obrotu watu
KOTDOWEEZO): ..ttt ettt e et e e tae e e tseesbeeesaeeersbeessseesaseesnsaeenns

7.4.2. Krzywa wyprzedzenia, jezeli ma ZastOSOWANIC: ........cccveeeveeeriieerieerreeeieeereeesneeesneeseveens

YW przypadku kilku silnikéw nalezy poda¢ dla kazdego z nich.
Y Niepotrzebne skreslic.

9 Poda¢ tolerancje.
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Zalacznik nr 3

PODSTAWOWE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE RODZINY SILNIKOW
1. Rodzina silnikéw moze by¢ zdefiniowana przez podstawowe parametry konstrukcyjne, ktore
s wspolne dla silnikéw w obrebie rodziny. W niektorych przypadkach moze wystepowac
wzajemne oddzialywanie parametréw. Te skutki takze bierze si¢ pod uwage dla zapewnienia,
ze tylko silniki o podobnych charakterystykach emisji spalin sa witaczone do rodziny
silnikéw. Aby silniki mogly by¢ uznane za nalezace do tej samej rodziny silnikow, muszg
mie¢ wspolne podstawowe parametry okreslone ponize;j:
1.1.Cykl spalania:
1) silnik 2-suwowy;
2) silnik 4-suwowy.
1.2. Czynnik chtodzacy silnik:
1) powietrze;
2) woda;
3) olej.
1.3. Pojemno$¢ skokowa pojedynczego cylindra zawarta w przedziale migdzy 85 % a 100 %
najwigkszej pojemnosci w obrebie rodziny silnikow.
1.4. Sposob zasilania powietrzem.
1.5. Rodzaj paliwa:
1) olej napedowy;
2) benzyna.
1.6. Typ/konstrukcja komory spalania.
1.7. Zawory i okna przelotowe - konfiguracja, wymiary i liczba.
1.8. Uktad paliwowy:
a) silnika o zaplonie samoczynnym:
- pompa - linia - pompa rz¢dowa,
- pompa rozdzielaczowa,
- pojedynczy element,
- pompowtryskiwacz,
b) silnika o zaptonie iskrowym:
- gaznik,
- wtrysk do kanatu dolotowego,
- wtrysk bezpos$redni.
1.9. Cechy rézne:
- recyrkulacja spalin,
- wtrysk wody/emulsji,
- wtrysk powietrza,
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- uklad chlodzenia powietrza dotadowania,
- rodzaj zaptonu (samoczynny, iskrowy).

1.10. Dodatkowe urzadzenia do oczyszczania spalin:

- reaktor katalityczny utleniajacy,

- reaktor katalityczny trojfunkcyjny,
- dopalacz,

- wychwytywacz czastek statych.

2.  Wybdr silnika macierzystego.

2.1. Silnik macierzysty rodziny powinien by¢ wybrany wedlug podstawowej zasady najwigkszej
dawki paliwa na skok pracy przy deklarowanej predkosci obrotowej momentu
maksymalnego. W przypadku gdy dwa, lub wiecej, silniki spelniaja to podstawowe
kryterium, silnik macierzysty powinien by¢ wybrany przy uzyciu wtoérnego kryterium dawki
paliwa na skok przy znamionowej predkosci obrotowej. W szczegodlnych okolicznosciach
jednostka homologujaca moze stwierdzi¢, ze najgorszy przypadek poziomu emisji rodziny
moze by¢ najlepiej scharakteryzowany przez badanie drugiego silnika. Wowczas jednostka
homologujagca moze wybra¢ dodatkowy silnik do badan, uwzgledniajac cechy
charakterystyczne, ktore wskazuja, ze moze on mie¢ najwyzsze poziomy emisji z silnikow w
obrgbie tej rodziny.

2.2. Jezeli silniki w obrebie rodziny posiadajg inne zmienne cechy charakterystyczne, ktore moga
by¢ uznane za wplywajace na poziom emisji spalin, to cechy te musza by¢ takze
zidentyfikowane i brane pod uwage przy wyborze silnika macierzystego.

3. Podstawowe cechy charakterystyczne rodziny silnika.

3.1. Wspolne parametry:

R B B ) I o 1 33 PSSP PRU

3.1.2. Czynnik ChlOAZACY ..eocuiiieiiiieeiieieee ettt ettt e eneen

3.1.3. SposOb Zasilania POWISLIZEIM ......cc.ueeeirierieetieiieeteeeieeete et e eteenteeseeieesteeseaesnaesnseenseenseenseenes

3.1.4. Typ komory spalania/KONStIUKCIa ......c.eerueeriierierieeieeiiesie ettt ettt s eeae e e eenseese e s

3.1.5. Zawory i okna przelotowe - konfiguracja, wymiary i ich liczba ..........ccceeeviiviienciienniienies

3.1.6. UKIad PAIIWOWY ...ttt sttt ettt ettt bt ebt e st et e eabeebeennean

3.1.7. Uktady ,,zarzadzania” silnikiem:

3.1.7.1. Dowod identycznos$ci nastgpujacych uktadow na podstawie numeru(-6w) rysunku(-6w):

1) chlodzenia powietrza dotadowujacego;
2) recyrkulacji spalin;

3) wtrysku wody/emuls;ji;

4) wtrysku powietrza.

3.1.8. Uktad oczyszezania spalin ... ... ..o

4. Wykaz rodziny silnikow

4.1. Nazwa 10dZiny SINIKOW: ....c.ooiiiiiiiii ettt erae e e e saaeeenneas



Dziennik Ustaw —-27—

Poz. 588

4.2. Dane techniczne silnikéw wchodzacych w sktad tej rodziny:

Silnik
macierzysty %

Silniki w ramach rodziny

Typ silnika

Liczba cylindrow

Znamionowa predkos$¢ obrotowa
[obr./min]

Dawka paliwa na skok [mm®] dla
silnikéw o zaptonie samoczynnym,
godzinowe zuzycie paliwa [g/h] dla
silnikéw o zaptonie iskrowym, przy

Znamionowej mocy netto

Moc znamionowa netto [KW]

Predkos$¢ obrotowa przy maksymalne;j
mocy [obr./min]

Moc maksymalna netto [kW]

Predkos¢ obrotowa przy maksymalnym
momencie obrotowym [obr./min]

Dawka paliwa na skok [mm3 ] dla
silnikéw o zaptonie samoczynnym,
godzinowe zuzycie paliwa [g/h] dla
silnikéw o zaptonie iskrowym, przy

maksymalnym momencie obrotowym

Maksymalny moment obrotowy [Nm]

Predko$¢ biegu jalowego [obr./min]

Pojemnos¢ skokowa cylindra 100
(w % wartosci dla silnika

macierzystego)

Y Jesli nie dotyczy, oznaczy¢ ,,nd.”
% Doktadniejsze dane s3 podane w zataczniku nr 2

?) Doktadniejsze dane s3 podane w zataczniku nr 4.
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Zalacznik nr 4

PODSTAWOWE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE TYPU SILNIKA W OBREBIE
RODZINY"

1. Opis silnika

1.1. Oznaczenie i adres producenta

1.2. Oznaczenie fabryczne silnika

1.3. Liczba suwow: czterosuwowy/dwusuwowy?

1.4. Srednica cylindra [mm]

1.5. Skok ttoka

1.6. Liczba i uktad cylindrow

1.7. Pojemno$é skokowa silnika [cm’]

1.8. Znamionowa predkos¢ obrotowa

1.9. Predko$¢ obrotowa momentu maksymalnego

1.10. Objetosciowy stopiefi sprezania®

1.11. Opis uktadu spalania

1.12. Rysunek(-nki) komory spalania i denka ttoka

1.13. Minimalne pole przekroju poprzecznego powierzchni otworow

dolotowych 1 wylotowych

1.14. Uktad chtodzenia:

1.14.1. Ciecza:
1) rodzaj cieczy;
2) pompa cyrkulacyjna: zastosowana/nie”;
3) charakterystyka lub marka oraz typ, jezeli dotyczy;
4) przelozenie napedu, jezeli dotyczy.

1.14.2. Powietrzem:
1) dmuchawa: tak/nie”;
2) charakterystyka lub marka oraz typ (jezeli dotyczy);
3) przetozenie napedu (jezeli dotyczy)

1.15. Temperatura dopuszczana przez producenta

1.15.3. Maksymalna temperatura tadunku powietrza na wlocie do chtodnicy powietrza
dotadowujacego (Jezeli dOtYCZY): .. ouinriiniii i e K
1.15.4. Maksymalna temperatura spalin w punkcie przewodu wylotowego przylegajacego do
zewnetrznego kotnierza kolektora WylOtOWEZO ......ceevvieriiiriieniieniieiieie e K]
1.15.5. Temperatura oleju smarujacego:

1) MINTMAING ..ot ettt et e e et e e st aesseeenseeesaeennneenns [K];



Dziennik Ustaw -29— Poz. 588

2) MAKSYMAINQ ....eieniieiiiiiecie ettt ettt st enbeenneens [K].
1.16. Sprezarka dotadowujaca: tak/nie®
) IR0 E:1 4 < USRS
) 15 o OSSP PP
3) opis uktadu, w szczegdlnosci maksymalne ci$nienie dotadowania, upust spalin, jezeli
dotyczy
4) chtodnica powietrza dotadowujacego: tak/nie”
1.17. Uktad dolotowy: maksymalne dopuszczalne podci$nienie powietrza dolotowego przy
znamionowej predkosci obrotowej silnika i 100 % 0bcigZeniu .......ccceeveeveverveeeennnennen. [kPa]
1.18. Uktad wylotowy - maksymalne dopuszczalne nadcisnienie spalin przy znamionowej
predkosci obrotowej silnika 1 100 % ObCIGZENTU .....ocueevvieriiiiiiiiiiieiieieeeee e [kPa]
2. Srodki przeciw emisjom.
2.1. Ukiad recyrkulacji gazow ze skrzyni korbowej: tak/nie”
2.2. Dodatkowe urzadzenia przeciw zanieczyszczeniom (jezeli dotyczy).
2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie”
B B Y, 42T ) USSP
B N 4 o) TSRS
2.2.1.3. Liczba reaktoréw katalitycznych 1 iCh CZ@SCI: .......oiviiiiiiiiiieeeee e
2.2.1.4. Wymiary i pojemnos¢ reaktora(-6w) katalitycznego (-ych): .....ccccvevvevviiniinieiiiciieieceee,
2.2.1.5. Rodzaj dziatania KatalityCZneZ0: .....cccueveeriieiieieeiieieeeie ettt et
2.2.1.6. Catkowita zawarto$¢ metali szlachetnych: ..........cccooviieiiiiiiii e,
2.2.1.7. StQZENIe WZZIEANE: ...eevieiieeiiieiiieie ettt ettt sttt et e be et e et e sseeeneeeneeenne
2.2.1.8. No$nik (struktura i material): ..........c.ocooiiiiiiiiiiie et
2.2.1.9. GESLOSE KOMOTEK: ....ccuviiiiiiiiiiiieciiiecte ettt ettt ettt et e et e ae e e taeeeaae e s aaaesaeeeaaeeeaseesasaenns

2.2.1.11. Potozenie reaktora(-6w) katalitycznego (-ych) (miejsce i najwicksza/najmniejsza
0dlegloSCE 0d SIINTKA): ....eiiieiiiiieie ettt e

2.2.1.14. Czujnik NO,: tak/nie”

2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie”

2.2.2.1. MATKA(S1): cevreeieieeiieeeiie ettt e ettt e ete et e sttt esteeessaeetteeenseeebeeenseeennseeesseeenaeeaneeennseeennneenns
B 4 PSR
2.2.2.3. POTOZENIE: ..o ettt eanes
2.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie”
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2.2.3.1. Typ (pulsacyjny, pompa POWICLIZA ItP.) e ..cereerrerieeieeieeieerieeieesteenteesieeseeeseeseeseeesseeneneenns
2.2.4. EGR: tak/nie”

2.2.4.1. Whasciwosci (np. chtodzony/niechtodzony, wysoko-/niskoprezny itp.)......ccccceevveeecuveenennne
2.2.5. Wychwytywacz czastek statych: tak/nie®

2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych [K] i ci$nienia [KPa]: .........cccoovviieniinieniiieenne
2.2.6. Inne uktady: tak/nie”

2.2.6.1. Opis 1 AZIATANIE: .....couiiiiiiieiiiecieee et et et e e et e er e e aeeennees
3. Zasilanie paliwem silnikéw o zaptonie samoczynnym

3.1. Pompa podajaca ci$nienie zasilania® lub wykres jej charakterystyki ...........c.cocoeveeee.... [kPa]
3.2. Uktad wtryskowy:

4) wydatek: .......... | TR mm’ * na skok lub cykl przy pelnym wtrysku i predkosci
obrotowej pompy .......... obr/min (znamionowa predko$¢ obrotowa) i odpowiednio
.................... [obr/min] (predko$¢ obrotowa momentu maksymalnego) lub wykres
charakterystyki;

poda¢ metod¢ pomiaru: na silniku/na stanowisku probierczym;

5) wyprzedzenie wtrysku:

a) charakterystyka wyprzedzenia WIrySKU) ............o.covoveiveieeeieeie e
b) kat Wyprzedzenia WYSKU ..........oo..ovooeoeeeeeeee e eeeeeeeeee e

6) przewody wtryskowe:

Q) QHUZOSC ..o et ettt ettt st e st et eentean [mm]
D) S$1edNiCa WEWNEIIZNA .......eeeiiiieeiieeiie ettt etee et e e e eeeeteesbeeensaeesaeesnseeenns [mm]

7) wtryskiwacz:

@) TNATKA L..oviiiiie ittt ettt e ettt e et e e taeeetbeeeab e e e beeesaaeeetbeeeabae e beeentaeeaabeeeabaeeteeenaeetraeeares
o) I 7 TSRS
¢) ci$nienie otwarcia wtryskiwacza® lub wykres charakterystyki ...............oooeeeveeeenen. [kPa]

8) regulator:

¢) predko$é obrotowa poczatku odcinania przy pelnym obciazeniu™ .................... [obr/min],

d) maksymalna predko$¢ obrotowa bez obcigzenia®............cocooveveeeeeereereeeennn. [obr/min],
e) predko$é obrotowa biegu jalowego™ ............oiiiiii i [obr/min].
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3.3. Uktad zimnego rozruchu:

4. Zasilanie paliwem silnikow benzynowych

4.1. Gaznik:
1) IMLATKA(=KI): ot ettt e e et e et b e e saa e e et e e eaaee e taeeeasaeenreeenraeennes
) 1 017 OSSO RPN

4.2. Wtrysk paliwa do kanatlu dolotowego: jednopunktowy lub wielopunktowy: ..........ccccceeveennen.
| Y 33 S T < ) RSP PS

4.3, WHTYSK DEZPOSTEANT: ..eovviiiieieieeiieee ettt et et eesbe e s e enseeneeennes
L Y 33 S T < ) RSOSSN
) 0 017 SR UPRPSR

4.4. Natezenie przeplywu paliwa i stosunek powietrze/paliwo przy znamionowej predkosci

obrotowej i w petni otwartej przepustnicy
5. Uklad rozrzadu
5.1. Maksymalny wznios oraz kat otwarcia i zamkni¢cia zaworow w stosunku do polozenia
zwrotnego lub dane rownowazne.
5.2. Luzy zaworowe kontrolne lub robocze®
5.2.1. Uktad zmiennych faz rozrzadu (je$li ma to zastosowanie i w podziale na dolotowy i/lub
wylotowy)

5.3. Rodzaje uktadu rozrzadu: ciagly lub wlaczony/wytaczony

5.3.1. Kat zmiany krzywki na watku

6. Konfiguracja otworéw dolotowych

6.1. Potozenie, rozmiar i liczba

7. Uktad zaptonu

7.1. Cewka zaptonowa
L Y 33 S T < ) PSSR
) 1 017 OSSP SPR PSPPI
R ) I 507/ o Y. RS TSPR

7.2. Swieca(-ce) zaptonowa(-we):
L Y 33 S T < ) USSR
) T 0 0 7 TSP S

7.3. Iskrownik:
L Y 33 T < ) RSO RUUSUPRUS

) 1 017 OSSPSR
7.4. Wyprzedzenie zaptonu:
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1) Statyczne wyprzedzenie zaptonu wzgledem wewnetrznego zwrotnego potozenia (kat obrotu
watu korbowego w stopniach)

2) Charakterystyka wyprzedzenia zaptonu, jezeli ma to zastosowanie

8. Charakterystyka techniczna paliwa wzorcowego do badan homologacyjnych i do badan
zgodnosci produkc;ji.

8.1. Paliwo wzorcowe do silnikow o zaptonie samoczynnym niedrogowych maszyn ruchomych
homologowanych wedlug wartosci granicznych dla etapéow 1 i II oraz dla silnikow

stosowanych w statkach zeglugi $rodladowe;.

Uwaga: Podano podstawowe wtasciwosci dla osiggdéw silnika/emis;ji spalin.

Granice i jednostki”

Metoda badan

Liczba cetanowa®
Gestos¢ przy 15 °C

Destylacja”- 95 % destyluje
Lepkos¢ przy 40 °C

Zawartos¢ siarki

Temperatura zaptonu
Temperatura zablokowania
zimnego filtru
Badanie dziatania korodujacego
na ptytkach miedzi przy 50 °C
Pozostato$¢ po koksowaniu
Pozostatos¢ po spopieleniu
Zawarto$¢ wody

Liczba kwasowa

Odporno$é na utlenianie®
Dodatki®

minimum 45"
maksimum 50
minimum 835 kg/m’
maksimum 845 kg/m’
maksimum 370 °C
minimum 2,5 mm?/s
maksimum 3,5 mm?/s
minimum 0,1 % masy’’
maksimum 0,2 % masy"’
minimum 55 °C
minimum -
maksimum + 5 °C

maksimum 1

maksimum 0,3 % masy
maksimum 0,01 % masy
maksimum 0,05 % masy
maksimum 0,20 mg KOH/g

maksimum 2,5 mg/100 ml

ISO 5165
ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405
ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719
EN 116

ISO 2160
ISO 10370

ASTM D 482 2
ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

"'Nalezy poda¢ dla kazdego silnika rodziny.
? Niepotrzebne skreslic.

3 Podaé tolerancje.
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Uwaga 1: Jezeli jest wymagane obliczenie sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, to warto$é¢
opatowa paliwa mozna obliczy¢ z wzoru:

wartos¢ opatowa (netto)

MJ/ kg = (46,423 - 8,792 « d*+3,17+d) (1 - (x +y+5)) + 9,42 + 5 - 2,499 « x

gdzie: d= gestos¢ przy 288 K (15 °C)

x = masowy udziat wody (%/100)
y = masowy udziat popiotu (%/100)
s = masowy udziat siarki (%/100).

Uwaga 2: Przedstawione w opisie technicznym wartos$ci sg ,,warto§ciami rzeczywistymi”.
W ustalaniu ich warto$ci granicznych postuzono si¢ warunkami normy ASTM D 3244
»Zdefiniowanie podstaw do dyskusji o jakosci produktow z ropy naftowej”, a w ustaleniu
warto$ci minimalnej wzi¢to pod uwage minimalng réznice 2R powyzej zera; w ustaleniu wartosci
maksymalnej i minimalnej - minimalna ro6znica jest 4R miedzy nimi (R = odtwarzalno$¢).

Mimo tej zasady, ktora jest konieczna ze wzgledow statystycznych, wytworca paliwa
powinien jednak stara¢ si¢ doprowadzi¢ do wartosci zerowej, gdy wymagana warto$¢
maksymalna wynosi 2R, 1 do warto$ci sredniej, gdy podana jest maksymalna i minimalna warto$¢
graniczna. Je$li konieczne jest wyjasnienie, czy paliwo spelnia wymagania dotyczace
charakterystyki, warunki normy ASTM D 3244 powinny by¢ zastosowane.

Uwaga 3: Podane liczby pokazuja odparowane ilosci (procent pozyskany + procent
stracony).

Uwaga 4: Zakres liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiem minimalnego zakresu 4R.
Tym niemniej, w przypadku sporu pomigdzy dostawcg a uzytkownikiem paliwa mozna stosowac
warunki z ASTM D 3244 w celu rozstrzygnigcia takich kwestii spornych, pod warunkiem ze
przeprowadzi si¢ pomiary wielokrotne, w liczbie dostatecznej do uzyskania niezbednej precyzji,
zamiast pojedynczego oznaczania.

Uwaga 5: Chociaz stabilno$¢ utleniania jest kontrolowana, to nalezy si¢ spodziewac, ze
dopuszczalny okres magazynowania begdzie ograniczony. Nalezy zada¢ od dostawcy informacji o
warunkach magazynowania i czasie uzytkowania paliwa.

Uwaga 6: Paliwo to powinno by¢ komponowane tylko z produktow weglowodorowych
z destylacji zachowawczej lub krakingowej; dopuszczalne jest odsiarczanie. Paliwo nie powinno
zawiera¢ zadnych dodatkéw metalicznych lub dodatkow podwyzszajacych liczbg cetanowa.

Uwaga 7: Dopuszczalne s3 nizsze wartosci; w tym przypadku liczbe cetanowa
zastosowanego paliwa wzorcowego nalezy poda¢ w sprawozdaniu.

Uwaga 8: Dopuszczalne s3 wyzsze wartosci; w tym przypadku nalezy podaé
w sprawozdaniu zawarto$¢ siarki w paliwie wzorcowym.

Uwaga 9: Nalezy nieustannie §ledzi¢ tendencje rynkow. Do celow homologacji silnika bez
urzadzenia do dodatkowego oczyszczania spalin, na wniosek wystepujacego o homologacje,
dopuszcza si¢ nominalng masowa zawartos$¢ siarki 0,050 % (minimum 0,03 % masy). W takim
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przypadku zmierzony poziom emisji czastek statych nalezy skorygowaé¢ w gore zgodnie z
ponizszym roéwnaniem, w stosunku do wartosci $redniej podanej jako warto§¢ nominalna dla
paliwa o zawartosci siarki (0,150 % masy):

PT,qj=PT + [SFC « 0,0917 « (NSLF - FSF)]
gdzie: PToqj=  warto$¢ skorygowana PT [g/kWh]

PT = zmierzona warto$¢ emisji jednostkowej czastek statych [g/kWh]

SFC = jednostkowe zuzycie paliwa [g/kWh] obliczone zgodnie z wyrazeniem
podanym ponizej

NSLF = $redni, podany jako nominalny, masowy udziat zawartosci siarki
(np. 0,15 %/100)

FSF = masowy udzial zawarto$ci siarki w paliwie (%/100)

Rownanie stuzace dla obliczenia $redniego wazonego jednostkowego zuzycia paliwa:

G rye, i X WF,

M-

=1

SFC =

M

]
-

P.x WFi

gdzie: Pi=Ppn; + Pag;

Wymagania w zakresie zgodno$ci produkcji wedtug § 38 ust. 5 rozporzadzenia musza by¢

spetnione przy uzyciu paliwa wzorcowego o zawarto$ci siarki, ktéora odpowiada poziomowi

minimum/maksimum: 0,1/0,2 % masowo.

Uwaga 10: Wyzsze wartoéci, do 855 kg/m’, sa dopuszczalne, jednak w tym przypadku
powinna by¢ podana gesto$¢ zastosowanego paliwa wzorcowego. Wymagania dla zgodnosci
produkcji wedlug § 38 wust. 5 rozporzadzenia musza by¢ spelione przy uzyciu paliwa
wzorcowego, ktore odpowiada poziomowi minimum/maksimum: 835/845 kg/m’.

Uwaga 11: Nalezy $ledzi¢ tendencje rynkow w zakresie wszystkich wilasnosci paliwa
1 wartosci granicznych.

Uwaga 12: Ma by¢ zastgpiona przez EN/ ISO 6245 z dniem wprowadzenia w zycie tej
normy.

8.2. Paliwo wzorcowe do silnikow o zaptonie samoczynnym niedrogowych maszyn ruchomych
homologowanych wedtug warto$ci granicznych dla etapu I1IA
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Parametr Jednostka Wartosci graniczne " Metoda
badania
minimum | maksimum
Liczba cetanowa ? 52 54,0 EN-ISO
5165
Gesto$é przy 15 °C [kg/m’] 833 837 EN-ISO
3675
Sktad frakcyjny:
50 % destyluje do temperatury [°C] 245 - EN-ISO
3405
95 % destyluje do temperatury [°C] 345 350 EN-ISO
3405
Temperatura konica destylacji [°C] - 370 EN-ISO
3405
Temperatura zaptonu [°C] 55 - EN 22719
Temperatura zablokowania zimnego [°C] - -5 EN 116
filtru
Lepkos$¢ kinematyczna w temperaturze [mm?/s] 2,5 3,5 EN-ISO
40 °C 3104
Zawartos¢ policyklicznych [% m/m] 3,0 6,0 IP 391
weglowodoréw aromatycznych
Zawartos¢ siarki *) [mg/kg] - 300 ASTM D
5453
Badanie dziatania korodujacego na - klasa 1 EN-ISO
plytce miedzianej w temperaturze 2160
50°C
Pozostatos¢ po koksowaniu 10 % [% m/m] - 0,2 EN-ISO
pozostatosci destylacyjnej 10370
Pozostatos¢ po spopieleniu [% m/m] - 0,01 EN-ISO
6245
Zawartos¢ wody [% m/m] - 0,05 EN-ISO
12937
Liczba kwasowa [mg KOH/g] - 0,02 ASTM D
974
Odporno$é na utlenianie ¥ [mg/ml] - 0,025 EN-ISO

12205
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Uwaga 1: Przedstawione w opisie technicznym wartosci sg ,,warto§ciami rzeczywistymi”.

W ustalaniu ich warto$ci granicznych postuzono si¢ warunkami normy ISO 4259 , Produkty
naftowe - okreslenie i zastosowanie doktadnych danych odno$nie do metod badan”, a w ustaleniu
warto$ci minimalnej wzi¢to pod uwage minimalng réznice 2R powyzej zera; w ustaleniu wartosci
maksymalnej 1 minimalnej - minimalna réznica jest 4R (R = odtwarzalno$¢).
Mimo tej zasady, ktoéra jest konieczna ze wzgledow technicznych, wytworca paliwa powinien
jednak stara¢ si¢ doprowadzi¢ do wartosci zerowej, gdy wymagana warto$¢ maksymalna wynosi
2R, i do warto$ci $redniej, gdy podana jest maksymalna i minimalna warto$¢ graniczna. Jesli
konieczne jest wyjasnienie, czy paliwo spetnia wymagania techniczne, warunki normy ISO 4259
powinny by¢ zastosowane.

Uwaga 2: Zakres liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiem minimalnego zakresu 4R.
Niemniej jednak, w przypadku sporéw pomig¢dzy dostawca a uzytkownikiem paliwa mozna
stosowa¢ warunki okreslone w normie ISO 4259 w celu rozstrzygniecia takich kwestii spornych,
pod warunkiem ze przeprowadzi si¢ pomiary wielokrotne, w liczbie dostatecznej do uzyskania
niezbednej precyzji, zamiast pojedynczego oznaczenia.

Uwaga 3: Nalezy poda¢ w sprawozdaniu rzeczywistg zawarto$¢ siarki w paliwie
stosowanym do badan.

Uwaga 4: Chociaz stabilno$¢ utleniania jest kontrolowana, to nalezy si¢ spodziewac, ze
dopuszczalny okres magazynowania bedzie ograniczony. Nalezy zada¢ od dostawcy informacji
o warunkach i czasie magazynowania.

8.3. Paliwo wzorcowe do silnikow o zaptonie samoczynnym niedrogowych maszyn ruchomych
homologowanych wedlug wartosci granicznych dla etapu I1IB i IV

Parametr Jednostka Warto$ci graniczne D Metoda
badania
minimum | maksimum
Liczba cetanowa * 54,0 EN-ISO 5165
Gestos¢ przy 15 °C [kg/m’] 833 865 EN-ISO 3675
Sktad frakcyjny:

50 % destyluje do temperatury [°C] 245 - EN-ISO 3405
95 % destyluje do temperatury [°C] 345 350 EN-ISO 3405
Temperatura konca destylacji [°C] - 370 EN-ISO 3405
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Temperatura zaptonu [°C] 55 - EN 22719
Temperatura zablokowania zimnego [°C] - -5 EN 116
filtru
Lepkos$¢ kinematyczna w temperaturze [mm?/s] 2,5 3,5 EN-ISO 3104
40 °C
Zawartosc¢ policyklicznych [% m/m] 3,0 6,0 IP 391
weglowodorow aromatycznych
Zawarto$¢ siarki * [mg/kg] - 300 ASTM D
5453
Badanie dziatania korodujacego na - klasa 1 EN-ISO 2160
ptytce miedzi w temperaturze 50 °C
Pozostatos¢ po koksowaniu 10 % [% m/m] - 0,2 EN-ISO
pozostatosci destylacyjnej 10370
Pozostatos¢ po spopieleniu [% m/m] - 0,01 EN-ISO 6245
Zawartos¢ wody [% m/m] - 0,05 EN-ISO
12937
Liczba kwasowa [mg KOH/g] - 0,02 ASTM D 974
Odporno$é na utlenianie ¥ [mg/ml] - 0,025 EN-ISO
12205
Smarowno$¢ (srednica §ladu zuzycia [wm] - 400 CEC F-06-A-
w temperaturze 60 °C) 96
Estry metylowe kwasow thuszczowych zabronione

Uwaga 1: Przedstawione w opisie technicznym wartosci sa ,,warto§ciami rzeczywistymi”.
W ustalaniu ich warto$ci granicznych postuzono si¢ warunkami normy ISO 4259 ,,Produkty
naftowe - okreslenie 1 zastosowanie doktadnych danych odnosnie do metod badan”, a w ustaleniu
wartosci minimalnej wzigto pod uwage minimalng roznice 2R powyzej zera; w ustaleniu wartosci
maksymalnej i minimalnej - minimalna réznica jest 4R (R = odtwarzalnos$¢).
Mimo tej zasady, ktéra jest konieczna ze wzgledow charakterystycznych, wytworca paliwa
powinien jednak stara¢ si¢ doprowadzi¢ do wartosci zerowej, gdy wymagana wartos¢
maksymalna wynosi 2R, i do warto$ci $redniej, gdy podana jest maksymalna i minimalna warto$¢
graniczna. Jesli konieczne jest wyjasnienie, czy paliwo spelnia wymagania techniczne, warunki
normy ISO 4259 powinny by¢ zastosowane.
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Uwaga 2: Zakres liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiem minimalnego zakresu 4R.
Tym niemniej, w przypadku sporéw pomigdzy dostawca a uzytkownikiem paliwa mozna
stosowa¢ warunki podane w normie ISO 4259 w celu ich rozstrzygnigcia, pod warunkiem ze
przeprowadzi si¢ pomiary wielokrotne, w liczbie dostatecznej do uzyskania niezbednej
doktadnosci, zamiast pojedynczych oznaczen.

Uwaga 3: Nalezy poda¢ w sprawozdaniu rzeczywistg zawarto$¢ siarki w paliwie
stosowanym do badan.

Uwaga 4: Chociaz stabilno$¢ utleniania jest kontrolowana, to nalezy si¢ spodziewac, ze
dopuszczalny okres magazynowania bedzie ograniczony. Nalezy zada¢ od dostawcy informacji
o warunkach i czasie magazynowania paliwa.

9. Uklad analizy i pobierania probek.
Uktady pobierania probek gazowych i czastek statych

Numer Opis
rysunku
2 Schemat uktadu analizy spalin nierozcienczonych
3 Schemat uktadu analizy spalin rozcienczonych
4 Przeptyw czesciowy, przeptyw izokinetyczny, sterowanie pompa zasysajaca,

pobieranie probki z czesci przeptywu

5 Przeptyw czesSciowy, przepltyw izokinetyczny, sterowanie ci§nieniem pompy,
pobieranie probek z czesci przeptywu

6 Przeptyw czesciowy, regulacja CO; lub NOy, pobieranie probki z czesci przeptywu

7 Przeplyw czesciowy, bilans CO, lub wegla, pobieranie probki z catego przeptywu

8 Przeptyw czgsciowy, z pojedyncza zwezka Venturiego i pomiarem stgzenia,
pobieranie probki z czesci przeptywu

9 Przeptyw czesciowy z dwoma zwezkami Venturiego lub kryzami i pomiarem

stezenia, pobieranie probki z czgsci przepltywu

10 Przeplyw czes$ciowy z wigzka rurek rozdzielajacych i pomiarem stezenia,
pobieranie probki z czesci przeptywu

11 Przeplyw czes$ciowy, regulacja przeptywu, pobieranie probki z calego przeptywu

12 Przeptyw czesciowy, regulacja przeptywu, pobieranie probki z czgsci przeptywu

13 Przeptyw catkowity, pompa wyporowa lub zwezka Venturiego o przeptywie

krytycznym, pobieranie probki z czesci przeptywu
14 Uktad pobierania probek czastek statych

15 Uktad rozcienczania przeptywu catkowitego
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9.1.
9.1.1.

9.1.1.1.

Okreslenie emisji zanieczyszczen gazowych
Oznaczanie emisji zanieczyszczen gazowych
Szczegdtowe opisy zalecanych uktadéw pobierania probek i analizy zawieraja pkt 9.1.1.1
oraz rysunki 2 i 3. Poniewaz rézne konfiguracje moga dawaé rdwnowazne wyniki,
zgodno$¢ z przedstawionymi schematami nie jest wymagana. W celu uzyskania
dodatkowych informacji i skoordynowania dziatania ukladéow sktadowych moga by¢
uzyte w szczegolnosci przyrzady, zawory, solenoidy, pompy i przetaczniki. Inne czesci
sktadowe, ktére nie sg potrzebne do utrzymania doktadnosci niektérych uktadow, moga
by¢ wylaczone, o ile ich wylaczenie jest oparte na dobrej praktyce inzynierskie;j.
Gazowe sktadniki spalin: CO, CO,, HC, NOx.
Uktad analityczny do oznaczania emisji sktadnikéw gazowych w nierozcienczonych
lub rozcienczonych spalinach opisano na podstawie zastosowanego analizatora:
1) HFID - do oznaczania weglowodorow;
2) NDIR - do oznaczania tlenku wegla i dwutlenku wegla;
3) HCLD lub analizatora rownowaznego do oznaczania tlenkow azotu.
W przypadku spalin nierozcienczonych (rysunek 2) probka dla wszystkich gazowych
sktadnikéw spalin moze by¢ pobrana jedna sondg lub dwoma sondami umieszczonymi
blisko siebie i rozdzielona wewngtrznie do poszczegélnych analizatorow. Nalezy
zwroci¢ uwagg, aby w zadnym punkcie ukladu analizujacego nie wystgpowata
kondensacja sktadnikow spalin (zawierajacych wode i kwas siarkowy).
W przypadku rozcienczonych gazéw spalinowych (rysunek 3) probka do oznaczenia
weglowodorow powinna by¢ pobrana inng sonda niz probka dla innych sktadnikow.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby w zadnym punkcie uktadu analizujacego nie wystgpowata
kondensacja sktadnikow spalin (zawierajacych wode i kwas siarkowy).
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Rysunek 2

Schemat przeptywowy uktadu analizy spalin dla CO, NOx i HC
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Rysunek 3
Schemat przeptywowy uktadu analizy rozcienczonych spalin dla CO, CO,, NOx i HC
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opis rysunkow 2 i 3
Wszystkie elementy drogi przeptywu pobranej probki gazu muszg by¢ utrzymywane

w temperaturze wymaganej dla poszczeg6élnych uktadow.

- SPI - sonda do pobierania probek spalin nierozcienczonych (dotyczy rysunku 2).
Zalecana jest wielootworowa prosta sonda ze stali nierdzewnej, o zaslepionym koncu.
Wewngtrzna $rednica sondy nie powinna by¢ wicksza niz §rednica wewnetrzna linii pobierania
probek. Grubo$¢ $cianki sondy nie moze by¢ wigksza niz 1 mm. Sonda powinna posiadac
minimum 3 otwory w trzech réznych plaszczyznach promieniowych tak rozmieszczone, aby
pobiera¢ w przyblizeniu jednakowy przeptyw. Sonde nalezy wsunaé w poprzek przewodu
wylotowego na glteboko$¢ co najmniej 80 % jego $Srednicy.
- SP2 - sonda do pobierania probek HC z rozcienczonych spalin (dotyczy rysunku 3).
Sonda powinna:

1) stanowi¢ pierwszy odcinek o dtugosci od 254 mm do 762 mm linii do pobierania probek
weglowodorow (HSL3);

2) mie¢ wewnetrzng Srednicg o warto$ci minimum 5 mm;

3) by¢ zainstalowana w tunelu rozcienczania DT (pkt 9.2.1.2), w punkcie, w ktérym powietrze
rozcienczajace i spaliny sg dobrze wymieszane (to jest w przyblizeniu w odlegtosci okoto 10
srednic tunelu od punktu wlotu spalin do tunelu rozcienczania, wspotpradowo);

4) Dby¢ potozona w wystarczajacej odlegtosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu,
tak aby byta wolna od wptywu obszarow martwych lub zawirowan;
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5) by¢ ogrzewana tak, aby zapewni¢ wzrost temperatury strumienia gazu na wylocie z sondy do
463 K (190 °C) £ 10 K.

- SP3 - sonda do pobierania probek CO, CO, i NOx z rozcienczonych gazéw spalinowych

(tylko rysunek 3)

Sonda powinna by¢:

1) w tej samej ptaszczyznie co sonda SP2;

2) w wystarczajacej odlegtosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu, tak aby byta
wolna od wptywu obszaréw martwych lub zawirowan;

3) izolowana i ogrzewana na calej dlugosci do temperatury 328 K (55 °C), w celu
zabezpieczenia przed kondensacja wody.

- HSL1 - podgrzewana linia pobierania probek dostarcza probke gazu z pojedynczej sondy
do punktu (punktow) rozgatg¢zienia i do analizatora HC;

Linia pobierania probek powinna:

1) miec¢ §rednice wewnetrzng minimum 5 mm i maksimum 13,5 mm;

2) by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub z PTFE;

3) utrzymywacé temperatur¢ $cianki mierzong w kazdej sekcji z oddzielnie regulowanym
podgrzewaniem na poziomie 463 K (190 °C) £+ 10 K, jezeli temperatura spalin w poblizu
sondy do pobierania probek jest rowna lub nizsza od 463 K (190 °C);

4) utrzymywaé temperatur¢ Scianki wieksza niz 453 K (180 °C), jezeli temperatura spalin
w poblizu sondy do pobierania probek jest wigksza od 463 K (190 °C);

5) utrzymywaé temperatur¢ gazu na poziomie 463 K (190 °C) 10 K bezposrednio przed
podgrzewanym filtrem (F2) i analizatorem HFID.

- HSL2 - podgrzewana linia pobierania probek NOy

Linia pobierania probek powinna:

1) utrzymywac temperature $cianki 328-473 K (55-200 °C) az do konwertora, w przypadku
zastosowania kapieli chtodzacej, 1 az do analizatora, gdy kapiel chtodzaca nie jest stosowana;

2) by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub z PTFE.

Poniewaz ogrzewanie linii do pobierania probek gazow spalinowych jest potrzebne
wylacznie w celu zapobiezenia kondensacji wody i kwasu siarkowego, temperatura linii
pobierania probek zalezy od zawarto$ci siarki w paliwie.

- SL - linia pobierania prébek dla CO (CO,) powinna by¢ wykonana z PTFE lub stali

nierdzewnej. Moze ona by¢ ogrzewana lub nieogrzewana.

- BK - worek do oznaczania stgzen w tle (nieobowigzkowo; tylko rysunek 3.

- BG - worek do oznaczania stezen w probce spalin (nieobowigzkowo; rysunek 3 tylko dla

CO1COy).

- FI - podgrzewany filtr wstepny (nieobowigzkowo).Temperatura filtru powinna by¢ taka

sama jak temperatura HSL1.
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- F2 - filtr podgrzewany powinien zatrzyma¢ wszystkie stale zanieczyszczenia z probki
gazu przed analizatorem. Temperatura filtru powinna by¢ taka sama jak temperatura
HSL1. W razie potrzeby filtr nalezy wymienic.

- P - podgrzewana pompa do pobierania probek powinna by¢ podgrzewana do takiej
temperatury jak HSL1.

- HC - podgrzewany detektor ptomieniowo-jonizacyjny (HFID) do oznaczania we¢glowodorow.
Temperatura powinna by¢ utrzymywana w zakresie 453-473 K (180-200 °C).

- CO, CO; - analizatory NDIR do oznaczania tlenku wegla i dwutlenku wegla.

- NO; - analizator CLD lub HCLD do oznaczania tlenkéw azotu. W przypadku uzycia
HCLD jego temperatura powinna by¢ utrzymywana w zakresie 328-473 K (55-200 °C).

- C - konwertor powinien by¢ stosowany do katalitycznej redukcji NO, do NO przed
dokonaniem analizy w CLD lub HCLD.

- B - kapiel chiodzaca do chtodzenia i kondensacji wody z probki spalin. Temperatura
kapieli powinna by¢ utrzymywana w zakresie 273-277 K (0-4 °C) za pomoca lodu lub
urzadzenia chtodzacego. Jest to nieobowiazkowe, jezeli analizator nie wykazuje zaktocen
spowodowanych parg wodna, jak opisano w zataczniku nr 8 do rozporzadzenia pkt 7.9.1
17.9.2.

Stosowanie chemicznych $rodkéw usuwajacych wod¢ z pobranych probek jest

niedozwolone.

- TI1, T2, T3 - czujniki temperatury do kontroli temperatury strumienia gazu.

- T4 - czujnik temperatury. Temperatura konwertora NO,-NO.

- TS - czujnik temperatury mierzy temperatur¢ kapieli chlodzace;.

- Gl1, G2, G3 - cisnieniomierze do pomiaru ci$nienia w liniach pobierania probek.

- R1, R2 - regulatory do kontroli ci$nienia odpowiednio powietrza i paliwa, dla HFID.

- R3, R4, RS - regulatory cisnienia do kontroli ci$nienia w liniach pobierania probek
i regulacji doptywu do analizatoréw.

- FL1, FL2, FL3 - przeptywomierze do pomiaru natezenia przeptywu bocznikowego
probki.

- FL4 do FL7 - przeptywomierze (nieobowigzkowo) do kontroli natezenia przeptywu przez
analizatory.

- V1 do V6 - zawory rozdzielcze - uktad zawordéw kierujacy probke spalin, gaz wzorcowy
lub gaz zerowy do analizatoréw.

- V7, V8 - zawory elektromagnetyczne do linii bocznikowej konwertora NO,-NO.

- V9 - zawor iglicowy do zrownowazenia przeplywu przez konwertor NO,-NO 1 linig
bocznikow3.

- V10, V11 - zawory iglicowe do regulacji przeptywu przez analizatory.

- V12, V13 - zawory spustowe do spuszczania kondensatu z kapieli chtodzacej B.

- V14 - zawér rozdzielczy wybierajacy worek z probka spalin lub worek z ttem.
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9.2. Oznaczanie czastek statych
Szczegdtowe opisy zalecanych uktadow rozcienczania i pobierania probek zawieraja
rysunki od 4 do 15. W przypadku gdy rdézne konfiguracje moga doprowadza¢ do
rownowaznych wynikow, nie jest wymagana zgodno$¢ z przedstawionymi schematami.
W celu uzyskania dodatkowych informacji i koordynowania dziatania uktadow sktadowych
moga by¢ uzyte w szczegolnosci przyrzady, zawory, solenoidy, pompy i przelaczniki. Inne
elementy sktadowe, ktore nie sg konieczne do utrzymania doktadnosci niektorych uktadow,
moga by¢ wylaczone, jezeli ich wylaczenie opiera si¢ na dobrej praktyce inzynierskie;j.
9.2.1. Uktad rozcienczania
9.2.1.1. Uklad rozcienczania przeptywu czesciowego przedstawiaja rysunki od 4 do 12 (wiele
rodzajow uktadéw rozcienczenia przeptywu czgsciowego), ktére normalnie moga by¢
stosowane do testu stacjonarnego (NRSC). Poniewaz jednak testy niestacjonarne
narzucajg dodatkowe surowe ograniczenia, jedynie te uklady rozcienczenia przeptywu
czgsciowego (rysunki 4-12), ktore spelniaja wymagania podane w punkcie
»Wymagania techniczne dla uktadow rozcienczenia przeptywu czgsciowego”
zalacznika nr 8 do rozporzadzenia pkt 6.4, moga by¢ zaakceptowane dla testu
niestacjonarnego (NRTC).
Dziatanie uktadu rozcienczania przeptywu cze$ciowego oparte jest na rozcienczaniu
czesci strumienia spalin. Rozdzielenie strumienia spalin 1 nastepnie proces
rozcienczania moze by¢ dokonany za pomocg uktadow rozcienczania réznych typow.
W celu p6zniejszego zbierania czastek stalych przez uktad pobierania probek czastek
statych (rysunek 14) moze by¢ przepuszczana calos¢ lub tylko czg¢$¢ rozcienczonych
spalin. Pierwsza metode okresla si¢ jako uktad pobierania probki z calego przeptywu,
druga metode jako uktad pobierania probki z czgsci przeptywu.
Obliczenie stopnia rozcienczania zalezy od rodzaju zastosowanego uktadu.
9.2.1.1.1. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych uktadow:
1) 1zokinetycznego okre§lonego na rysunkach 41 5;
W uktadach izokinetycznych przeptyw do wnetrza rurki przesylajacej jest
dopasowany pod wzgledem predkosci lub cisnienia do catkowitego przeptywu
spalin, co wymaga niezakléconego 1 rOwnomiernego przeptywu spalin przy
sondzie pobierajacej probke. Uzyskuje si¢ to poprzez uzycie rezonatora
1 prostoliniowo$¢ przewodu przed punktem pobierania probek (idac pod prad).
Proporcja rozdzialu jest wowczas obliczana z tatwo mierzalnych wartosci, jak
srednice przewodow. Warunki izokinetyczne wykorzystywane sa tylko do
ustawienia warunkéw przeptywu, a nie w celu ustawienia rozdziatu wielkos$ci
czastek statych. Ustawienie rozdziatu wielko$ci czastek nie jest konieczne, gdyz
czastki stale sg dostatecznie mate, aby podaza¢ wzdtuz linii przeptywu.
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2) zregulacja przeptywu i z pomiarem stezenia, okreslonych na rysunkach 6-10;
W uktadach z regulacja przeptywu i z pomiarem stezenia pobor probek z catego
strumienia spalin dokonywany jest poprzez regulacje przeptywu powietrza
rozcienczajacego 1 catkowitego przeplywu rozcienczonych spalin. Stosunek
rozcienczenia wyznaczany jest ze stezen naturalnie wystepujacych w spalinach
gazOwW wskaznikowych, takich jak CO, lub NOx. Stezenia w rozcienczonych
spalinach i w powietrzu rozcienczajagcym sg mierzone, podczas gdy stezenie
w spalinach nierozcienczonych moze by¢ albo mierzone bezposrednio, albo
wyznaczone na podstawie zuzycia paliwa i rownania bilansu wegla, jezeli znany
jest sktad paliwa. Uktady te moga by¢ regulowane poprzez obliczony stosunek
rozcienczenia (rysunki 6 1 7) lub poprzez przeplywy w przewodzie
przesytajacym (rysunki 8-10).

3) zregulacjg przeptywu i z jego pomiarem, okreslonych na rysunkach 111 12;
W ukladach z redukcja przeptywu i z jego pomiarem probka jest pobierana
z calego strumienia spalin poprzez ustawienie przeplywu powietrza
rozcienczajacego oraz catkowitego przeplywu rozcienczonych spalin. Stopien
rozcienczenia wyznaczany jest z roznicy natgzenia obu przeptywow. W zwigzku
z tym, ze wzajemne wartosci bezwzgledne natezenia obu przeptywow, przy
wyzszych stosunkach rozcienczenia, moga prowadzi¢ do znaczacych bledow,
wymagane jest wzajemne doktadne wzorcowanie przeptywomierzy (rysunek
9 1 nastepne). Regulacja przeplywu jest bardzo uproszczona poprzez
utrzymywanie natezenia przeptywu rozcienczonych spalin na statym poziomie
1 zmian¢ nat¢zenia przeptywu powietrza rozcienczajacego, jezeli jest to
konieczne.
Aby wykorzysta¢ wszystkie zalety ukladow rozcienczania przeplywu
czesciowego, powinny by¢ wyeliminowane potencjalne problemy zwigzane ze
stratg czastek staltych w rurce przesylajacej oraz zapewnione reprezentatywne
probki pobrane z uktadu wylotowego silnika i prawidtowe okreslenie stosunku
rozdzialu. W opisanych uktadach zwrocono uwage na te krytyczne problemy.

4) rozcienczenia przeplywu catkowitego okreslonego na rysunku 3;

5) do pobierania probek czastek statych, okreslonych na rysunkach 141 15.
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Rysunek 4
Uktad rozcienczania przeptywu czesciowego z sondg izokinetyczng i pobieraniem probek z
czesci przeptywu (regulacja SB)

DAF PB FM1 > 10*d — SB

Cll
powietrze odpowietrzenie
oT PTT I
T do ukfadu pobory

patrzrys. 14 czgstek statych
ISP ('

' DPT

A FC1

spaliny

EP

Nierozcienczone spaliny sg przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT
przez sondg¢ do izokinetycznego pobierania probek ISP i rurke przesytajaca TT. Réznica ci$nienia
spalin w rurze wylotowej i na wlocie do sondy jest mierzona przetwornikiem ci$nienia DPT.
Sygnat z DPT przekazywany jest do regulatora przeptywu FC1, ktory steruje dmuchawa ssaca
SB, tak aby utrzymac¢ zerowa réznic¢ cisnien na koncoéwce sondy. W tych warunkach predkosci
gazow spalinowych w EP i ISP s3 jednakowe, a przeplyw przez ISP i TT jest stalg czgscia
(rozdziatem) przeplywu spalin. Stosunek rozdziatu jest wyznaczany z p6l przekrojow
poprzecznych EP i ISP. Natgzenie przeplywu powietrza rozcienczajacego jest mierzone
przeptywomierzem FMI1. Stopien rozcienczenia obliczany jest z natezenia przeptywu powietrza
rozcienczajacego i stosunku rozdziatu.
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Rysunek 5
Uktad rozcienczania przeptywu czgsciowego z sondg izokinetyczng i pobieraniem probki z czgsci
przeptywu (regulacja PB)
DAF FM1 — 1> 10% sB
iet odpowietrzenie
powietrze T
patrzrys. 14 do ukfadu poboru
czgstek statych

ISP

EP

A

spaliny

DPT FC1 J

delta p

Nierozcienczone spaliny przeptywaja z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT przez
sonde¢ izokinetyczng ISP i rurkg¢ przesylajacag TT. Rdznica ci$nienia spalin migdzy przewodem
wylotowym 1 wlotem do sondy jest mierzona przez przetwornik cisnienia DPT. Sygnal z tego
przetwornika przekazywany jest do regulatora przeptywu FC1, ktory steruje dmuchawg ttoczaca
PB, tak aby utrzymaé zerowa réznice¢ cisnien na koncoéwce sondy. Uzyskuje si¢ to przez
pobieranie niewielkiej czgsci powietrza rozcienczajacego, ktorego natezenie przeplywu zostalo
uprzednio zmierzone przeptywomierzem FMI1, i wprowadzenie go do TT poprzez kryze
pneumatyczng. W tych warunkach predkosci gazéw spalinowych w EP i1 ISP sg jednakowe,
a przeptyw przez ISP i TT jest stalg czescig (rozdzialem) przeptywu spalin. Stosunek rozdziatu
jest wyznaczany z pol przekrojow poprzecznych EP 1 ISP. Powietrze rozcienczajace zasysane jest
poprzez DT przez dmuchawe ssaca SB, a natgzenie przeptywu mierzone jest przez FM1 na
wlocie do DT. Stopien rozcienczenia obliczany jest z nat¢zenia przeplywu powietrza

rozcienczajacego i stosunku rozdziatu.
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Rysunek 6
Uktad rozcienczania przeptywu czesciowego z pomiarem stezenia CO, lub NOy i pobieraniem
probki z czesci przeptywu
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Nierozcienczone spaliny sg przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT
poprzez sond¢ do pobierania probek SP i przewdd przesylajacy TT. Stezenia gazu znakujacego
(CO; lub NOy) mierzone sg w nierozcienczonych i rozcienczonych spalinach, a takze
W powietrzu rozcienczajacym za pomocg analizatora(6w) spalin EGA. Sygnaly te przekazywane
sa do regulatora przeptywu FC2, ktory steruje albo dmuchawg ttoczaca PB, albo dmuchawa ssaca
SB, tak aby utrzymac¢ zadany rozdzial spalin i odpowiedni stopien rozcienczenia w DT. Stopien
rozcienczenia obliczany jest ze stezen gazu znakujacego w spalinach nierozcienczonych,
w spalinach rozcienczonych i w powietrzu rozcienczajgcym.
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Rysunek 7
Uktad rozcienczania przeptywu czesciowego z pomiarem st¢zenia CO,, bilansem wegla
1 pobieraniem probki z catego przeptywu
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Spaliny nierozcienczone sa przesylane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT
przez sonde do pobierania probek SP i przewdd przesytajacy TT. Stezenia CO, w rozcienczonych
spalinach 1 w powietrzu rozcienczajacym s3 mierzone za pomocg analizatora(dw) spalin EGA.
Sygnaly CO, i przeplywu paliwa Grugr przesytane sa albo do regulatora przeptywu FC2, albo do
regulatora przeptywu FC3 uktadu pobierania probek czastek statych (patrz rysunek 14). FC2
steruje dmuchawa ttoczaca PB, podczas gdy FC3 steruje uktadem pobierania probek czastek
statych (patrz rysunek 14), tak ustawiajac przeptywy do i z uktadu, aby otrzymacé zadany rozdziat
spalin i1 stosunek rozcienczania w DT. Stopien rozcienczania obliczany jest ze stezenia CO,
1 GrygL przy zastosowaniu zasady bilansu wegla.



Dziennik Ustaw

— 50—

Poz. 588

Rysunek 8

Uktad rozcienczania przeptywu czesciowego z pojedyncza zwezka Venturiego, pomiarem

DAF
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Nierozcienczone spaliny sg przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT

poprzez sonde do pobierania probek SP i przewdd przesylajacy TT w wyniku podcisnienia

wytworzonego w DT przez zwezke Venturiego VN. Natezenie przeplywu gazow przez TT zalezy

od wymiany pedu w strefie zwezki Venturiego 1 dlatego jest uzaleznione od temperatury

bezwzglednej gazu na wylocie z TT. W konsekwencji, rozdziat spalin dla danego natg¢zenia

przeptywu przez tunel nie jest staly 1 stosunek rozcienczania przy niskim obcigzeniu jest nieco

mniejszy niz przy obcigzeniu wyzszym. Stezenie gazdw znakujacych (CO, lub NOx) jest

mierzone w nierozcienczonych spalinach, w rozcienczonych spalinach i w powietrzu

rozcienczajacym za pomocg analizatora(6w) spalin EGA, a stopien rozcienczenia obliczany jest

z warto$ci tak zmierzonych.
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Rysunek 9
Uktad rozcienczania przeplywu czesciowego z dwoma zwezkami Venturiego lub z dwoma
kryzami, z pomiarem stezenia i pobieraniem probki z czesci przeptywu
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Nierozcienczone spaliny sg przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT
poprzez sond¢ do pobierania probek SP i przewod przesylajacy TT oraz przez rozdzielacz
przeptywu, ktory zawiera zestaw kryz lub zwezek Venturiego. Pierwsza z nich (FDI)
umieszczona jest w EP, druga za$ (FD2) w TT. W celu utrzymania statego rozdziatlu spalin przez
regulacje nadcis$nienia w EP i ci$nienia w DT, dodatkowo konieczne sag dwa zawory regulacji
cisnienia (PCV1 i PCV2). PCV1 umieszczony jest zgodnie z kierunkiem strumienia w EP za SP
w kierunku przeptywu, PCV2 - pomiedzy dmuchawa tloczaca PB i DT. Stgzenie gazéw
znakujacych (CO; lub NOx) jest mierzone w nierozcienczonych spalinach, w rozcienczonych
spalinach 1 w powietrzu rozcienczajacym za pomocg analizatora(6w) spalin EGA. Pomiary te sa
konieczne do sprawdzenia rozdziatu spalin i moga by¢ takze wykorzystane do regulacji PCV1
1 PCV2 w celu precyzyjnego sterowania rozdziatem. Stopien rozcienczenia jest obliczany ze
stezen gazow znakujacych.
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Rysunek 10
Uktad rozcienczania przeptywu czgsciowego z wigzka rurek rozdzielajacych z pomiarem stezenia
1 pobieraniem probki z czesci przeptywu
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Nierozcienczone spaliny sa przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT
poprzez przewod przesytajacy TT oraz przez rozdzielacz przeptywu FD3, ktéry sktada sie z kilku
rurek o tych samych wymiarach (ta sama $rednica, dlugo$¢ i promien krzywizny)
zainstalowanych w EP. Jedna z tych rurek doprowadza spaliny do DT, pozostatymi przeptywaja
one do komory ttumigcej DC. W ten sposob rozdziat spalin okre$lony jest przez catkowita liczbe
rurek. Regulacja statego rozdzialu wymaga utrzymywania zerowej réznicy ci$nienia pomigdzy
DC i wylotem TT mierzonej przez réznicowy przetwornik ci$nienia DPT. Zerowa rdznica
ci$nienia osiggana jest przez wtrysk swiezego powietrza do DT przy wylocie z TT. Stezenie
gazow znakujacych (O, lub NOx) jest mierzone w spalinach nierozcienczonych, spalinach
rozcienczonych 1 w powietrzu rozcienczajacym za pomocg analizatora(-ow) spalin EGA.
Pomiary te konieczne sa do sprawdzenia rozdzialu spalin i moga by¢ wykorzystane do regulacji
natgzenia przepltywu wtryskiwanego powietrza, w celu precyzyjnej regulacji rozdzialu. Stopien
rozcienczenia obliczany jest ze stgzenia gazow znakujacych.
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Uktad rozcienczania przeptywu czesciowego z regulacja przeptywu i pobieraniem probki
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Nierozcienczone spaliny sg przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT

poprzez sonde do pobierania probek i przewod przesytajacy TT. Catkowity przeptyw przez tunel

ustawiany jest przez regulator przeptywu FC3 i pompe¢ pobierania probek P uktadu pobierania

probek czastek statych (patrz rysunek 16). Przeplyw powietrza rozcienczajacego jest sterowany

przez regulator przeptywu FC2, ktéry moze uzy¢: Ggxu, Gamr lub GrupL jako sygnatow

sterujacych dla uzyskania wymaganego rozdzialu spalin. Przepltyw probki do DT jest roznica

pomiedzy wielko$cig catkowitego przeplywu 1 przeptywem powietrza rozcienczajacego.

Natezenie przeplywu powietrza rozcienczajacego jest mierzone przez urzadzenie pomiaru

przeptywu FM1, a catkowite nat¢zenie przeplywu - przez urzadzenie pomiaru przeptywu FM3

uktadu pobierania probek czastek statych (patrz rysunek 14). Stopien rozcienczenia obliczany jest

z tych dwoch natezen przeptywu.
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Rysunek 12
Uklad rozcienczania przeptywu czeSciowego z regulacja przeptywu i pobieraniem probki z czesci
przeptywu
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Nierozcienczone spaliny sg przesytane z rury wylotowej EP do tunelu rozcienczania DT
poprzez sond¢ do pobierania probek i przewod przesytajacy TT. Rozdziat spalin i przeptyw do
DT jest sterowany przez regulator przeplywu FC2, ktory reguluje przeptywy (lub predkosci)
odpowiednio: dmuchawy ttoczacej PB i dmuchawy ssacej SB. Jest to mozliwe, poniewaz probka
pobrana przez uktad pobierania probek czastek statych powraca do DT. Ggxn, Gar lub GrueL
mogg by¢ wykorzystane przez FC2 jako sygnaly sterujace. Natezenie przeplywu powietrza
rozcienczajacego mierzone jest przez urzadzenie pomiaru przeptywu FM1, a catkowite nat¢zenie
przeptywu przez urzadzenie pomiaru przeplywu FM2. Stopien rozcienczenia obliczany jest
z natezen tych dwoch przeptywow.

Opis rysunkow od 4 do 12

- EP rura wylotowa

Rura wylotowa powinna by¢ izolowana. W celu redukcji bezwtadnosci cieplnej rury
wylotowej zaleca si¢, aby stosunek grubosci §cianki do $rednicy nie przekraczat wartosci 0,015.
Uzycie gigtkich odcinkoéw nalezy ograniczy¢ tak, aby stosunek ich dtugosci do $rednicy nie
przekraczat wartosci 12. Krzywizny powinny by¢ zminimalizowane, aby zmniejszy¢ inercyjne
osadzanie si¢. Jezeli w sktad uktadu wchodzi thumik stanowiskowy, zaizolowa¢ nalezy réwniez
ten thumik.
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W przypadku uktadu izokinetycznego rura wylotowa nie moze zawiera¢ kolanek, krzywizn
1 nagtych zmian $rednicy na dlugosci rownej co najmniej sze$ciu srednicom przed (w kierunku
przeciwnym do kierunku przeptywu) i trzem $rednicom za (w kierunku przeptywu) koncowka
sondy do pobierania probek. Predkos$¢ gazu w strefie pobierania probek musi by¢ wigksza niz 10
m/s, z wyjatkiem fazy biegu jalowego. Oscylacje cisnienia spalin nie moga $rednio przekraczac
+500 Pa. Wszelkie kroki podejmowane w celu obnizenia oscylacji ci$nienia, wykraczajace poza
zastosowanie uktadu wylotowego pojazdu (wlacznie z ttumikiem i urzadzeniem do dodatkowego
oczyszczania spalin), nie mogg zmienia¢ osiggoéw silnika ani powodowaé osadzania si¢ czastek
statych.

W uktadach bez sond izokinetycznych zaleca si¢ stosowanie prostej rury na dlugosci réwnej
szeSciu Srednicom przed (w kierunku przeciwnym do przeptywu) i trzem S$rednicom za
(w kierunku przeptywu) koncowka sondy.

- SP sonda do pobierania prébek (rysunki 6-12)

Srednica wewnetrzna powinna wynosi¢ co najmniej 4 mm. Stosunek $rednicy rury
wylotowej 1 sondy powinien wynosi¢ co najmniej cztery. Sonda powinna by¢ otwartg rurka
skierowang powierzchnig czotowa pod prad, umieszczong w osi przewodu wylotowego, lub
wielootworowg sonda, jak opisano pod symbolem SP1 w pkt 9.1.1.1.

- ISP sonda izokinetyczna do pobierania probek (rysunki 4 i 5) musi by¢ zainstalowana
powierzchnig czotowa pod prad w osi rury wylotowej w miejscu, gdzie spelnione sg warunki
przeptywu spalin w sekcji EP, i tak zaprojektowana, aby zapewnia¢ proporcjonalny pobor probek
spalin nierozcienczonych. Wewnetrzna $rednica powinna wynosi¢ co najmniej 12 mm.

Do izokinetycznego rozdzialu spalin przez utrzymywanie zerowej roznicy ci$nien pomiedzy
EP i ISP niezbgdny jest uktad regulacji. W takich warunkach predkos¢ spalin w EP i w ISP jest
taka sama, a masowy przeptyw przez ISP jest stalg czesScig przeptywu spalin. ISP musi by¢
podtaczona do roznicowego przetwornika cisnienia. Regulacja w celu utrzymywania zerowej
roéznicy cisnienia pomiedzy EP i ISP dokonywana jest za pomoca regulatorow predkosci
dmuchawy lub przeptywu.

- FDI, FD2 - rozdzielacz przeptywu (rysunek 9)

Zestaw kryz lub zwezek Venturiego zainstalowany jest odpowiednio w rurze wylotowej EP
1 w przewodzie przesylajacym TT, aby dostarczy¢ proporcjonalng probke nierozcienczonych
spalin. Uklad sterujacy skladajacy si¢ z dwoch zawordéw regulacji cisnienia PCV1 1 PCV2 jest
niezbedny do proporcjonalnego rozdzialu przez regulacje cisnien w EP 1 DT.

- FD3 - rozdzielacz przeptywu (rysunek 10)

W rurze wylotowe] EP jest zainstalowany zestaw rurek (pakiet rurek), aby dostarczy¢
proporcjonalng probke nierozcienczonych spalin. Jedna z rurek doprowadza spaliny do tunelu
rozcienczania DT, podczas gdy pozostatymi rurkami spaliny przeptywaja do komory tlumiacej
DC. Rurki musza posiada¢ te same wymiary (t¢ samg Srednice, dlugos¢, promien krzywizny),
przy czym rozdzial spalin zalezy od calkowitej liczby rurek. Dla proporcjonalnego rozdzialu
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potrzebny jest uktad regulacyjny, utrzymujacy zerowa rdznice ci$nien pomigdzy wylotem
zestawu rurek do DC i wylotem z TT. W tych warunkach predkosci gazu w EP i FD3 sa
proporcjonalne i przeptyw przez TT jest stalg czescig przeptywu spalin. Te dwa punkty musza
by¢ podlaczone do roéznicowego przetwornika ci$nienia DPT. Sterowanie utrzymywaniem
zerowej roznicy ci$nienia jest realizowane przez regulator przeptywu FC1.

- EGA - analizator gazow spalinowych (rysunki 6-10)

Moga by¢ zastosowane analizatory CO; lub NOx (w przypadku metody bilansu wegla - tylko
CO,). Analizatory powinny by¢ wzorcowane tak jak analizatory do pomiaru emisji sktadnikow
gazowych. W celu okres$lenia rdznic stgzen moze by¢ uzyty jeden lub kilka analizatorow.

Doktadnos¢ uktadéw pomiarowych musi by¢ taka, zeby dokladno$¢ pomiaru Ggprwi
wynosita +4 %.

- TT - przewod przesytajacy (rysunki 4-12) powinien:

1) by¢ mozliwie krotki, ale nie dtuzszy niz 5 m;

2) posiadac $rednice rowng lub wigksza od Srednicy sondy; jednak nie wigksza niz 25 mm;

3) posiada¢ wylot w osi tunelu rozcienczania, skierowany w kierunku ruchu strumienia
gazow.

Jezeli dlugos¢ przewodu wynosi 1 m lub mniej, powinien by¢ on izolowany materialem
o maksymalnej przewodnosci cieplnej 0,05 W/(m-K), o grubo$ci promieniowej warstwy
izolacyjnej odpowiadajacej srednicy sondy. W przypadku gdy przewdd jest dtuzszy niz 1 m, musi
by¢ izolowany i podgrzewany do minimalnej temperatury $cianki co najmniej 523 K (250 °C).

Alternatywnie wymagana temperatura $cianki przewodu przesytajacego moze by¢ okreslona
z wykorzystaniem standardowych obliczen przenikania ciepla.

- DPT - réznicowy przetwornik cis$nienia (rysunki 4, 5 i 10) powinien posiada¢ zakres +£500 Pa

lub mniejszy.

- FC1 - regulator przeptywu (rysunki 4, 51 10)

W uktadach izokinetycznych (rysunki 4 i 5) niezbedny jest regulator przepltywu utrzymujacy
zerowq roznicg ci$nien pomigdzy EP i ISP. Regulacja moze by¢ wykonana przez:

1) regulacje predkosci obrotowej lub przepltywu dmuchawy ssacej (SB) 1 utrzymywanie statej

predkosci obrotowej dmuchawy tloczacej (PB) podczas kazdej fazy (rysunek 4)
lub
2) ustawienie dmuchawy ssacej (SB) na ustalony przeptyw masowy rozcienczonych spalin

1 regulacje przeptywu dmuchawy tloczacej PB, a przez to przeptywu probki spalin

w obszarze przy zakonczeniu przewodu przesytajacego (TT) (rysunek 5).

W przypadku uktadu z regulacja cisnieniem biad resztkowy w petli sterujacej nie moze
przekracza¢ £3 Pa. Oscylacje ci$nienia w tunelu rozcienczajagcym nie mogg przekraczac srednio
+250 Pa.
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W uktadzie z wigzka rurek (rysunek 10) do proporcjonalnego rozdziatu spalin niezbgdny jest
regulator przeptywu utrzymujacy zerowa roznic¢ cisnien migdzy wylotem z zespotu rurek
1 wylotem z TT. Regulacji mozna dokona¢ poprzez sterowanie nat¢zeniem przeplywu powietrza
wtryskiwanego do DT przy wylocie z TT.

- PCVI, PCV2 - zawor regulacji cisnienia (rysunek 9)

W uktadzie z dwoma zwezkami Venturiego lub dwoma kryzami niezbedne sa dwa zawory
regulujgce cisnienie w celu proporcjonalnego rozdziatu przeplywu poprzez sterowanie
nadci$nieniem w EP i ci$nieniem w DT. Zawory powinny by¢ umieszczone w EP za (w kierunku
przeptywu) SP oraz pomig¢dzy PB i DT.

- DC - komora ttumigca (rysunek 10)

W celu zminimalizowania oscylacji ci$nienia w rurze wylotowej EP komora tlumigca
powinna by¢ zainstalowana na wylocie z zespotu rurek.

- VN - zwezka Venturiego (rysunek 8) zainstalowana jest w tunelu rozcienczania DT w celu
wytwarzania podci$nienia w obszarze wylotu z przewodu przesylajacego TT. Natgzenie
przeptywu gazu przez TT jest zdeterminowane przez wymiang pedu w strefie zwezki Venturiego
1 jest zasadniczo proporcjonalne do natgzenia przeplywu dmuchawy ttoczacej PB, co prowadzi do
stalego stosunku rozcienczania. Ze wzgledu na wplyw temperatury u wylotu z TT 1 roznice
ci$nien pomiedzy EP i DT na wymiang pedu rozcienczenia jest nieznacznie nizszy przy matym
obcigzeniu niz przy wysokim obcigzeniu.

- FC2 - regulator przeptywu (rysunki 6, 7, 11 i 12; nieobowigzkowy) moze by¢ uzyty w celu
regulacji przeptywu dmuchawy ttoczacej PB i/lub dmuchawy ssacej SB. Moze on by¢ sprzezony
z sygnatem przeptywu spalin lub sygnatem przeptywu paliwa i/ lub sygnatami r6znicowymi CO,
lub NOx.

W przypadku zastosowania cisnieniowego zasilania powietrzem (rysunek 11) FC2 reguluje
bezposrednio przeplyw powietrza.

- FM1 - urzadzenie do pomiaru przeptywu (rysunki 6 i 7, 11 1 12): gazomierz lub inne
oprzyrzadowanie do pomiaru nat¢zenia przeplywu powietrza rozcienczajacego. FM1 jest
nieobowigzkowe, jezeli PB jest wzorcowana do pomiaru przeptywu.

- FM2 - urzadzenie do pomiaru przepltywu (rysunek 12): gazomierz lub inne przeptywowe
oprzyrzadowanie do pomiaru nat¢zenia przeptywu rozcienczonych spalin. FM2 jest
nieobowigzkowe, jezeli SB jest wzorcowana do pomiaru przeptywu.

- PB - dmuchawa tloczaca (rysunki 4-9 i 12) moze by¢ podlaczona do regulatorow
przeptywu FC1 lub FC2 w celu regulacji nat¢zenia przeplywu powietrza rozcienczajacego. PB
nie jest wymagana w przypadku uzycia przepustnicy. PB moze by¢ stosowana do pomiaru
przeplywu powietrza rozcienczajacego, jezeli jest wzorcowana.

- SB - dmuchawa ssaca (rysunki 4-6, 9, 10 i 12) moze by¢ uzyta do pomiaru przeptywu
rozcienczonych spalin, tylko w uktadach pobierania probek z czesci przeptywu, jezeli jest

wzorcowana.
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- DAF - filtr powietrza rozcienczajacego (rysunki 4-12)

Zaleca si¢, aby powietrze rozcienczajace byto filtrowane oraz przepuszczane przez wegiel
aktywowany w celu usunigcia weglowodorow tta. Powietrze rozcienczajace powinno mieé
temperaturg 298 K (25 °C) +5 K.

Na zyczenie producenta nalezy pobra¢ probke powietrza rozcienczajacego zgodnie z dobra
inzynierskg praktyka w celu okreslenia zawartosci czastek statych w tle, a nastgpnie zawartosc¢ t¢
mozna odejmowac od wartosci zmierzonych w rozcienczonych spalinach.

- PSP - sonda do pobierania probek czastek statych (rysunki 4, 6, 8, 101 12)

Sonda jest poczatkowsa czgscig PTT i:

1) powinna by¢ umieszczona powierzchnig czotowa pod prad w punkcie, w ktorym powietrze
rozcienczajace i gazy spalinowe sg dobrze wymieszane, tj. w osi tunelu rozcienczania DT,
w odlegtosci okoto 10 $rednic tunelu za (w kierunku przeptywu) punktem wlotu spalin do
tunelu rozcienczania;

2) powinna posiada¢ §rednice wewnetrzng minimum 12 mm;

3) moze by¢ podgrzewana do temperatury $cianek nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez
bezposrednie ogrzewanie lub przez wstepne podgrzewanie powietrza rozcienczajacego, pod
warunkiem ze temperatura powietrza przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcienczania
nie przekroczy 325 K (52 °C);

4) moze by¢ izolowana.

- DT - tunel rozcienczania (rysunki 4-12):

1) powinien by¢ dostatecznie dtugi, aby zapewni¢ calkowite wymieszanie spalin i powietrza
rozcienczajacego w warunkach przeptywu turbulentnego;

2) powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej oraz w przypadku tuneli o S$rednicy
wewnetrznej:

- wickszej niz 75 mm stosunek grubosci $cianki do $rednicy nie powinien przekraczac

0,025,
- rownej 75 mm lub mniejszej, nominalna grubo$¢ $cianek nie powinna by¢ mniejsza niz
1,5 mm;

3) powinien posiada¢ $rednice co najmniej 75 mm w przypadku pobierania probek z czesci
przeptywu;

4) dla uktadéw z pobieraniem probek z catego przeptywu zaleca si¢ Srednice co najmniej 25 mmy;

5) moze by¢ podgrzewany do temperatury $cianki nieprzekraczajacej 325 K (52 °C) przez
ogrzewanie bezposrednie lub przez wstepne podgrzewanie powietrza rozcienczajacego, pod
warunkiem ze temperatura powietrza przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcienczania
nie przekroczy 325 K (52 °C);

6) moze by¢ izolowany.
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Spaliny silnika powinny zosta¢ doktadnie wymieszane z powietrzem rozcienczajacym. Dla
uktadow z pobieraniem probek z cze$ci przeptywu jakos¢ wymieszania nalezy sprawdzi¢ po
oddaniu do uzytkowania, mierzac rozktad CO, w tunelu rozcienczajacym przy pracujacym
silniku (co najmniej cztery rowno rozmieszczone punkty pomiarowe). W razie konieczno$ci
mozna zastosowac kryze¢ mieszajaca.

Uwaga: Jezeli temperatura otoczenia w bezposredniej bliskosci tunelu rozcienczania DT jest
nizsza od 293 K (20 °C), nalezy przedsiewzia¢ srodki zapobiegawcze w celu uniknigcia strat
czastek statych osadzajacych si¢ na zimnych $ciankach tunelu rozcienczania. Dlatego zaleca sig¢
ogrzewanie i/lub izolacj¢ tunelu dla uzyskania temperatury w podanych wyzej granicach.

Przy wysokich obcigzeniach silnika tunel moze by¢ chtodzony z wykorzystaniem
nieagresywnych srodkow, takich jak wirujacy wentylator, dopéty, dopoki temperatura czynnika
chlodzacego nie bedzie nizsza niz 293 K (20°C).

- HE - wymiennik ciepta (rysunki 9 i 10) powinien posiada¢ dostateczng wydajnos¢, aby
utrzymaé temperatur¢ na wlocie do dmuchawy ssacej SB w zakresie £11 K od $redniej
temperatury roboczej wystepujacej podczas testu.
9.2.1.2.  Uktad rozcienczania przeptywu catkowitego (rysunek 13)

Opisany uktad rozcienczania oparty jest na rozcienczaniu catkowitej ilosci spalin, przy
zachowaniu statej objetosci przeptywu (CVS). Nalezy zmierzy¢ calkowita objetosé
mieszaniny spalin i powietrza rozcienczajacego. Mozna uzy¢ uktadu PDP lub CFV lub
SSV.

Nastepnie w celu wychwycenia czastek stalych probka spalin jest przepuszczana do
uktadu pobierajacego probki czastek statych (rysunki 14 i 15). Jezeli jest to wykonane
bezposrednio, jest to okreslane jako pojedyncze rozcienczanie. Jezeli jednak probka
jest rozcienczana jeszcze raz w tunelu powtdrnego rozcienczania, to jest to okreslane
jako podwdjne rozcienczanie. Jest to przydatne, jezeli wymagana temperatura na
powierzchni filtru nie moze by¢ osiagnigta przy pojedynczym rozcienczaniu. Uktad
podwodjnego rozcienczania okresla rysunek 15, jako modyfikacja uktadu pobierania
probek czastek statych, mimo ze stanowi on czgsciowo odrebny uktad rozcienczania,
poniewaz ma on wigkszo$¢ wspolnych czgsci z typowym ukladem pobierania probki
czastek statych.

Emisje sktadnikow gazowych moga by¢ rowniez oznaczane w tunelu rozcienczajagcym
uktadu do rozcienczania przeptywu catkowitego. Dlatego sondy pobierajace probki
sktadnikow gazowych sa przedstawione na rysunku 13, lecz nie pojawiaja si¢ na liscie
opisu. Odpowiednie wymagania przedstawione sg w pkt 9.1.1.1.



Dziennik Ustaw - 60— Poz. 588

Rysunek 13
Uktad rozcienczania przeptywu catkowitego
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Opis rysunku 13

- EP - rura wylotowa. Dhlugos¢ rury wylotowej od wylotu kolektora wylotowego silnika,
wylotu z turbosprezarki lub ukladu do dodatkowego oczyszczania spalin do tunelu
rozcienczajacego nie powinna by¢ wigksza niz 10 m. Jezeli dlugos¢ uktadu przekracza 4 m,
wowczas wszystkie przewody rurowe o dlugosci powyzej 4 m powinny by¢ izolowane,
z wyjatkiem wlaczonego szeregowo dymomierza, o ile jest zastosowany. Promieniowa grubos¢
izolacji musi wynosi¢ co najmniej 25 mm. Warto$¢ przewodnosci cieplnej materialu izolacyjnego,
mierzona w temperaturze 673 K (400 °C), nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 W/(m-K). W celu
zmniejszenia bezwladnosci cieplnej przewodu wylotowego zaleca si¢, aby stosunek grubosci do
srednicy wynosit 0,015 lub mniej. Zastosowanie odcinkow elastycznych powinno by¢
ograniczone tak, aby stosunek ich dlugosci do $rednicy wynosit 12 lub mniej. Catkowita ilos¢
spalin nierozcienczonych jest mieszana z powietrzem rozcienczajagcym w tunelu rozcienczania
DT. Natezenie przeptywu spalin rozcienczonych mierzone jest albo za pomocg pompy
wyporowej PDP, albo za pomocg zwezki Venturiego CFV o przeptywie krytycznym albo za
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pomoca zwezki Venturiego o przeplywie poddzwigkowym. Dla proporcjonalnego pobierania
probek czastek statych i dla okreslenia przeptywu moze by¢ uzyty wymiennik ciepta HE lub
elektroniczna kompensacja przeptywu EFC. Poniewaz wyznaczanie masy czastek stalych jest
oparte na catkowitym przeptywie spalin rozcienczonych, nie jest wymagane obliczanie stopnia
rozcienczania.

- PDP - pompa wyporowa mierzy catkowity przepltyw rozcienczonych spalin na podstawie
liczby obrotéw pompy i jej objetosci wyporowej. Nadcisnienie w ukltadzie wylotowym nie
powinno by¢ sztucznie obnizane przez PDP lub uktad dolotowy powietrza rozcienczajacego.
Statyczne nadci$nienie wylotu mierzone przy dzialajagcym ukladzie CVS powinno zawieraé si¢
w granicach +1,5 kPa statycznego cisnienia mierzonego bez podiaczenia do CVS przy
jednakowych: predkosci obrotowej 1 obcigzeniu silnika. Temperatura mieszaniny gazoéw
bezposrednio przed PDP powinna zawiera¢ si¢ w granicach £6 K od $redniej temperatury
roboczej stwierdzonej podczas testu, gdy nie zastosowano kompensacji przeptywu. Kompensacje
przeptywu mozna stosowa¢ tylko w przypadku, gdy temperatura na wlocie do PDP nie
przekracza 50 °C (323 K).

- CFV - zwezka Venturiego o przeptywie krytycznym mierzy catkowity przepltyw
rozcienczonych spalin przez utrzymywanie przeplywu w warunkach zdlawionych (przepltyw
krytyczny). Statyczne nadci$nienie wylotu mierzone przy dziatajacym ukladzie CFV powinno
zawiera¢ si¢ w granicach £1,5 kPa od statycznego cisnienia mierzonego bez potaczenia z CFV
przy jednakowych: predkosci obrotowej i obcigzeniu silnika. Temperatura mieszaniny gazoéw
bezposrednio przed CFV powinna zawiera¢ si¢ w granicach £11 K od $redniej temperatury
roboczej stwierdzonej podczas testu, gdy nie byta uzywana kompensacja przeptywu.

- SSV - zwezka Venturiego o przeptywie poddzwigkowym mierzy catkowity przeptyw spalin
rozcienczonych jako funkcje¢ cis$nienia wlotowego, temperatury na wlocie i spadku ci$nienia
mi¢dzy wlotem a gardzielg SSV. Statyczne nadcisnienie spalin mierzone przy dziatajacej SSV
powinno zawiera¢ si¢ w granicach £1,5 kPa od statycznego ci$nienia mierzonego bez potaczenia
z SSV przy jednakowych: predkosci obrotowej i obcigzeniu silnika. Temperatura mieszaniny
gazoOw bezposrednio przed SSV powinna zawiera¢ si¢ w granicach £11 K od $redniej
temperatury roboczej stwierdzonej podczas testu, gdy nie jest stosowana kompensacja
przeptywu.

- HE - wymiennik ciepla (nieobowiazujacy, jezeli stosowany jest EFC). Wydajnosé
wymiennika ciepta powinna by¢ wystarczajagca do utrzymania temperatury w zadanych
granicach, podanych powyze;j.

- EFC - elektroniczna kompensacja przeptywu (nieobowigzujaca, jesli zastosowano HE).
Jezeli temperatura na wlocie do PDP lub CFV lub SSV nie jest utrzymywana w granicach
podanych powyzej, wymagane jest zastosowanie ukladu kompensacji przeptywu do ciaglego
pomiaru natezenia przeplywu i utrzymywania proporcjonalnego pobierania probek w uktadzie
czastek statych.
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W tym celu uzywa si¢ sygnatow cigglego pomiaru nat¢zenia przeptywu, aby korygowac
odpowiednio natezenie przeptywu probki przez filtry czastek stalych w ukladzie pobierania
probek czastek statych (patrz rysunki 14 1 15).

- DT - tunel rozcienczania:

1) powinien mie¢ $rednicg wystarczajagco mata do wywotania przeptywu turbulentnego (liczba
Reynoldsa wigksza niz 4.000) i wystarczajaca dlugos¢, aby spowodowac catkowite
wymieszanie spalin i powietrza rozcienczajacego. Dopuszcza si¢ uzycie kryzy mieszajace;;

2) powinien mie¢ $rednice nie mniejszg niz 75 mm;

3) moze by¢ izolowany.

Spaliny z silnika powinny by¢ skierowane wspotpradowo w punkcie wlotu do tunelu
rozcienczania i doktadnie wymieszane.

Gdy zastosowano pojedyncze rozcienczanie, probka z tunelu rozcienczania jest
doprowadzana do uktadu pobierajgcego probki czastek statych (rysunek 14). Przepustowos$¢ PDP
lub CFV lub SSV powinna by¢ wystarczajaca, aby utrzymac rozcienczone spaliny
w temperaturze 325 K (52 °C) lub nizszej bezposrednio przed pierwszym filtrem czastek statych.
Gdy zastosowano podwdjne rozcienczanie, probka z tunelu rozcienczania jest doprowadzana do
wtornego tunelu rozcienczania, gdzie jest jeszcze raz rozcienczana, a nastepnie przeptywa przez
filtry zbierajace probki (rysunek 15).

Przepustowos¢ PDP lub CFV Iub SSV musi by¢ wystarczajgca, aby utrzymacé strumien
rozcienczonych gazow spalinowych w DT w temperaturze 464 K (191 °C) lub nizszej w strefie
poboru prébki. Wtérny uktad rozcienczajacy powinien zapewni¢ wystarczajaca ilos¢ powietrza
do wtdérnego rozcienczania, tak aby podwdjnie rozcienczony strumien gazow wylotowych
utrzyma¢ w temperaturze 325 K (52 °C) lub nizszej, bezposrednio przed pierwotnym filtrem
czastek statych.

- DAF - filtr powietrza rozcienczajacego. Zaleca si¢, aby powietrze rozcienczajace byto
przefiltrowane 1 przepuszczone przez wegiel aktywowany celem wyeliminowania
weglowodorow tla. Powietrze rozcienczajace powinno mie¢ temperaturg 298 K (25 °C) £5 K. Na
zyczenie producenta probka powietrza rozcienczajacego moze by¢ pobrana zgodnie z dobrg
praktyka inzynierska, aby wyznaczy¢ zawartos$ci czastek statych tta, ktore mozna nastepnie odjaé
od zawartosci zmierzonych w rozcienczonych spalinach.

- PSP - sonda do pobierania probek czastek statych jest podstawowg czescig PTT i:

1) powinna by¢ zamontowana powierzchnig czotlowa pod prad w punkcie, gdzie rozcienczajace
powietrze i spaliny sg dobrze wymieszane, to jest w osi tunelu rozcienczajacego DT, w
odlegltosci okoto 10 $rednic tunelu za (w kierunku przeptywu) punktem, gdzie spaliny
wprowadzane sg do tunelu rozcienczajgcego;

2) powinna mie¢ §rednice wewnetrzng minimum 12 mm;

3) moze by¢ podgrzewana do temperatury Scianki nie wigkszej niz do 325 K (52 °C) przez
podgrzewanie bezposrednie lub przez wstepne podgrzanie powietrza rozcienczajacego, pod
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warunkiem ze temperatura powietrza przed miejscem wprowadzenia spalin do tunelu do
rozcienczania nie przekroczy 325 K (52 °C);

4) moze by¢ izolowana.

9.2.2. Uktad do pobierania probek czastek statych stosuje si¢ do zbierania czastek statych na
filtrach tych czastek. W przypadku pobierania probek catkowitych rozcienczonego
przeptywu czgsciowego, ktory polega na przepuszczeniu przez filtry calej probki
rozcienczonych spalin, uktad rozcienczania (rysunek 7 i1 11) i pobierania probek
zazwyczaj stanowig zespot nierozdzielny. W przypadku pobierania probek z czesci
rozcienczonego przeplywu czesciowego lub rozcienczonego przeptywu caltkowitego,
ktory polega na przepuszczeniu przez filtry tylko czesci rozcienczonych spalin, uktad
rozcienczajacy (rysunek 4, 6, 8, 10, 12, 13) i uktad pobierania probek zazwyczaj stanowia
oddzielne zespoly.

W niniejszej czgsci zatacznika uznano uktad podwojnego rozcienczania DDS (rysunek
15) w ukladzie rozcienczania przeptywu catkowitego za szczeg6lng modyfikacje
typowego uktadu pobierania probek czastek statych okreslonego na rysunku 14. Uktad
podwojnego rozcienczania zawiera wszystkie wazne elementy uktadu pobierania probek
czastek statych, takie jak obudowy filtrow i pompy do pobierania probek i dodatkowo
rowniez kilka elementdow do rozcienczania, w szczego6lnosci zasilanie powietrzem
rozcienczajacym drugi tunel rozcienczajacy.

Aby unikna¢ jakiegokolwiek oddziatywania na pgtle sterowania zaleca si¢, aby pompa do
pobierania probek pracowata podczas realizacji calej procedury testu. W metodzie
jednofiltrowej stosuje si¢ obejscie dla przepuszczenia probki przez filtry pomiarowe przez
wymagane okresy. Nalezy zminimalizowaé wplyw procedury przelaczania na petle

sterowania.
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Rysunek 14
Uktad pobierania probek czastek statych

PTT l z tunelu rozcienczajacego DT

(rys. 4 do 13)

FH

gl
oy

c3

P F
FM3

Probka rozcienczonych spalin jest pobierana, za pomoca pompy pobierania probek P,

[

opcjonalnie
zEGA
lub
z PDP
lub
z CFV
lub

z2Gryg

z tunelu rozcienczania DT przeptywu cze$ciowego lub przeptywu catkowitego przez sondg
pobierajaca probki czastek statych PSP i przewod PTT przesylajacy czastki state. Probka jest
przepuszczana przez obudowe(y) filtru FH, ktéra zawiera filtry pomiarowe czastek statych.
Natezenie przeplywu probki jest regulowane przez sterownik przeptywu FC3. Jezeli uzywany
jest elektroniczny uktad kompensujacy EFC (patrz rysunek 13), to przeplyw rozcienczonych
spalin jest wykorzystywany jako sygnat sterujacy dla FC3.
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Rysunek 15
Uktad rozcienczania (tylko uktad catkowitego przeptywu)

FM4 DP FH P FM3
SDT
@ @ BV @ odpowietrzenie
— B PTT FC3
z tunelu rozcienczajgcego opcjonalnie
DT (patrz rys. 13) PDP
lub
CFV

Probka rozcienczonych spalin z tunelu DT ukladu rozcienczania przeptywu catkowitego
przesylana jest, przez sonde pobierajaca probki czastek statych PSP i przewod PTT przesylajacy
czastki state, do drugiego tunelu rozcienczajacego SDT, gdzie jest ponownie rozcienczana.
Nastepnie probka przeptywa przez obudowe(y) filtrow FH zawierajaca(e) filtry zbierajace czastki
stale. Natezenie przeplywu powietrza rozcienczajacego jest zazwyczaj state, podczas gdy
natezenie przeplywu probki jest regulowane przez regulator przeptywu FC3. Jezeli zastosowano
elektroniczng kompensacje przeptywu EFC (patrz rysunek 13), jako sygnat sterujacy dla FC3
wykorzystywany jest przeptyw catkowity rozcienczonych spalin.

Opis rysunku 141 15
- PSP - sonda do pobierania probek czastek statych (rysunki 14 i 15) jest poczatkowym

elementem przewodu przesytajacego czastki state PTT.

Sonda:

1) powinna by¢ zamontowana powierzchnig czotowg pod prad w punkcie, gdzie powietrze
rozcienczajace i spaliny sg dobrze wymieszane, to jest w osi tunelu rozcienczania DT (patrz
pkt 9.2.1.1), w odleglosci okoto 10 $rednic tunelu za (w kierunku przeptywu) punktem, gdzie
spaliny sg doprowadzane do tunelu rozcienczajacego;

2) powinna mie¢ §rednice wewnetrzng minimum 12 mm;

3) moze by¢ podgrzewana do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) poprzez
podgrzewanie bezposrednie lub poprzez wstgpne podgrzanie powietrza rozcienczajgcego,
pod warunkiem ze temperatura powietrza, przed wprowadzeniem spalin do tunelu
rozcienczania, nie przekracza 325 K (52 °C);

4) moze by¢ izolowana.
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- PTT przewdd przesylajacy czastki state, jezeli to jest tylko mozliwe, powinien by¢
zminimalizowany. Dtugo$¢ przewodu przesylajacego czastki state nie moze przekracza¢ 1.020 mm.

Wymiary obowigzujg dla:

1) ukladu rozcienczania przeptywu czesciowego z pobieraniem probek z czesci przeptywu i dla
uktadu rozcienczania przeptywu catkowitego - od czota sondy do obudowy filtru;

2) ukladu rozcienczania przeptywu czegsciowego z pobieraniem probek pelnego przeptywu - od
konca tunelu rozcienczajacego do obudowy filtru;

3) ukladu podwoéjnego rozcienczania przeptywu catkowitego - od czota sondy do drugiego
tunelu rozcienczania.

Przewod przesytajacy moze by¢:

1) podgrzewany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub przez wstepne podgrzanie powietrza rozcienczajacego, pod warunkiem ze
temperatura powietrza przed miejscem wprowadzenia spalin do tunelu rozcienczajacego nie
przekracza 325 K (52 C);

2) izolowany.

- SDT - tunel wtoérnego rozcienczania (rysunek 15)

Tunel wtérnego rozcienczania powinien posiada¢ $rednice wewnetrzng minimum 75 mm
1 dlugos¢ wystarczajagcg dla zapewnienia czasu przebywania probki podwojnie rozcienczonej
przez co najmniej 0,25 sekundy.

Obudowa filtru pierwotnego FH powinna by¢ usytuowana w odleglosci nie wickszej niz
300 mm od wylotu z SDT.

Tunel wtérnego rozcienczania moze byc¢:

1) podgrzewany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub poprzez wstepne podgrzanie powietrza rozcienczajacego, pod warunkiem
ze temperatura powietrza przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcienczania nie
przekroczy 325 K (52 °C);

2) izolowany.

- FH - obudowa(y) filtru (rysunek 14 i 15). Dla filtrow pierwotnego i wtérnego moze by¢
stosowana wspolna obudowa lub oddzielne obudowy. Powinny by¢ spelnione wymagania pkt 5.5.1.3
zatacznika nr 8 do rozporzadzenia.

Obudowa filtru moze by¢:

1) podgrzewana do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub poprzez wstepne podgrzanie powietrza rozcienczajacego, pod warunkiem
7ze temperatura powietrza przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcienczania nie
przekroczy 325 K (52 °C);

2) izolowana.
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- P - pompa pobierania probek czastek statych (rysunek 14 i 15) powinna by¢ umieszczona
w dostatecznej odleglosci od tunelu, tak aby utrzymac stalg temperature na dolocie (+3 K), jezeli
korekcja przeptywu przez FC3 nie jest stosowana.

- DP - pompa powietrza rozcienczajacego (rysunek 15) (tylko dla podwojnego rozcienczania
przeptywu catkowitego) powinna by¢ tak umieszczona, zeby temperatura wlotowa powietrza do
rozcienczania wtornego wynosita 298 K (25 °C) £5 K.

- FC3 - regulator przeptywu (rysunek 141 15)

Regulator przeptywu nalezy stosowa¢ do skompensowania wptywu wahan temperatury
1 nadci$nienia na drodze przesylania probki na natezenie przeptywu probki czastek statych, jezeli
inne $rodki sa niedostepne. Wymagane jest zastosowanie regulatora przeptywu w przypadku
uzycia elektronicznej kompensacji EFC (patrz rysunek 13).

- FM3 - urzadzenie do pomiaru przeptywu probki czastek stalych (rysunek 141 15)

- Gazomierz lub oprzyrzadowanie do pomiaru przeplywu powinny by¢ usytuowane w
odpowiedniej odlegltosci od pompy do pobierania probek, tak aby utrzymywata si¢ stata
temperatura wlotowa gazu (+3 K), jezeli korekcja przeptywu przez FC3 nie jest stosowana.

- FM4 - urzadzenie do pomiaru przeptywu (rysunek 15) (powietrze rozcienczajace, tylko
podwdjnego rozcienczania przeptywu catkowitego). Gazomierz lub oprzyrzadowanie do pomiaru
przeptywu powinny by¢ tak usytuowane, aby temperatura wlotowa gazu wynosita 298 K (25 °C)
+5 K.

- BV - zawor kulowy (nieobowigzkowy) powinien mie¢ $rednice wewnetrzng nie mniejsza
niz wewnetrzna Srednica przewodu pobierajacego probki, a czas jego przetgczania powinien by¢
krotszy niz 0,5 sekundy.

Uwaga: Jezeli temperatura otoczenia w poblizu PSP, PTT, SDT i FH jest ponizej 293 K (20 °C),
powinny by¢ podjete Srodki ostroznosci, aby unikng¢ strat czastek staltych na chlodnych
sciankach tych czgsci. Dlatego zaleca si¢ podgrzewanie i/lub izolowanie tych cze$ci w granicach
podanych w odpowiednich opisach. Zaleca si¢ takze, aby temperatura czota filtru podczas
pobierania probki nie byta nizsza od 293 K (20 °C).

Przy duzych obcigzeniach silnika podane powyzej czeSci moga by¢ chtodzone przy uzyciu
nieagresywnych $rodkow, takich jak obieg wymuszony wentylatorem, dopdki temperatura
czynnika chtodzacego nie spadnie ponizej 293 K (20 °C).

9.3. Pkt9 -9.2.2 stosuje si¢ w nastepujacy sposob:

a) do etapow I, 11, IITA, IIIB 1 IV zastosowanie maja wymogi pkt 9 - 9.2.2;

b) jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 9.2.1 niniejszego zalacznika,
zdecyduje si¢ zastosowac procedure opisang w zataczniku 4B regulaminu EKG ONZ
nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie ma sekcja 9 zatacznika 4B regulaminu EKG
ONZ nr 96, seria poprawek 03.

10. Wyniki badan dla silnikow o zaptonie samoczynnym.
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W przypadku kilku silnikow macierzystych ponizsze informacje nalezy poda¢ dla kazdego

z nich.

Informacje dotyczace badanego silnika.

TYP SHINIKA: .ottt et e e st e st e et e e e bbeesteeenseeesaeeenseesnseeennaeenneens

Numer identyfikacyjny S1NTKa: .......ccoviiiiieiiie e
10.1. Informacje dotyczace przebiegu badania.

10.1.1. Paliwo wzorcowe uzyte podczas badania

10.1.1.1. LiCZDa CEANOWA: ...eeruiiiiiiiiieiieiteet ettt ettt ettt ettt e sb et st sab et eabeesbeens

10.1.1.2. ZaWarto§C SIATKI ...c.veruiiiiriiiiiiieieetiete ettt sttt st sa e

TO. 1. 1.3, GESTOSC: .nnevieieeiiee ettt eeetiee e ettt e ettt e e ettt e e e taaeessatbeeessesaeeessseeeasssaeessssaesesnsasesassnesansneas

10.2. Srodek smarny

1O.2.1. MATKA (1): teevveeeeeieeieeeiie st e et te et ete e ste e et e st eesteeestaeessaeesnseesnseesnsseennsaesnseeenseeensseennseenns

L0.2. 2, TYP(Y): eveerreenreeeeteeniteeeiteettessteeeteeeseaeeaseeessseeesseeesseesssaesnseeansseesseessseeansesenseeesseennseennses
(podac¢ procent oleju w mieszance w przypadku wymieszania srodka smarnego i paliwa)

10.3. Urzadzenie napedzane przez silnik (jesli dotyczy)

10.3.1.Wyliczenie i okreslenie SZCZEZOIOW: ..........oocviiriiieiiiiecieeeeee e e
10.3.2. Moc pochtaniana przy okreslonych predkosciach obrotowych (zgodnie z danymi
producenta):
Moc Pg [kW] pochtaniana przy poszczegdlnych predkosciach
obrotowych silnika” ?, wg pkt 12 zatacznika nr 9 do rozporzadzenia
Wyposazenie Dla predkosci Dla predkosci, przy Dla predkosci
posredniej ktorej osiggana jest znamionowe;j’’
(jezeli dotyczy) moc maksymalna
(jezeli jest inna niz
predkos¢
Znamionowa)
Calkowita:
D Niepotrzebne skresli¢.
%) Nie moze by¢ wicksza niz 10 % mocy zmierzonej podczas badania.
3 Podaé wartosci predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 100 % normalizowanej predkosci, jezeli predkosé
ta uzywana jest w badaniu w cyklu NRSC.
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10.4. Osiagi silnika
10.4.1. Predkos¢ obrotowa silnika:

1) BIe@ JATOWY: oo e [obr./min].
2) Posrednia predkosSC ODTOtOWA: ......c.eeecuiieiiiiieiieeciee e [obr./min].
3) Umozliwiajaca osiagnigcie mocy maksymalnej: ........ccooceevveveiniennieeniceieennen. [obr./min].
4) ZNAIMIONOWR: .....uvvieeerieenreeeireestreesteeesteeseseeesssaessseessseeasseeasseessseessesssseeessseessees [obr./min].

Poda¢ wartosci predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 100 % normalizowane;j
predkosci, jezeli predkos¢ ta wykorzystywana jest w badaniu w cyklu NRSC.
10.4.2. Moc silnika. Nieskorygowana moc zmierzona zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia.

Moc ustawiona [kW] przy réznych predkosciach obrotowych
silnika

Warunki Dla predkosci Dla predkosci, dla Dla predkosci
posredniej ktorej osiggana jest znamionowej
(jesli dotyczy) moc maksymalna
(jezeli jest inna niz
predkosé

Znamionowa)

Maksymalna moc
zmierzona przy
okreslonej predkosci
badania (Py ) [kW] (a)

Catkowita moc

pochtaniana przez
urzadzenia napgdzane
przez silnik, zgodnie z
pkt 10.3.2 z
uwzglednieniem pkt 12
zatacznika nr 9 do
rozporzadzenia [kW] (b)
Moc silnika netto,

okreslona w § 3 ust. 1 pkt
8 rozporzadzenia [kW]
(©)
c=a+t+b

D' Zastgpi¢ wartosciami predkosci obrotowe;j silnika odpowiadajacej 100 % normalizowanej predkosci, jezeli
predkos¢ ta uzywana jest w badaniu w cyklu NRSC.
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10.5. Informacje dotyczace przebiegu badania NRSC:

10.5.1. Ustawienia dynamometru: [kW]

Ustawienie dynamometru [kW] przy roznych predkosciach obrotowych

silnika
Procent obcigzenia Dla predkosci 63 % 80 % 91 % Dla predkosci
posredniej (jezeli (jezeli (jezeli | znamionowej "
(jezeli dotyczy) | dotyczy) | dotyczy) | dotyczy)

10 (jezeli dotyczy)

25 (jezeli dotyczy)

50

75 (jezeli dotyczy)

100

D Zastgpi¢ wartosciami predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 100 % normalizowanej predkosci, jezeli
predkos¢ ta uzywana jest w badaniu w cyklu NRSC.

10.5.2. Emisje zanieczyszczen z silnika/silnika macierzystego (niepotrzebne skreslic).

Wspdlczynnik pogorszenia emisji (DF): wyliczony/staty (niepotrzebne skreslic).

Poda¢ wartosci DF 1 warto$ci emisji w ponizszej tabeli (niepotrzebne skresli¢):

Badanie w cyklu NRSC
DF mnoznikowy Co HC NO, | HC +NOy | PM (czastki
/addytywny state)
(niepotrzebne
skreslic)
Emisje CcO HC NOx HC + NOy | PM [g/kWh] CO;
[g/kWh] | [g/kWh] | [g/kWh] | [g/kWh] [g/kWh]
Wynik badania
Ostateczny wynik
badania z DF
Dodatkowe punkty testowe obszaru kontrolnego (jezeli dotyczy)
Emisje w Predkos¢ Obcigzenie CO HC NOy PM
punkcie obrotowa [%] [¢/kWh] | [g/kWh] | [g/kWh] | [&/kWh]
testowym silnika
Wynik badania 1
Wynik badania 2

Wynik badania 3
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10.5.3. Uktad probkowania do celow badania w cyklu NRSC:

10.5.3.1.Emisje zanieczyszczen GaZOWYCH: .......ccccvvviiiiiiiiiiiiieieeeeeee e

Wskaza¢ numer rysunku przedstawiajgcego system zgodnie z definicjg w, odpowiednio,
pkt 9 - 9.2.2 zalacznika 4 rozporzadzenia lub sekcji 9 zalgcznika 4B do regulaminu
EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

10.5.3.2.Czg5tKi State (PIM): ..oiuiieiiieeieee ettt et e tae et enaeennnas

Wskaza¢ numer rysunku przedstawiajacego system zgodnie z definicja w, odpowiednio,
pkt 9 - 9.2.2 zalacznika 4 rozporzadzenia lub sekcji 9 zalacznika 4B do regulaminu
EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

10.5.3.2.1. Metoda: jednofiltrowa/wielofiltrowa (niepotrzebne skresli¢).

10.6. Informacje dotyczace przebiegu badania w cyklu NRTC (jezeli dotyczy):

10.6.1. Emisje zanieczyszczen z silnika/silnika macierzystego (niepotrzebne skreslic).
Wspotczynnik pogorszenia emisji (DF): wyliczony/staly (niepotrzebne skreslic).
Poda¢ wartosci DF 1 wartosci emisji w ponizszej tabeli (niepotrzebne skreslic):
Dla silnikow etapu IV mozna poda¢ dane dotyczace regeneracji.

Badanie w cyklu NRTC
DF CO HC NO, HC + PM
mnoznikowy/addytywny NOy
(niepotrzebne skreslic)
Emisje CO HC NOy HC + PM
[g/kWh] | [¢/kWh] | [g/kWh] | NOy [g/kWh]
[g/kWh]
Rozruch na zimno
Emisje CO HC NO, HC + PM CO,
[g/kWh] | [/kWh] | [¢/kWh] |  NO, [g/kWh] | [&/kWh]
[g/kWh]

Rozruch na ciepto bez
regeneracji

Rozruch na ciepto z
regeneracja (niepotrzebne
skreslic¢)

kr,u
mnoznikowy/addytywny
(niepotrzebne skreslic)
kr,d
mnoznikowy/addytywny
(niepotrzebne skreslic)

Wazony wynik badania

Ostateczny wynik badania z
DF
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Praca w cyklu w przypadku rozruchu na ciepto silnika bez regeneracji kWh
10.6.2. Uktad prébkowania w badaniu w cyklu NRTC:
Emisje zanieCzySZCZeN ZAZOWYCK: .. ..couiiiiiiiiiiieiieeieeee ettt ettt e

Wskaza¢ numer rysunku przedstawiajacego system zgodnie z definicja w, odpowiednio, pkt 9 -
9.2.2 zalacznika 4 rozporzadzenia lub sekcji 9 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03.

Wskaza¢ numer rysunku przedstawiajacego system zgodnie z definicja w, odpowiednio, pkt 9 -
9.2.2 zalacznika 4 rozporzadzenia lub sekcji 9 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03.

Metoda: jednofiltrowa/wielofiltrowa (niepotrzebne skreslic).

11. Wybor kategorii mocy silnika

11.1. Do celow ustanowienia zgodnosci silnikéw o zmiennej predkosci obrotowej, okreslonych
w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. a) i d) rozporzadzenia, z warto$ciami granicznymi emisji podanymi
w rozdziale 2 i 3 rozporzadzenia zostang one przydzielone do zakresOw mocy na podstawie
najwyzszej wartosci mocy netto, mierzonej zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia.

11.2. W przypadku innych typoéw silnikdw nalezy stosowa¢ moc znamionow3g netto.”;
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Zalacznik nr 5

WYMAGANIA W ZAKRESIE HOMOLOGACJI TYPU DOTYCZACE ETAPOW
HIBIIV
1. Wymagania w zakresie homologacji typu dotyczace etapow IIIB i IV.

1.1. Niniejszy =zalacznik ma zastosowanie do homologacji typu silnikéw sterowanych
elektronicznie, w przypadku ktérych do okreslenia ilosci 1 czasu wtrysku paliwa jest
stosowany elektroniczny uktad sterujacy (silnik), niezaleznie od technologii wykorzystanej
w takich silnikach, w celu spetniania granicznych warto$ci emisji podanych w § 14 ust. 6
1 ust. 7 rozporzadzenia.

1.2. Definicje.

Do celoéw niniejszego zatgcznika stosuje si¢ nastepujace definicje:

1.2.1. ,strategia kontroli emisji” - oznacza potaczenie systemu kontroli emisji z jedna
podstawowa strategia kontroli emisji i z jednym zestawem strategii pomocniczych
kontroli emisji, stanowigcych element og6lnej konstrukcji silnika lub maszyny
samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach, w ktorej zamontowany jest silnik;

1.2.2. ,reagent” - oznacza kazdy ulegajacy zuzyciu lub nienadajacy si¢ do powtdrnego uzycia
czynnik, ktory jest wymagany i stosowany na potrzeby skutecznego dziatania uktadu
dodatkowego oczyszczania spalin.

1.3. Wymagania ogo6lne.

1.3.1. Wymagania w zakresie podstawowej strategii kontroli emisji.

1.3.1.1. Podstawowa strategia kontroli emisji, uruchamiana w catlym zakresie roboczym

predkosci obrotowej i momentu obrotowego, jest zaprojektowana w taki sposob, aby
silnik mogl spelni¢ wymogi przepisow niniejszego rozporzadzenia.

1.3.1.2. Nie dopuszcza si¢ takiej podstawowej strategii kontroli emisji, ktéra dokonuje

rozroéznienia migdzy pracg silnika podczas standardowego badania homologacji typu a
pracag w innych warunkach eksploatacji i moze obnizy¢ poziom kontroli emisji w
warunkach nieujetych zasadniczo w procedurze homologacji typu.

1.3.2. Wymagania w zakresie pomocniczej strategii kontroli emisji.

1.3.2.1. Pomocnicza strategia kontroli emisji moze by¢ stosowana w silniku lub maszynie

samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach, pod warunkiem ze pomocnicza strategia
kontroli emisji, w przypadku jej uruchomienia, modyfikuje podstawowg strategie
kontroli emisji w reakcji na okre§lony zestaw warunkow otoczenia lub eksploataciji,
natomiast nie zmniejsza trwale skutecznosci systemu kontroli emisji.

1.3.2.1.1. W przypadku gdy pomocnicza strategia kontroli emisji jest uruchamiana podczas

badania homologacyjnego, ppkt 1.3.2.2. 1 1.3.2.3. nie stosuje si¢.

1.3.2.1.2. W przypadku gdy pomocnicza strategia kontroli emisji nie jest uruchamiana podczas

badania homologacyjnego, nalezy wykazac, ze pomocnicza strategia kontroli emisji dziata
wylacznie przez taki czas, jaki jest wymagany do celéw okreslonych w ppkt 1.3.2.3.
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1.3.2.2. Do etapu IIIB i etapu IV stosuje si¢ nastepujace warunki kontrolne:
1.3.2.2.1. warunki kontrolne dotyczace silnikow etapu I1IB:
a) wysokos¢ nieprzekraczajaca 1000 m.n.p.m. (lub réwnowazne cisnienie
atmosferyczne wynoszace 90 kPa);
b) temperatura otoczenia w przedziale 275 K —303 K (2 °C - 30 °C);
c) temperatura czynnika chtodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).
Jezeli pomocnicza strategia kontroli emisji uruchamiana jest podczas pracy silnika
w warunkach kontrolnych, o ktérych mowa w ppkt a-c, wowczas strategi¢ taka
uruchamia si¢ jedynie wyjatkowo;
1.3.2.2.2. warunki kontrolne dotyczace silnikow etapu I'V:
a) cisnienie atmosferyczne réwne lub wigksze od 82,5 kPa;
b) temperatura otoczenia w nast¢pujacym przedziale:
— réwna lub wyzsza niz 266 K (-7 °C),
— réwna lub nizsza od temperatury okreslonej przy pomocy nastepujacego
roOwnania przy okreslonym cis$nieniu atmosferycznym: 7. = — 0,4514 -
(101,3 — pp ) + 311, gdzie: T, oznacza obliczong temperature powietrza
otoczenia w K, a p, oznacza ci$nienie atmosferyczne w kPa;
c) temperatura czynnika chtodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).
Jezeli pomocnicza strategia kontroli emisji uruchamiana jest podczas pracy silnika
w warunkach kontrolnych, o ktérych mowa w ppkt a-c, wowczas strategi¢ takg
uruchamia si¢ jedynie wtedy, gdy wykazano, ze jest niezbedna do celow
okreslonych w pkt 1.3.2.3 i1 zostala zatwierdzona przez organ udzielajacy
homologacji typu,
1.3.2.2.3. praca w niskiej temperaturze
W drodze odstepstwa od wymogéw ppkt 1.3.2.2.2. mozliwe jest zastosowanie
pomocniczej strategii kontroli emisji w przypadku silnikow etapu IV wyposazonych w
uktad recyrkulacji gazow spalinowych (EGR), gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz
275 K (2 °C) i spelione jest jedno z dwoch ponizszych kryteriow:
a) temperatura kolektora dolotowego jest rowna lub nizsza niz temperatura
otrzymana w wyniku zastosowania nast¢pujacego wzoru: IMT ¢ =P /15,75
+304,4, gdzie: IMT c oznacza obliczong temperature kolektora dolotowego w K,
a P (v oznacza ci$nienie bezwzgledne w kolektorze dolotowym w kPa;
b) temperatura czynnika chlodzacego silnika jest rowna lub nizsza niz temperatura
otrzymana w wyniku zastosowania nastepujacego wzoru: ECT ¢ = P 1 /14,004
+ 325,8, gdzie: ECT ¢ oznacza obliczong temperatur¢ czynnika chlodzacego
silnika w K, a Py oznacza ci$nienie bezwzgledne w kolektorze dolotowym w kPa.
1.3.2.3. Pomocnicza strategia kontroli emisji moze by¢ uruchamiana w szczegdlnosci w
nastepujacych celach:
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1.3.2.3.1. sygnatami poktadowymi, w celu ochrony przed uszkodzeniem silnika (wraz
z zabezpieczeniem uktadu obiegu powietrza) lub maszyny samojezdnej
nieporuszajacej si¢ po drogach, w ktdrej jest zamontowany silnik;
1.3.2.3.2. do celow bezpieczenstwa eksploatacji;
1.3.2.3.3. zapobiegania nadmiernej emisji, podczas zimnego rozruchu lub
rozgrzewania, podczas zatrzymywania;
1.3.2.3.4. konieczno$ci zwigkszenia poziomu emisji jednego z regulowanych
zanieczyszczen w okre§lonych warunkach otoczenia lub eksploatacyjnych,
w celu utrzymania poziomu kontroli wszystkich pozostatych regulowanych
zanieczyszczen w ramach granicznych warto$ci emisji wihasciwych dla
danego silnika. Ma to na celu kompensacj¢ naturalnie wystepujacych
zjawisk w sposob zapewniajacy akceptowalny poziom kontroli wszystkich
sktadnikéw emisji.
1.3.2.4. Podczas badania homologacyjnego producent wykazuje stuzbie technicznej, ze sposob
dziatania pomocniczej strategii kontroli emisji jest zgodny z przepisami ppkt 1.3.2. Do
tego celu jest niezbedna ocena dokumentacji, o ktorej mowa w ppkt 1.3.3.
1.3.2.5. Nie dopuszcza si¢ zadnego sposobu dzialania pomocniczej strategii kontroli emisji,
ktory nie bylby zgodny z ppkt 1.3.2.
1.3.3. Wymagania w zakresie dokumentacji.
1.3.3.1. Do wniosku o udzielenie homologacji typu producent dotacza teczke informacyjna,
zawierajacg objasnienia na temat kazdego elementu konstrukcji i strategii kontroli emisji
oraz sposobow, jakimi strategia pomocnicza bezposrednio lub posrednio steruje
zmiennymi wyjsciowymi. Teczka informacyjna sklada si¢ z:
1.3.3.1.1. pakietu dokumentacji, ktory zawiera pelny opis strategii kontroli emisji;
nalezy przedstawi¢ dowody na to, ze zidentyfikowano wszystkie sygnatly
wyjsciowe dopuszczone przez schemat uwzgledniajacy zakres sterowania
poszczegdlnych sygnatow wejsciowych;
1.3.3.1.2. materiatbw dodatkowych, niezalaczonych do wniosku o udzielenie
homologacji typu, obejmujacych wszelkie parametry zmodyfikowane przez
kazda pomocniczg strategi¢ kontroli emisji oraz warunki brzegowe, w jakich
dziala dana strategia, w szczegdlnosci:
- opis logiki sterowania, strategii sterowania czasem oraz punktow
przetaczania podczas wszystkich trybow pracy dla uktadu paliwowego
i innych podstawowych uktadéw, skutecznie ograniczajacych poziom
emisji (np.: uktad recyrkulacji spalin (EGR) lub dozowania reagentu),
- uzasadnienie dla wszelkich pomocniczych strategii kontroli emisji
zastosowanych w odniesieniu do silnika, wraz z materialem 1 danymi

testowymi, wykazujace wpltyw na emisje spalin; uzasadnienie takie moze
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opiera¢ si¢ na danych testowych, analizie zgodnej z zasadami sztuki
inzynierskiej lub na obydwu tych wariantach tacznie,

- szczegblowy opis algorytméw lub czujnikow (jezeli dotyczy)
stosowanych do celow identyfikacji, analizy lub diagnozowania
nieprawidtowos$ci w pracy systemu kontroli emisji NO,

- tolerancje stosowane w celu spelnienia wymagan okreslonych w ppkt
1.4.7.2, niezaleznie od zastosowanych §rodkow.

1.3.3.2. Materialy dodatkowe, o ktérych mowa w ppkt 1.3.3.1.2, majg charakter §cisle poufny.

Materiaty takie sg udostgpniane na zadanie organowi udzielajgcemu homologacji typu.
Organ udzielajacy homologacji typu przestrzega poufnosci takich materialow.

1.4. Wymagania dotyczace systemu kontroli emisji NOx w silnikach etapu I1IB.

1.4.1. Producent przekazuje informacje w pelni opisujace parametry pracy systemu kontroli
emisji NOy, korzystajac w tym celu z dokumentacji okreslonej w pkt 2 zatgcznika nr 2
oraz w pkt 2 zalgcznika nr 4 do rozporzadzenia.

1.4.2. Jezeli system kontroli emisji wymaga uzycia reagentu, wowczas producent jest
obowigzany do podania parametrow takiego reagentu, w tym jego rodzaju, stezenia, jezeli
reagent wystepuje w postaci roztworu, temperatury roboczej oraz odniesienia do
miedzynarodowych norm w zakresie sktadu i jakosci, w ppkt 2.2.1.13 zalacznika nr 2
oraz w ppkt 2.2.1.13 zalacznika nr 4 do rozporzadzenia.

1.4.3. Zastosowana w silniku strategia kontroli emisji musi funkcjonowaé¢ w kazdych warunkach
srodowiskowych, jakie wystepuja naturalnie na terytorium Wspolnoty, w szczegolnosci
za$ w niskich temperaturach otoczenia.

1.4.4. Producent wykazuje, ze wielko$¢ emisji amoniaku podczas obowigzujacego cyklu testu
emisji w ramach procedury homologacji typu, w przypadku uzycia reagentu, nie
przekracza $redniej warto$ci wynoszacej 25 ppm.

1.4.5. Jezeli do maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach sa zamontowane lub
przytaczone oddzielne zbiorniki z reagentem, nalezy dodatkowo zapewni¢ metode
pobierania probek reagentu z wnetrza takich zbiornikow. Punkt pobierania probek powinien
by¢ tatwo dostepny bez potrzeby korzystania ze specjalistycznych urzadzen lub narzedzi.

1.4.6. Wymagania w zakresie eksploatacji i czynnos$ci obstugowych.

1.4.6.1. Udzielenie homologacji typu jest uzaleznione, zgodnie z § 31 rozporzadzenia, od

zaopatrzenia kazdego operatora maszyny samojezdnej nieporuszajgcej si¢ po drogach w

pisemne instrukcje, ktore muszg by¢ napisane w sposob przejrzysty i nietechniczny, w

takim samym jezyku, jak instrukcja uzytkowania maszyny samojezdnej nieporuszajacej

si¢ po drogach lub silnika. Instrukcje musza zawierac:

1.4.6.1.1. szczegdlowe ostrzezenia objasniajace usterki, jakie mogg wystgpi¢ wskutek
nieprawidlowej eksploatacji lub obstugi technicznej zamontowanego silnika,
wraz z informacja o stosownych §rodkach naprawczych;
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1.4.6.1.2. szczegbtowe ostrzezenia dotyczace nieprawidlowej eksploatacji maszyny,
wskutek ktorej moga wystapi¢ usterki silnika, wraz z informacja o
stosownych srodkach naprawczych;

1.4.6.1.3. informacje na temat prawidlowego uzycia reagentu, wraz z instrukcja
uzupelniania reagentu pomi¢dzy normalnymi przegladami technicznymi;

1.4.6.1.4. wyrazne ostrzezenie, ze S$wiadectwo homologacji typu wydane dla
odnosnego typu silnika zachowuje wazno$¢ wylacznie w przypadku
spelniania wszystkich ponizszych warunkow:

- cksploatacja 1 obstuga techniczna silnika przebiega zgodnie z
dostarczonymi instrukcjami,

- jezeli doszto do nieprawidlowej eksploatacji lub obstugi technicznej, podj¢to
bezzwlocznie dzialania naprawcze zgodne ze $rodkami naprawczymi
okreslonymi w ostrzezeniach, o ktérych mowa w ppkt 1.4.6.1.111.4.6.1.2,

- nie wystgpit przypadek zamierzonej nieprawidtowej eksploatacji silnika,
w szczegbdlnosci roztaczenia lub braku obstugi technicznej uktadu EGR
lub uktadu dozowania reagentu.

1.4.7. Regulacja reagentu (jezeli dotyczy).
1.4.7.1. Udzielenie homologacji typu jest uzaleznione, zgodnie z § 31 rozporzadzenia, od
dostarczenia wskaznikéw lub innych odpowiednich $rodkéw, stosownie do konfiguracji
maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach, pozwalajacych operatorowi
uzyska¢ informacje na temat:
1.4.7.1.1. ilodci reagentu, jaka pozostala w zbiorniku, oraz specjalnego sygnatu
dodatkowego, w przypadku gdy poziom reagentu spadnie ponizej 10%
catkowitej objetosci zbiornika;
1.4.7.1.2. catkowitego lub prawie catkowitego oprdznienia zbiornika z reagentem;
1.4.7.1.3. niezgodno$ci reagentu w zbiorniku z parametrami okreslonymi w ppkt
2.2.1.13 zalacznika nr 2 oraz w ppkt 2.2.1.13 =zalacznika nr 4 do
rozporzadzenia, wedlug zamontowanego przyrzadu pomiarowego;
1.4.7.1.4. przerwy w dozowaniu reagentu, innej niz spowodowana przez uktad
sterowania elektronicznego silnika lub uktad regulujacy dozowanie w reakcji
na warunki eksploatacji silnika, w ktérych nie jest wymagane dozowanie, z
zastrzezeniem ze informacja o takich warunkach eksploatacji jest
udostepniana organowi udzielajagcemu homologacji typu.
1.4.7.2. Wymagania w zakresie zgodno$ci reagentu z deklarowanymi parametrami oraz
tolerancji emisji NOy sg speiniane w jeden z ponizszych sposobdw za pomoca:
1.4.7.2.1. s$rodkoéw bezposrednich, takich jak czujnik jakos$ci reagentu;
1.4.7.2.2. $rodkéw posrednich, takich jak zastosowanie czujnika NOyx na wylocie
spalin, pozwalajacego okresli¢ skutecznos¢ reagentu;
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1.4.7.2.3. innych $rodkéw, pod warunkiem Ze ich skuteczno$¢ jest co najmniej taka jak
w przypadku srodkow, o ktorych mowa w ppkt 1.4.7.2.1 1 1.4.7.2.2, 1 sa
spetnione najwazniejsze wymagania okreslone w niniejszym punkcie.
1.5. Wymagania dotyczace systemu kontroli emisji NOy w silnikach etapu IV
1.5.1. Producent przekazuje informacje w peini opisujace parametry pracy systemu kontroli
emisji NOy , korzystajac w tym celu z dokumentacji okreslonej w pkt 2 zatacznika nr 2
oraz w pkt 2 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia.
1.5.2. Zastosowana w silniku strategia kontroli emisji musi funkcjonowaé w kazdych warunkach
srodowiskowych, jakie wystepuja naturalnie na terytorium Unii, w szczegdlnosci za§ w
niskich temperaturach otoczenia. Wymdg ten nie jest ograniczony do warunkow, w
ktorych nalezy stosowaé podstawowa strategie kontroli emisji, jak okre§lono w ppkt
1.3.2.2.
1.5.3. W przypadku uzycia reagentu producent wykazuje, ze wielko$¢ emisji amoniaku w
badaniach w cyklu NRTC na ciepto (cykl niestacjonarny dla maszyn niedrogowych) lub
NRSC (cykl stacjonarny dla maszyn niedrogowych) w ramach procedury homologacji
typu nie przekracza Sredniej warto$ci wynoszacej 10 ppm.
1.5.4. Jezeli do maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach s3 zamontowane lub
przylaczone zbiorniki z reagentem, nalezy dodatkowo zapewni¢ metod¢ pobierania
probek reagentu z wnetrza takich zbiornikéw. Punkt pobierania probek powinien byc¢
tatwo dostgpny bez potrzeby korzystania ze specjalistycznych urzadzen lub narzedzi.
1.5.5. Udzielenie homologacji typu uzaleznione jest, zgodnie z § 31 rozporzadzenia, od
nastepujacych czynnosci:
1.5.5.1. zaopatrzenia kazdego operatora maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po
drogach w pisemng instrukcj¢ obstugi;

1.5.5.2. przekazania producentowi urzadzenia oryginalnego dokumentéw zwigzanych z
montazem silnika, w tym systemu kontroli emisji, stanowigcego cze$¢ typu
silnika, dla ktérego udzielono homologacji;

1.5.5.3. przekazania producentowi urzadzenia oryginalnego instrukcji dotyczacych
systemu ostrzegania operatora, systemu wymuszajacego 1 (w stosownych
przypadkach) zabezpieczenia przed zamarzaniem reagentu;

1.5.5.4. zastosowania przepisOw dotyczacych instrukcji obstugi, dokumentéw zwigzanych
Z montazem, systemu ostrzegania operatora, systemu wymuszajacego i
zabezpieczenia przed zamarzaniem reagentu okreslonych w zalaczniku 6 do
rozporzadzenia.

1.6. Obszar kontrolny stosowany w przypadku etapu IV

W przypadku silnikéw etapu IV probki emisji pobrane w obszarze kontrolnym okreslonym
w zalaczniku 7 do rozporzadzenia nie mogg przekroczy¢ o wigcej niz 100 % wartosci
granicznych emisji podanych w § 14 ust. 7 rozporzadzenia.
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1.6.1. Wymogi dotyczace demonstracji
Stuzba techniczna wybiera losowo do badania maksymalnie trzy punkty obcigzenia i
predkosci w obszarze kontrolnym. Stuzba techniczna okresla rowniez losowy przebieg
punktow testowych. Badanie przeprowadzane jest zgodnie z podstawowymi wymogami
badan w cyklu NRSC, jednak kazdy punkt pomiarowy oceniany jest oddzielnie. Emisja
w kazdym punkcie musi miesci¢ si¢ w wartosciach granicznych, o ktérych mowa w pkt
1.6.
1.6.2. Wymogi dotyczace badan
Badanie wykonuje si¢ bezposrednio po cyklach badania w trybie stacjonarnym (discrete
mode cycle — DMC), zgodnie z zatacznikiem nr 8.
Jesli jednak producent, na podstawie pkt 1.2.1 zalacznika nr 8, zdecyduje si¢ zastosowac
procedure okreslong w zataczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03,
badanie odbywa si¢ w nastepujacy sposob:
1.6.2.1. badanie wykonuje si¢ bezposrednio po cyklach badania DMC, opisanego w pkt
7.8.1.2 lit. a)—e) zalgcznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek
03, jednak przed procedurami po przeprowadzeniu badania opisanymi w ppkt
1.6.2.6 lub po badaniu RMC (ramped modal cycle) opisanym w pkt 7.8.2.2 lit.
a)—d) zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, ale
odpowiednio przed procedurami po przeprowadzeniu badania opisanymi w ppkt
1.6.2.5;
1.6.2.2. badania odbywaja si¢ w sposob zgodny z wymogami okres§lonymi w pkt 7.8.1.2
lit. b)—e) zatacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, z
wykorzystaniem metody wielofiltrowej (jeden filtr w kazdym punkcie
testowym) dla kazdego z trzech wybranych punktow testowych;
1.6.2.3. dla kazdego punktu testowego nalezy obliczy¢ wartos¢ emisji (w g/kWh);
1.6.2.4. warto$ci emisji mozna obliczy¢ w oparciu o stezenie molowe, wykorzystujac
dodatek A.7 lub w oparciu o mase, wykorzystujac dodatek A.8, jednak nalezy
zachowac spojnos¢ z metoda stosowang w przypadku badania DMC lub badania
RMC;
1.6.2.5. do obliczania sumy zanieczyszczen gazowych nalezy przyja¢ wartos¢ N mode
rowng 1 oraz zastosowac wspotczynnik wagi rowny 1;
1.6.2.6. do obliczania emisji czastek statych nalezy stosowa¢ metode wielofiltrowa, a do
obliczania sumy nalezy przyja¢ warto§¢ N mode rowng 1 oraz zastosowaé
wspotczynnik wagi rowny 1.
1.7. Sprawdzanie emisji gazéw ze skrzyni korbowej w przypadku silnikéw etapu IV
1.7.1. Emisje ze skrzyni korbowej nie moga by¢ odprowadzane bezposrednio do atmosfery, z
wyjatkami okre§lonymi w pkt 1.7.3.
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1.7.2. Przez caly czas pracy silniki moga odprowadza¢ emisje ze skrzyni korbowej do
przewodow wydechowych przed dowolnym uktadem oczyszczania spalin.

1.7.3. Silniki wyposazone w turbosprezarki, pompy, dmuchawy lub mechaniczne spre¢zarki
powietrza moga odprowadza¢ emisje ze skrzyni korbowej do atmosfery. W tym
przypadku emisje ze skrzyni korbowej sa dodawane do emisji spalin (fizycznie lub
matematycznie) podczas wszystkich badan poziomu emisji, zgodnie z ppkt 1.7.3.1.

1.7.3.1. Emisje ze skrzyni korbowej

Emisje ze skrzyni korbowej nie moga by¢ odprowadzane bezposrednio do atmosfery,
z nastepujacym wyjatkiem: silniki wyposazone w turbosprezarki, pompy, dmuchawy
lub sprezarki dotadowujace powietrze moga odprowadzac¢ emisje ze skrzyni korbowe;j
do otaczajacej atmosfery, jesli emisje te s3 dodawane do emisji spalin (fizycznie lub
matematycznie) podczas wszystkich badan poziomu emisji. Producenci korzystajacy z
tego wyjatku instalujg silniki w sposdb umozliwiajacy skierowanie wszystkich emisji ze
skrzyni korbowej do uktadu probkowania emisji. Na potrzeby niniejszego punktu emisji
ze skrzyni korbowej, kierowanych do przewoddéw wydechowych przed ukladem
oczyszczania spalin podczas pracy silnika, nie uznaje si¢ za emisje odprowadzane
bezposrednio do atmosfery.

Emisje z otwartej skrzyni korbowej kierowane s3 do uktadu wydechowego w celu

przeprowadzenia pomiaru emisji w nastg¢pujacy sposob:

a) materiaty, z ktorych wykonane sa przewody, musza by¢ gladkie, przewodzace
prad elektryczny i nie mogg wchodzi¢ w reakcje z emisjami ze skrzyni korbowe;.
Dtugos¢ przewodow nalezy ograniczy¢ do minimum;

b) liczbe zagie¢ przewodow skrzyni korbowej stosowanych w laboratorium nalezy
ograniczy¢ do minimum, a promien kazdego tuku, ktérego nie da si¢ uniknaé,
musi by¢ jak najwigkszy;

c) stosowane w laboratorium przewody wylotowe skrzyni korbowej musza spetniaé
specyfikacje producenta silnika w odniesieniu do przeciwcisnienia skrzyni
korbowej;

d) przewody odprowadzajace spaliny ze skrzyni korbowej musza by¢ podtaczone do
wylotu nierozcienczonych spalin za uktadem oczyszczania spalin, za elementami
dtawigcymi przeptyw spalin, ale przed wszystkimi sondami probkujagcymi w
odleglosci zapewniajacej catkowite wymieszanie ze spalinami pochodzacymi z
silnika przed pobraniem probek. Przewdd odprowadzajacy spaliny ze skrzyni
korbowej musi by¢ wprowadzony w swobodny strumiefn spalin, aby unikngé
efektu uwarstwienia przeptywu 1 ulatwi¢ wymieszanie. Wylot przewodu
odprowadzajacego spaliny ze skrzyni korbowej moze by¢ skierowany w
dowolnym kierunku wzgledem strumienia nierozcienczonych spalin.
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Zalacznik nr 6

Wymogi zapewnienia wlasciwego dzialania systemu kontroli emisji NOy

1. Wprowadzenie
W niniejszym zalaczniku okreslono wymogi zapewnienia wilasciwego dziatania systemu
kontroli emisji NOy. Obejmuje on wymogi dotyczace silnikow, w ktorych w celu
ograniczenia emisji stosuje si¢ reagent.

1.1. Definicje 1 skroty

1.1.1. Uktad diagnostyki kontroli emisji NOy (NCD) oznacza uktad stanowiacy element silnika,
ktoéry ma mozliwosé
a) wykrywania nieprawidtowego funkcjonowania kontroli emisji NOy;

b) identyfikowania prawdopodobnej przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania
kontroli emisji NOy za pomoca informacji przechowywanych w pami¢ci komputera
lub poprzez przekazywanie ich na zewnatrz.

1.1.2. Nieprawidlowe funkcjonowanie kontroli emisji NOyx (NCM) oznacza prob¢ ingerencji
osob niepowotanych w system kontroli emisji NOy silnika lub nieprawidiowe
funkcjonowanie majace wplyw na ten uktad, ktére moze by¢ skutkiem ingerencji, ktéra
gdy zostanie wykryta, zgodnie z niniejsza dyrektywa wymaga aktywacji systemu
ostrzegania operatora i systemu wymuszajacego.

1.1.3. Diagnostyczny kod btgdu (DTC) oznacza numeryczny lub alfanumeryczny kod
identyfikacyjny, ktory identyfikuje nieprawidlowe funkcjonowanie kontroli emisji NOyx
lub jest do niego przypisywany.

1.1.4. Potwierdzone i aktywne DTC oznacza diagnostyczne kody biedu (DTC) gromadzone
w okresie, gdy uktad NCD stwierdza zaistnienie nieprawidtowego funkcjonowania.

1.1.5. Narzedzie skanujgce oznacza zewnetrzne urzadzenie badawcze uzywane do komunikacji z
zewnatrz z uktadem NCD.

1.1.6. Rodzina silnikow NCD oznacza grup¢ uktadow silnikowych utworzong przez producenta,
w ktorych stosowane sg te same metody monitorowania/diagnozowania NCM.

2. Wymogi og6lne

Uktad silnika wyposaza si¢ w uktad diagnostyki kontroli emisji NOy (NCD) zdolny do
wykrywania nieprawidlowego funkcjonowania kontroli emisji NOx (NCM), o ktérym mowa
w niniejszym zalaczniku. Wszystkie uktady silnika ujete w pkt 2 musza by¢ projektowane,
budowane i montowane w sposoéb umozliwiajacy spelnianie takich wymagan przez caty
zwykly okres eksploatacji silnika w zwyktych warunkach uzytkowania. Aby umozliwi¢
osiagnigcie tego celu, dopuszcza sig¢, by silniki uzywane dtuzej niz przez przewidziany okres
eksploatacji, okreslony w pkt 15.1. zalacznika nr 8 do rozporzadzenia, wykazywaty pewne
obnizenie skutecznos$ci i czutos$ci uktadu diagnostyki kontroli emisji NOy (NCD), tak by
warto$ci progowe okreslone w niniejszym zataczniku mogly zosta¢ przekroczone przed
aktywowaniem systemu ostrzegania i systemu wymuszajacego.
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2.1. Wymagane informacje

2.1.1. Jezeli system kontroli emisji wymaga uzycia reagentu, wowczas producent zobowigzany
jest do podania parametrow takiego reagentu, w tym jego rodzaju, stezenia, jezeli reagent
wystgpuje W  postaci roztworu, temperatury roboczej oraz odniesienia do
mig¢dzynarodowych norm w zakresie sktadu i jakosci, w ppkt 2.2.1.13 zalacznika nr 2
oraz w ppkt 2.2.1.13 zalacznika nr 4.

2.1.2. Sktadajac wniosek o udzielenie homologacji typu, organowi udzielajacemu homologacji
przedstawia si¢ szczegdtowe informacje na pismie, w petni opisujace charakterystyke
funkcjonalng 1 operacyjng systemu ostrzegania operatora w pkt 4 1 systemu
wymuszajgcego w pkt 5.

2.1.3. Producent przedktada dokumenty zwigzane z montazem, ktore, jesli s wykorzystywane
przez producenta urzadzenia oryginalnego, dadza pewnos$¢, ze silnik, wlacznie z uktadem
kontroli emisji stanowigcym cze$¢ homologowanego typu silnika, gdy jest montowany w
maszynie, bedzie pracowal, w potaczeniu z niezbednymi czg¢sciami maszyny, w Sposob
zgodny z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu. Dokumentacja ta musi zawiera¢
szczegdtowe wymogi techniczne 1 wytyczne dotyczace uktadu silnika (oprogramowania,
osprzetu 1 sposobow komunikacji) niezbedne do poprawnego montazu uktadu silnika w
maszynie.

2.2. Warunki pracy

2.2.1. Uktad diagnostyki kontroli emisji NOx musi funkcjonowa¢ w nastgpujacych warunkach:

a) w temperaturze otoczenia w zakresie od 266 K do 308 K (od -7 °C do 35 °C);

b) na kazdej wysokosci ponizej 1 600 m;

¢) przy temperaturze czynnika chtodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).

Pkt 2 nie ma zastosowania w przypadku monitorowania poziomu reagentu w zbiorniku,
gdyz w tym przypadku monitorowanie odbywa si¢ we wszystkich warunkach, w ktérych
pomiar jest technicznie wykonalny (np. we wszystkich warunkach, w ktorych ptynny
reagent nie jest zamarznigty).

2.3. Zabezpieczenie przed zamarzaniem reagentu

2.3.1. Zezwala si¢ na stosowanie podgrzewanego lub niepodgrzewanego zbiornika reagentu i
uktadu dozowania. Podgrzewany uktad musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 2.3.2.
Niepodgrzewany uktad musi spetnia¢ wymogi okreslone w pkt 2.3.3.

2.3.1.1. O zastosowaniu niepodgrzewanego zbiornika reagentu i uktadu dozowania informuje si¢

w pisemnych instrukcjach przeznaczonych dla wtasciciela maszyny.
2.3.2. Zbiornik reagentu i uktad dozowania
2.3.2.1. W przypadku zamarznig¢cia reagentu jego uzycie musi by¢ mozliwe w ciggu nie wigcej
niz 70 minut po uruchomieniu silnika w temperaturze otoczenia wynoszacej 266 K (-7 °C).
2.3.2.2. Kryteria konstrukcji uktadu podgrzewanego
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Uktad podgrzewany musi by¢ skonstruowany w sposob spetniajacy wymogi wydajnosci
okreslone w pkt 2 - 2.4.6.1 podczas badania z zastosowaniem okreslonej procedury.
2.3.2.2.1. Zbiornik reagentu i uktad dozowania kondycjonuje si¢ w temperaturze 255 K (-18 °C)
przez 72 godziny lub do czasu, kiedy reagent przyjmie postaé stala, zaleznie od tego,
ktore z tych wydarzen nastapi wczesnie;.
2.3.2.2.2. Po uptywie okresu kondycjonowania, o ktorym mowa w ppkt 2.3.2.2.1, maszyne/silnik
uruchamia si¢ i uzytkuje w temperaturze otoczenia wynoszacej 266 K (-7 °C) lub
nizszej, w nastepujacy sposob:
a) 10 do 20 minut na biegu jalowym;
b) a nastgpnie przez maksymalnie 50 minut pod obcigzeniem wynoszacym nie wigcej
niz 40 % obcigzenia znamionowego.
2.3.2.2.3. Po zakonczeniu procedury badania okreslonej w ppkt 2.3.2.2.2 uklad dozowania
reagentu musi by¢ w petni funkcjonalny.
2.3.2.3. Ocena kryteriow konstrukcji moze zosta¢ przeprowadzona w zimnej komorze do badan
z wykorzystaniem calej maszyny lub czesci reprezentatywnych dla czesci, ktore maja
zosta¢ zamontowane w maszynie lub w oparciu o badania terenowe.
2.3.3. Aktywacja systemu ostrzegania operatora i systemu wymuszajacego w przypadku uktadu
niepodgrzewanego.
2.3.3.1. Jesli przy temperaturze otoczenia < 266 K (-7 °C) nie jest dozowany reagent, uruchamia
si¢ system ostrzegania operatora opisany w pkt 4.
2.3.3.2.  Jesli przy temperaturze otoczenia < 266 K (-7 °C) reagent nie jest dozowany przez
maksymalnie 70 minut od uruchomienia silnika, uruchamia si¢ system stanowczego
wymuszania opisany w pkt 5.4.
2.4. Wymogi diagnostyczne
2.4.1. Uktad diagnostyki kontroli NOy (NCD) potrafi stwierdzi¢ nieprawidtowe funkcjonowanie
kontroli NOyx (NCM), o ktérym mowa w niniejszym zalaczniku, za pomoca
diagnostycznych kodow btgedu (DTC) przechowywanych w pamigci komputera i na
zadanie przekazuje te informacje na zewnatrz.
2.4.2. Wymogi dotyczace zapisywania diagnostycznych kodow btedu (DTC).
2.4.2.1. Uktad NCD zapisuje DTC dla kazdego przypadku nieprawidlowego funkcjonowania
kontroli NOx (NCM).
2.4.2.2. Uklad NCD stwierdza w ciggu 60 minut pracy silnika, czy pojawia si¢ wykrywalne
nieprawidtowe funkcjonowanie. W tym czasie potwierdzony i aktywny DTC zostaje
zapisany, a uktad ostrzegania zostaje aktywowany zgodnie z pkt 4.
2.4.2.3. W przypadkach gdy czujniki wymagaja wigcej niz 60 minut czasu pracy, by poprawnie
wykry¢ 1 potwierdzic NCM (np. czujniki wykorzystujace modele statystyczne lub
powigzane ze zuzyciem pltyndw w maszynie), organ udzielajacy homologacji moze

zezwoli¢ na dluzszy okres monitorowania, pod warunkiem ze producent uzasadni
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potrzebe zastosowania dtuzszego okresu (np. przez analiz¢ techniczng, wyniki badan,
nabyte przez siebie do§wiadczenia itp.).

2.4.3. Wymogi dotyczace usuwania diagnostycznych kodow biedu (DTC)

a) DTC nie sg usuwane przez uktad NCD z pamigci komputera az do czasu naprawienia
usterki, ktorej dotyczyt DTC.

b) Uktad NCD moze usung¢ wszystkie DTC po otrzymaniu sygnalu z wiasnego
narzgdzia skanujacego lub narzgdzia obstugi technicznej dostarczanego na zadanie
przez producenta silnika lub stosujac kod przekazany przez producenta silnika.

2.4.4. Uklad NCD nie moze by¢ zaprogramowany lub skonstruowany w sposob przewidujacy
jego czgsciowag lub calkowita dezaktywacje po osiggnieciu pewnego wieku przez
maszyne, podczas gdy silnik bedzie wcigz znajdowat sie w eksploatacji; uktad nie moze
tez zawiera¢ algorytmow lub strategii majacych na celu zmniejszenie jego skutecznosci
po pewnym czasie.

2.4.5. Wszystkie kody komputerowe 1 parametry pracy uktadu NCD, ktéore mozna
przeprogramowac, muszg by¢ odporne na ingerencje 0osob niepowotanych.

2.4.6. Rodzina silnikow NCD
Producent jest odpowiedzialny za okreslenie sktadu rodziny silnikow NCD. Grupowanie
uktadow silnika w ramach rodziny silnikow NCD opiera si¢ na dobrej ocenie technicznej
i podlega zatwierdzeniu przez organ udzielajacy homologacji.

Silniki nienalezace do tej samej rodziny silnikow moga mimo to naleze¢ do tej samej

rodziny silnikow NCD.

2.4.6.1. Parametry dla okre$lenia rodziny silnikéw NCD

Rodzina silnikbw NCD  charakteryzuje si¢  podstawowymi  parametrami
konstrukcyjnymi, ktéore musza by¢ wspolne dla uktadéw silnikow nalezacych do tej
rodziny.

Aby uktady silnikow zostaly uznane za nalezace do tej samej rodziny silnikow NCD,
ponizsze podstawowe parametry muszg by¢ podobne:

a) uklady kontroli emisji;

b) metody monitorowania NCD;

c) kryteria monitorowania NCD;

d) parametry monitorowania (np. czestotliwosc).

Producent wykazuje podobienstwo tych parametrow poprzez odpowiednia demonstracje
techniczng lub inne wtasciwe procedury i podlega ono zatwierdzeniu przez organ
udzielajacy homologacji.

Producent moze wystapi¢ o zatwierdzenie przez organ udzielajacy homologacji
drobnych r6znic w metodach monitorowania/diagnozowania uktadu NCD wynikajacych
ze zmian w konfiguracji uktadu silnika, gdy metody te sag uwazane za podobne przez
producenta 1 r6znig si¢ tylko po to, by zaznaczy¢ poszczegolne cechy przedmiotowych
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elementéw (np. rozmiar, przeptyw w uktadzie wydechowym itd.) lub ich podobienstwo
zostato stwierdzone w oparciu o dobrg ocen¢ techniczna.

3. Wymagania w zakresie obstugi technicznej

3.1. Producent dostarcza lub odpowiada za dostarczenie wszystkim wlascicielom nowych

silnikow lub maszyn pisemnych instrukcji dotyczacych uktadu kontroli emisji i jego
prawidtowej pracy.
W takich instrukcjach informuje sig, ze jezeli uktad kontroli emisji nie dziata prawidtowo,
operator jest powiadamiany o problemie przez system ostrzegania operatora, oraz ze w
przypadku zignorowania ostrzezenia zostanie aktywowany system wymuszajacy, ktory
uniemozliwi korzystanie z maszyny.

3.2. W instrukcjach nalezy okresli¢ wymogi dotyczace prawidlowego uzytkowania i obstugi
technicznej silnikow w celu utrzymania odpowiedniego poziomu ich dziatania w
odniesieniu do emisji, w tym, w stosownych przypadkach, prawidlowego uzycia reagentow
podlegajacych zuzyciu.

3.3. Instrukcje muszg by¢ napisane w sposob przejrzysty i1 nietechniczny, w tym samym jezyku,
co instrukcja uzytkowania maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub silnika.

3.4. W instrukcjach nalezy okresli¢, czy reagenty podlegajace zuzyciu musza by¢ uzupetniane
przez operatora migdzy zwyklymi przegladami technicznymi. W instrukcjach nalezy
rowniez okres§li¢ wymagang jako$¢ reagentow. Nalezy w nich wskazaé czgstotliwose
uzupetniania zbiornika z reagentem przez operatora. W informacjach tych nalezy rowniez
okresli¢ prawdopodobne tempo zuzycia reagentu dla danego typu silnika i czgstotliwos$¢, z
jaka musi by¢ uzupekniany.

3.5. W instrukcjach nalezy poinformowa¢ o obowigzku stosowania i uzupetniania reagentu o
wlasciwej specyfikacji, aby silnik spetniat wymogi warunkujace wydanie homologacji typu
dla danego typu silnika.

3.6. W instrukcjach nalezy wyjasni¢, w jaki sposob dziata system ostrzegania operatora i system
wymuszajacy. Ponadto wytlumaczone musza by¢ konsekwencje, dotyczace pracy silnika i
rejestracji btedow, bedace skutkiem zignorowania systemu ostrzegania, nieuzupelnienia
poziomu reagentu lub nieusunig¢cia problemu.

4. System ostrzegania operatora

4.1. Maszyna musi posiada¢ system ostrzegania operatora wykorzystujacy wizualne sygnaly
ostrzegawcze informujace operatora o wykryciu niskiego poziomu reagentu, niewtasciwej
jako$ci reagentu, przerwy w dozowaniu lub nieprawidtowego funkcjonowania typu
okreslonego w pkt 9, prowadzacych do aktywacji systemu wymuszajacego w przypadku
niepodjecia niezbednych krokéw w odpowiednim czasie System ostrzegania musi
pozostawa¢ aktywny po wlaczeniu si¢ systemu wymuszajacego opisanego w pkt 5.
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4.2. Sygnatl ostrzegawczy nie moze by¢ taki sam, jak sygnal stosowany do celow sygnalizowania
nieprawidlowego funkcjonowania lub innych aspektow pracy silnika, moze jednak
wykorzystywac ten sam system ostrzegania.

4.3. System ostrzegania operatora moze sktada¢ si¢ z jednej lub wigkszej liczby lampek lub
moze wyswietla¢ krotkie komunikaty, np. pokazujace wyraznie:

— czas pozostaly przed aktywacja wymuszania niskiego poziomu lub stanowczego
wymuszania,

— zakres wymuszania niskiego poziomu lub stanowczego wymuszania, np. zakres
zmniejszenia momentu obrotowego,

— pod jakimi warunkami pojazd moze zosta¢ odblokowany.

W przypadku gdy wyswietlane s3 komunikaty, system wykorzystywany do ich

wyswietlania moze by¢ jednym z systemow wykorzystywanych do celéw obstugi.

4.4. Zaleznie od decyzji producenta, system ostrzegania moze roOwniez obejmowac sygnal
dzwigkowy ostrzegajacy operatora. Dopuszcza si¢ wytaczenie sygnalu dzwickowego przez
operatora.

4.5. System ostrzegania operatora aktywuje si¢ w sposob przewidziany odpowiednio w pkt
2.3.3.1,6.2,7.2,8419.3.

4.6. System ostrzegania operatora wylacza si¢, kiedy przestaja wystepowaé warunki
uzasadniajace jego aktywacje. System ostrzegajacy operatora nie wylacza si¢
automatycznie bez usunigcia przyczyny jego aktywacji.

4.7. Sygnal ostrzegawczy moze by¢ tymczasowo przerywany przez inne sygnaty ostrzegawcze
przekazujace wazne komunikaty dotyczace bezpieczenstwa.

4.8. Procedury aktywacji i wylaczania systemu ostrzegania operatora przedstawiono szczegétowo
w pkt 11.

4.9. Sktadajac wniosek o udzielenie homologacji typu na podstawie niniejszego rozporzadzenia,
producent demonstruje dziatanie systemu ostrzegania operatora zgodnie z pkt 11.

5. System wymuszajacy

5.1. Maszyna musi zawiera¢ system wymuszajacy funkcjonujacy w oparciu o jedng z
nast¢pujacych zasad:

5.1.1. dwuetapowy system wymuszajacy, powodujacy najpierw wymuszanie niskiego poziomu
(ograniczenie dzialania), a nastgpnie stanowcze wymuszanie (skuteczne zablokowanie
dzialania maszyny);

5.1.2. jednoetapowy system stanowczego wymuszania (skuteczne zablokowanie dziatania
maszyny) aktywowany w warunkach systemu wymuszajacego niskiego poziomu, jak
okreslono w ppkt 6.3.1, 7.3.1, 8.4.119.4.1.

5.2. Z zastrzezeniem wczesniejszego udzielenia homologacji przez organ udzielajacy

homologacji typu, silnik moze zosta¢ wyposazony w $rodki wylaczania systemu
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wymuszajacego w czasie stanu zagrozenia ogloszonego przez krajowa lub regionalng
administracje rzadowa i1 podlegte jej stuzby ratunkowe oraz sity zbrojne.

5.3. System wymuszajacy niskiego poziomu

5.3.1. System wymuszajacy niskiego poziomu jest aktywowany po wystapieniu kazdej z sytuacji
okreslonych w ppkt 6.3.1, 7.3.1, 8.4.119.4.1.

5.3.2. System wymuszajacy niskiego poziomu zmniejsza stopniowo maksymalny dostepny
moment obrotowy silnika w calym zakresie predkosci obrotowych silnika o co najmniej
25 % miedzy szczytowa predkoscia momentu obrotowego i punktem zatrzymania
regulatora, jak pokazano na rys. 1. Moment obrotowy jest ograniczany w tempie co
najmniej 1 % na minute.

5.3.3. Mozliwe jest wykorzystanie innych §rodkéw wymuszajacych, przedstawionych organowi
udzielajgcemu homologacji typu jako zapewniajacych ten sam lub wyzszy poziom
stanowczosci.

Rysunek 1
Program zmniejszenia momentu obrotowego przez system wymuszajacy niskiego poziomu

Moment obrotowy

, 0 o
75 % szczytowej [----- 25 % zmniejszenia
warto$ci momentu

obrotowego ____ 75 % maksymalnego

Obnizanie
momentu obrotowego w

Predkos¢ obrotowa
Szczytowa Punkt zatrzymania regulatora
wartos§¢

5.4. System stanowczego wymuszania

5.4.1. System stanowczego wymuszania jest aktywowany po wystgpieniu kazdej z sytuacji
okreslonych w pkt 2.3.3.2,6.3.2,7.3.2,8.4.219.4.2.

5.4.2. System stanowczego wymuszania zmniejsza uzyteczno$¢ maszyny do poziomu
wystarczajaco ucigzliwego, by zmusi¢ operatora do zaradzenia wszelkim problemom, o
ktorych mowa w pkt 6-9. Akceptowane sa nastgpujgce programy:

5.4.2.1. Moment obrotowy silnika miedzy szczytowa predkoscia momentu obrotowego i punktem

zatrzymania regulatora jest stopniowo obnizany z wartosci momentu dla wymuszenia
niskiego poziomu przedstawionej na rys. 1 o co najmniej 1 % na minut¢ do 50 %
maksymalnego momentu obrotowego lub bardziej, natomiast predko$¢ obrotowa silnika
jest stopniowo zmniejszana do 60 % predkosci znamionowej lub bardziej, w tym
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samym czasie, gdy ma miejsce zmniejszanie momentu obrotowego, jak pokazano na
rys. 2.
Rysunek 2
Program zmniejszenia momentu obrotowego przez system stanowczego wymuszania

50 % momentu obrotowego 0,6*N,.mionowe

m— M [Nm]

= 50 % momentu

\ obrotoweg
N
L b

0,6 n znamionowe \

Predkos¢ obrotowa

Moment obrotowy (Nm)

5.4.2.2. Mozliwe jest wykorzystanie innych srodkéw wymuszajacych, przedstawionych organowi
udzielajagcemu homologacji typu jako zapewniajacych ten sam lub wyzszy poziom
stanowczoSci.

5.5. Aby uwzgledni¢ obawy dotyczace bezpieczenstwa i umozliwi¢ diagnostyke autonaprawcza,
zezwala si¢ na stosowanie funkcji rgcznego wylaczenia wymuszenia w celu uwolnienia
pelnej mocy silnika, pod warunkiem ze nie jest ona uzywana dtuzej niz przez 30 minut,
oraz jest ograniczona do 3 uruchomien w kazdym okresie, w ktérym system wymuszajacy
jest aktywny.

5.6. System wymuszajacy wylacza sie, kiedy przestajg wystepowaé warunki uzasadniajace jego
aktywacje. System wymuszajacy nie wylacza si¢ automatycznie bez usunigcia przyczyny
jego aktywacji.

5.7. Procedury aktywacji i wylagczania systemu wymuszajacego przedstawiono szczegdlowo w
pkt 11.

5.8. Skladajac wniosek o udzielenie homologacji typu na podstawie niniejszej dyrektywy,
producent demonstruje dziatanie systemu wymuszajacego zgodnie z pkt 11.

6. Dostepnos¢ reagentu
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6.1. Wskaznik poziomu reagentu
Maszyna musi by¢ wyposazona we wskaznik wyraznie informujacy operatora o poziomie
reagentu w zbiorniku. Minimalny dopuszczalny poziom dziatania dla wskaznika poziomu
reagentu wystepuje wowczas, gdy wskaznik w trybie cigglym wskazuje poziom reagentu,
a system ostrzegania operatora, o ktorym mowa w pkt 4, jest aktywowany. Wskaznik
poziomu reagentu moze mie¢ forme¢ wyswietlacza analogowego lub cyfrowego i moze
wskazywa¢ poziom jako cze$¢ catkowitej pojemnosci zbiornika, pozostatg ilo$¢ reagentu
lub szacowang pozostatg liczbg godzin pracy.

6.2. Aktywacja systemu ostrzegania operatora

6.2.1. System ostrzegania operatora, o ktorym mowa w pkt 4, aktywuje si¢, kiedy poziom
reagentu spada ponizej 10 % pojemnosci zbiornika reagentu lub ponizej wigkszej wartosci
procentowej, zaleznie od wyboru producenta.

6.2.2. Zastosowane ostrzezenie musi by¢ wystarczajagco jednoznaczne, w polaczeniu ze
wskaznikiem reagentu, by operator zrozumial, ze poziom reagentu jest niski. Jesli system
ostrzegania obejmuje uklad wyswietlania komunikatow, ostrzezenie wizualne zawiera
komunikat o niskim poziomie reagentu (np. niski poziom mocznika, niski poziom AdBlue
lub niski poziom reagentu).

6.2.3. System ostrzegania operatora poczatkowo nie musi by¢ wiaczony w trybie ciggtym (np.
komunikat nie musi by¢ wyswietlany w sposob ciagly), jednak musi wiaczaé si¢ coraz
czesciej, tak aby byl wlaczony w trybie cigglym w chwili, gdy poziom reagentu zbliza si¢
do zera oraz do punktu, w ktorym wiacza si¢ system wymuszajacy (np. czestotliwosé
migania lampki). Kulminacyjnym momentem dziatania systemu jest powiadomienie
operatora na poziomie wybranym przez producenta, ale w sposdéb wystarczajaco bardziej
zauwazalny w punkcie, w ktorym wlacza si¢ system wymuszajacy, o ktéorym mowa w pkt
6.3, niz w chwili, gdy zostat po raz pierwszy aktywowany.

6.2.4. Ciaglego ostrzezenia nie mozna z tatwosciag wylaczy¢ ani zignorowac. Jesli system
ostrzegania operatora obejmuje uktad wyswietlania komunikatow, wyswietlane sg wyrazne
komunikaty (np. uzupeinij mocznik, uzupetnij AdBlue lub uzupehnij reagent). Ciagle
ostrzezenie moze by¢ tymczasowo przerywane przez inne sygnaly ostrzegawcze
przekazujace wazne komunikaty dotyczace bezpieczenstwa.

6.2.5. Wylaczenie systemu ostrzegania nie jest mozliwe do czasu uzupelnienia reagentu do
poziomu niewymagajacego aktywacji systemu.

6.3. Aktywacja systemu wymuszajgcego

6.3.1. System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje si¢, jezeli poziom
reagentu w zbiorniku spada ponizej 2,5 % znamionowej catkowitej pojemnosci zbiornika
reagentu lub ponizej wigkszej wartosci procentowej, zaleznie od wyboru producenta.

6.3.2. System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje sie, kiedy zbiornik reagentu
jest pusty (tj. gdy uklad dozownika nie jest juz w stanie pobiera¢ reagentu ze zbiornika) lub
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poziom reagentu w zbiorniku jest nizszy niz 2,5 % jego znamionowe] calkowitej
pojemnosci, zaleznie od wyboru producenta.

6.3.3. Z wyjatkiem zakresu przewidzianego w pkt 5.5, wylaczenie systemu wymuszajacego
niskiego poziomu lub systemu stanowczego wymuszania nie jest mozliwe do czasu
uzupetnienia reagentu do poziomu niewymagajacego aktywacji tych systemow.

7. Monitorowanie jakosci reagentu

7.1. Silnik lub maszyna musza by¢ wyposazone w $rodki wykrywania obecnosci w maszynie

niewlasciwego reagentu.

7.1.1. Producent okresla minimalne dopuszczalne stezenie reagentu CD,,i,, dzigki ktéremu emisje
NOx z rury wydechowej nie przekraczaja progu 0,9 g/kWh.

7.1.1.1. Wiasciwa wartos¢ CDy,;, demonstruje si¢ podczas homologacji typu w drodze procedury

zdefiniowanej w pkt. 12 i rejestruje si¢ ja w poszerzonym pakiecie dokumentacji, o
ktéorym mowa w zalaczniku 5.

7.1.2. Kazde stezenie reagentu nizsze od CDp,, jest wykrywane 1 uznaje si¢ wowczas, do celow
pkt 7.1, ze reagent jest niewlasciwy.

7.1.3. Jakosci reagentu przypisuje si¢ specjalny licznik (licznik jakos$ci reagentu). Licznik jako$ci
reagentu liczy godziny pracy silnika na niewtasciwym reagencie.

7.1.3.1. Opcjonalnie producent moze grupowa¢ w jednym liczniku btad jako$ci reagentu z

jednym lub wigkszg liczbg btedow wymienionych w pkt 8 1 9.

7.1.4. Kryteria i mechanizmy aktywacji 1 wylaczania licznika jako$ci reagentu przedstawiono
szczegdtowo w pkt 11.

7.2. Aktywacja systemu ostrzegania operatora

Gdy system monitorowania potwierdza, ze jako$¢ reagentu jest niewlasciwa, aktywuje si¢
system ostrzegania operatora opisany w pkt 4. Jesli system ostrzegania operatora obejmuje
uktad wys$wietlania komunikatéw, wyswietlany jest komunikat wskazujacy przyczyne
ostrzezenia (np. wykryto niewlasciwy mocznik, wykryto niewlasciwy AdBlue lub wykryto
niewlasciwy reagent).

7.3. Aktywacja systemu wymuszajgcego

7.3.1. System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje sie¢, jesli jakos$¢
reagentu nie zostanie poprawiona w ciggu maksymalnie 10 godzin pracy silnika od
aktywacji systemu ostrzegania operatora opisanego w pkt 7.2.

7.3.2. System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje sig, jesli jako$¢ reagentu nie
zostanie poprawiona w ciggu maksymalnie 20 godzin pracy silnika od aktywacji systemu
ostrzegania operatora opisanego w pkt 7.2.

7.3.3. Liczbg godzin przed aktywacja systemoéw wymuszajacych zmniejsza si¢ w przypadku
powtornego wystgpienia nieprawidtowego funkcjonowania zgodnie z mechanizmem
opisanym w pkt 11.

8. Dozowanie reagentu
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8.1. Silnik musi posiada¢ urzadzenie stwierdzajace przerwanie dozowania.

8.2. Licznik dozowania reagentu

8.2.1. Dozowanie mierzone jest przy pomocy specjalnego licznika (licznik dozowania). Licznik
ten zlicza godziny pracy silnika, w ktorych nastgpuje przerwanie dozowania reagentu. Nie
jest to wymagane, jesli taka przerwa nastepuje pod wplywem dziatania uktadu sterowania
elektronicznego silnika, poniewaz w danych warunkach eksploatacji dziatanie maszyny
w odniesieniu do emisji zanieczyszczen nie wymaga dozowania reagentu.

8.2.1.1. Opcjonalnie producent moze grupowa¢ w jednym liczniku btad dozowania reagentu z

jednym lub wigkszg liczbg btedow wymienionych w pkt 71 9.

8.2.2. Kryteria i mechanizmy aktywacji i wytaczania licznika dozowania reagentu przedstawiono
szczegdtowo w pkt 11.

8.3. Aktywacja systemu ostrzegania operatora

System ostrzegania operatora opisany w pkt 4 jest aktywowany w przypadku przerwania
dozowania, ktore uruchamia licznik dozowania zgodnie z pkt 8.2.1. Je$li system ostrzegania
operatora obejmuje uktad wyswietlania komunikatow, wyswietlany jest komunikat
wskazujacy  przyczyne ostrzezenia (np. nieprawidlowe dozowanie mocznika,
nieprawidtowe dozowanie AdBlue lub nieprawidtowe dozowanie reagentu).

8.4. Aktywacja systemu wymuszajgcego

8.4.1. System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje si¢, jesli przerwa w
dozowaniu reagentu nie zostanie usuni¢ta w ciggu maksymalnie 10 godzin pracy silnika
od aktywacji systemu ostrzegania operatora opisanego w pkt 8.3.

8.4.2. System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje sig, jesli przerwa w
dozowaniu reagentu nie zostanie usuni¢ta w ciggu maksymalnie 20 godzin pracy silnika
od aktywacji systemu ostrzegania operatora opisanego w pkt 8.3.

8.4.3. Liczbe godzin przed aktywacja systemOw wymuszajacych zmniejsza si¢ w przypadku
powtornego wystgpienia nieprawidlowego funkcjonowania zgodnie z mechanizmem
opisanym w pkt 11.

9. Monitorowanie btedéw mogacych wynika¢ z ingerencji 0sob niepowotanych

9.1. Oprécz monitorowania poziomu reagentu w zbiorniku, jakos$ci reagentu i przerw w

dozowaniu, nastgpujace bledy sa monitorowane, poniewaz mozna je przypisa¢ ingerencji
os6b niepowotlanych:

a) blokada zaworu EGR;

b) btedy ukladu diagnostyki kontroli NOx (NCD) opisane w ppkt 9.2.1.

9.2. Wymogi dotyczace monitorowania

9.2.1. Uklad diagnostyki kontroli NOx (NCD) monitoruje si¢ pod katem awarii elektrycznych
oraz w celu usunigcia lub wylaczenia ewentualnego czujnika uniemozliwiajacego
uktadowi diagnozowanie wszelkich innych btedéw wspomnianych w pkt 6-8
(monitorowanie czesci).
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Niewyczerpujaca lista czujnikow wptywajacych na zdolno$¢ diagnostyczng obejmuje
czujniki dokonujace bezposredniego pomiaru st¢zenia NOy, czujniki jako$ci mocznika,
czujniki warunkéw otoczenia oraz czujniki stuzagce do monitorowania dozowania
reagentu, jego poziomu i zuzycia.
9.2.2. Licznik zaworu EGR
9.2.2.1. Zablokowanemu zaworowi EGR przypisuje si¢ specjalny licznik. Licznik zaworu EGR
liczy godziny pracy silnika, podczas ktorych potwierdzony jest aktywny status kodu btgdu
diagnostycznego zwigzanego z zablokowanym zaworem EGR.
9.2.2.1.1. Opcjonalnie producent moze grupowa¢ w jednym liczniku blad zablokowania zaworu
EGR z jednym lub wigksza liczba btedéw wymienionych w pkt 7, 8 1 9.2.3.

9.2.2.2. Kryteria i mechanizmy aktywacji i wyltaczania licznika zaworu EGR przedstawiono
szczegdtowo w pkt 11.

9.2.3. Liczniki uktadu NCD

9.2.3.1. Kazdemu btedowi monitorowania, o ktorym mowa w pkt 9.1 lit b, przypisuje si¢
specjalny licznik. Liczniki uktadu NCD licza godziny pracy silnika, podczas ktorych
potwierdzony jest aktywny status kodu btedu diagnostycznego zwigzanego z
nieprawidtlowym funkcjonowaniem ukladu NCD. Dopuszcza si¢ grupowanie szeregu
btedéw dla jednego licznika.

9.2.3.1.1. Opcjonalnie producent moze grupowa¢ w jednym liczniku btad uktadu NCD z jednym

lub wigkszg liczbg btedow wymienionych w pkt 7, 81 9.2.2.
9.2.3.2. Kryteria i mechanizmy aktywacji i wylaczania licznikow uktadu NCD przedstawiono
szczegdtowo w pkt 11.
9.3. Aktywacja systemu ostrzegania operatora
System ostrzegania operatora opisany w pkt 4 wlacza sie¢ w przypadku wystgpienia
ktoregokolwiek z btedow okreslonych w pkt 9.1 i wskazuje na konieczno$¢ pilnej naprawy.
Jesli system ostrzegania obejmuje uktad wyswietlania komunikatéw, wyswietlany jest
komunikat wskazujacy przyczyne ostrzezenia (np. zawdr dozowania reagentu odlaczony
lub krytyczny btad emisji).

9.4. Aktywacja systemu wymuszajgcego

9.4.1. System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje sig, jesli biad
okreslony w pkt 9.1 nie zostanie usuniety w ciggu maksymalnie 36 godzin pracy silnika
od aktywacji systemu ostrzegania operatora opisanego w pkt 9.3.

9.4.2. System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje sie, jesli btad okreslony w
pkt 9.1 nie zostanie usuni¢ty w ciggu maksymalnie 100 godzin pracy silnika od aktywacji
systemu ostrzegania operatora opisanego w pkt 9.3.

9.4.3. Liczbe godzin przed aktywacja systemoOw wymuszajacych zmniejsza si¢ w przypadku
powtdérnego wystapienia nieprawidtowego funkcjonowania zgodnie z mechanizmem
opisanym w pkt 11.
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9.5. Alternatywnie do wymogéw okreslonych w pkt 9.2, producent moze zastosowac czujnik
NOy umieszczony w gazach spalinowych. W takim przypadku:
a) warto$¢ NOy nie moze przekroczy¢ progu 0,9 g/lkWh,
b) mozna zastosowac pojedynczy btad wysoki poziom NOy — pierwotna przyczyna
nieznana,
c) odpowiedni fragment pkt 9.4.1 nalezy rozumie¢ jako w ciggu 10 godzin pracy
silnika,
d) odpowiedni fragment pkt 9.4.2 nalezy rozumie¢ jako w ciggu 20 godzin pracy
silnika.
10. Wymogi dotyczace demonstracji
10.1. Przepisy og6lne
Zgodno$¢ z wymogami niniejszego zatacznika wykazuje si¢ podczas homologacji typu,
przeprowadzajac, w sposob zgodny z tabelg 1 1 pkt 10:
a) demonstracje aktywacji systemu ostrzegania;
b) demonstracj¢ aktywacji systemu wymuszajacego niskiego poziomu, jesli istnieje;
¢) demonstracje aktywacji systemu stanowczego wymuszania.

Tabela 1
[lustracja przebiegu procesu demonstracji zgodnie z przepisami pkt 10.3 1 10.4 niniejszego
zatacznika
Mechanizm Elementy demonstracji
Aktywacja systemu — 2 badania aktywacji (w tym z powodu braku reagentu)
ostrzegania okre§lona — w stosownych przypadkach dodatkowe elementy demonstracji
w pkt 10.3
Aktywacja systemu — 2 badania aktywacji (w tym z powodu braku reagentu)
wymuszajgcego niskiego | — w stosownych przypadkach dodatkowe elementy demonstracji
poziomu okres$lona — 1 badanie zmniejszenia momentu obrotowego
w pkt 10.4
Aktywacja systemu — 2 badania aktywacji (w tym z powodu braku reagentu)
stanowczego wymuszania | — w stosownych przypadkach dodatkowe elementy demonstracji
okreslona w pkt 10.4.6

10. 2. Rodziny silnikéw i rodziny silnikow NCD
Zgodnos$¢ rodziny silnikéw lub rodziny silnikow NCD z wymogami pkt 10 mozna
zademonstrowaé, poddajac badaniu jednego z cztlonkow danej rodziny, pod warunkiem ze
producent zademonstruje organowi udzielajgcemu homologacji, iz uktady monitorujace
niezbedne dla zapewnienia zgodnos$ci z wymogami niniejszego zalacznika sa podobne w
obrgbie rodziny.
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10.2.1. Demonstracj¢ podobiefistwa uktadow monitorujacych innych cztonkéw rodziny NCD
mozna przeprowadzi¢, przedstawiajac organom udzielajacym homologacji takie elementy
jak algorytmy, analizy funkcjonalne itd.

10.2.2. Silnik poddawany badaniu wybiera producent w porozumieniu z organem udzielajagcym
homologacji. Moze to by¢, lecz nie musi, silnik macierzysty danej rodziny.

10.2.3. W przypadku gdy silniki lub rodzina silnikéw naleza do rodziny silnikow NCD, ktoéra
uzyskata juz homologacje typu zgodnie z pkt 10.2.1 (rys. 3), zgodnos$¢ tej rodziny
silnikow uwaza si¢ za zademonstrowang bez dalszych badan, pod warunkiem ze
producent zademonstruje organowi udzielajagcemu homologacji, iz uklady monitorujgce
niezbedne dla zapewnienia zgodno$ci z wymogami niniejszego zatgcznika sa podobne w
obrgbie danej rodziny silnikéw lub rodziny silnikéw NCD.

Rysunek 3
Uprzednio zademonstrowana zgodno$¢ rodziny silnikow NCD

Conformity of NCD engine family has
been demonstrated Zgodnos¢ rodziny
silnikéw NCD 1 zostala zademonstrowana
dla rodziny silnikéw 2

Conformity of Engine Zgodnosé
rodziny silnikéw 1 uwaza si¢ za 4—
zademonstrowana

Rodzina Rodzina
silnikéw 1 silnikéw 2

[

Rodzina silnikéw NCD

10.3. Demonstracja aktywacji systemu ostrzegania
10.3.1. Zgodnos¢ aktywacji systemu ostrzegania nalezy zademonstrowac, przeprowadzajac dwa
badania: na brak reagentu i na jedng z kategorii bledow, o ktérej mowa w pkt 7-9.

10.3.2. Wybor bledow do badan

10.3.2.1. Do celow demonstracji aktywacji systemu ostrzegania w przypadku niewlasciwej
jako$ci reagentu wybiera si¢ reagent o stezeniu aktywnego sktadnika réwnym lub
wyzszym niz stezenie zakomunikowane przez producenta zgodnie z wymogami pkt 7.

10.3.2.2. Do celow demonstracji aktywacji systemu ostrzegania w przypadku btedéw, ktore
mozna przypisa¢ ingerencji osob niepowotanych i ktére zdefiniowano w pkt 9, wyboru
dokonuje si¢ zgodnie z nastepujacymi wymogami:

10.3.2.2.1. Producent przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji wykaz takich

potencjalnych btedow.
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10.3.2.2.2. Btad, ktérego dotyczy badanie, wybiera organ udzielajacy homologacji z wykazu, o
ktérym mowa w ppkt 10.3.2.2.1.
10.3.3. Demonstracja
10.3.3.1. Do celoéw tej demonstracji przeprowadza si¢ oddzielne badanie dla kazdego btgdu
uwzglednionego w ppkt 10.3.1.
10.3.3.2. Podczas badania nie moze wystepowac inny btad niz ten, ktérego dotyczy badanie.
10.3.3.3. Przed rozpoczgciem badania kasuje si¢ wszystkie kody btedow diagnostycznych.
10.3.3.4. Na zadanie producenta i za zgoda organu udzielajacego homologacji btedy, ktorych
dotyczy badanie, moga by¢ symulowane.
10.3.3.5. Wykrywanie bledow innych niz brak reagentu
W przypadku btgdow innych niz brak reagentu, po wywotaniu lub zasymulowaniu
btedu, jego wykrycie odbywa si¢ w nastepujacy sposob:
10.3.3.5.1. Uktad NCD musi zareagowa¢ na pojawienie si¢ bledu wybranego jako odpowiedni
przez organ udzielajacy homologacji zgodnie z przepisami niniejszego dodatku.
Dziatanie to uznaje si¢ za zademonstrowane, jesli aktywacja nastagpi w ciggu dwoch
kolejnych cykli badania NCD zgodnie z pkt 10.3.3.7.
Jezeli w opisie monitorowania zaznaczono, za zgoda organu udzielajacego
homologacji, ze dany uktad monitorujacy potrzebuje wiecej niz dwoch cykli badania
NCD do zakonczenia monitorowania, liczba cykli badania NCD moze zostaé
zwigkszona do trzech.
Kazdy pojedynczy cykl badania NCD moze, w ramach badania demonstracyjnego,
by¢ oddzielony od kolejnego przez wylaczenie silnika. Odstep czasu pozostawiony do
nastepnego rozruchu musi uwzglednia¢ wszelkie procedury monitorowania, jakie
moga mie¢ miejsce po wylaczeniu silnika, oraz niezbe¢dne warunki, ktdore musza
zaistnie¢ w celu uruchomienia monitorowania przy nastgpnym rozruchu.
10.3.3.5.2. Demonstracj¢ aktywacji systemu ostrzegania uwaza si¢ za zakonczona, jesli
z koncem kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt
10.3.2.1 system ostrzegania aktywowat si¢ prawidtowo, a kod diagnostyczny btedu
odpowiadajacy wybranemu btgdowi ma status ,,potwierdzony i aktywny”.
10.3.3.6. Wykrywanie w przypadku braku reagentu
Do celéw demonstracji aktywacji systemu ostrzegania w przypadku braku reagentu
uktad silnika uruchamia si¢ w jednym lub wigkszej liczbie cykli badania NCD, wedlug
uznania producenta.
10.3.3.6.1. Demonstracja rozpoczyna si¢ przy poziomie reagentu w zbiorniku uzgodnionym przez
producenta 1 organ udzielajacy homologacji, ale wynoszacym nie mniej niz 10 %
znamionowej pojemnosci zbiornika.
10.3.3.6.2. Uwaza si¢, ze system ostrzegania zadzialal wtasciwie, jesli jednoczesnie speinione sg
nastepujace warunki:
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a) system ostrzegania zostal aktywowany, gdy poziom dostgpnego reagentu wynosit
co najmniej 10 % pojemnosci zbiornika z reagentem; oraz
b) system ostrzegania wlaczyl si¢ w trybie ciaglym przy dostepnosci reagentu
wiekszej lub rownej wartosci zadeklarowanej przez producenta zgodnie z pkt 6.
10.3.3.7. Cykl badania NCD
10.3.3.7.1. Cykl badania NCD, ktére zgodnie z pkt 10 stanowi demonstracje wlasciwego
dziatania uktadu NCD, to cykl goracego rozruchu NRTC.
10.3.3.7.2. Na wniosek producenta oraz za zgoda organu udzielajacego homologacji dla
konkretnego uktadu monitorujacego wykorzysta¢ mozna alternatywny cykl badania
NCD (np. NRSC). Wniosek musi zawiera¢ elementy (analizy techniczne, symulacje,
wyniki badan itd.) wykazujace, ze:
a) wymagany cykl badan powoduje, ze uktad monitorujacy bedzie funkcjonowaé w
rzeczywistych warunkach drogowych; oraz
b) stosowny cykl badania NCD wskazany w pkt 10.3.3.7.1 okazuje si¢ by¢ mniej
wiasciwy w przypadku przedmiotowego monitorowania.
10.3.4. Demonstracj¢ aktywacji systemu ostrzegania uwaza si¢ za zakonczong, jesli po
zakonczeniu kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzanego zgodnie z pkt
10.3.3 system ostrzegania zostat wlasciwie aktywowany.
10.4. Demonstracja aktywacji systemu wymuszajacego
10.4.1. Demonstracje aktywacji systemu wymuszajacego przeprowadza si¢ w drodze badan na
hamowni silnikowe;.
10.4.1.1. Wszelkie czesci lub podzespoly pojazdu niezamontowane fizycznie w uktadzie silnika,
takie jak m.in. czujniki temperatury otoczenia, czujniki poziomu oraz systemy
ostrzegania i informowania operatora, wymagane do celow przeprowadzenia
demonstracji podlacza si¢ w tym celu do uktadu silnika, lub symuluje, w sposob
zadowalajacy dla organu udzielajacego homologacji.
10.4.1.2. Zaleznie od wyboru producenta i z zastrzezeniem zgody organu udzielajacego
homologacji badania demonstracyjne moga by¢ prowadzone na kompletnej maszynie
zamontowane] na odpowiednim stanowisku badawczym lub jadacej po torze
badawczym w warunkach kontrolowanych.
10.4.2. W trakcie sekwencji badania demonstruje si¢ aktywacj¢ systemu wymuszajagcego w
przypadku braku reagentu i w przypadku jednego z bledow zdefiniowanych w pkt 7-9.
10.4.3. Do celow tej demonstracji:
a) organ udzielajacy homologacji wybiera, oprocz braku reagentu, jeden z bledow
zdefiniowanych w pkt 7-9, ktére uprzednio wykorzystano w demonstracji aktywacji
systemu ostrzegania;
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b) dopuszcza si¢ przyspieszenie badania w drodze symulowania przez producenta, w
porozumieniu z organem udzielajagcym homologacji, osiggnigcia pewnej liczby godzin
pracy;

c) osiggnigcie zmniejszenia momentu obrotowego wymagane w zwigzku z
wymuszaniem niskiego poziomu mozna zademonstrowa¢ w tym samym czasie, W
ktérym odbywa si¢ proces ogolnej homologacji dziatania silnika, przeprowadzany
zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem. W tym przypadku nie jest wymagany odrgbny
pomiar momentu obrotowego podczas demonstracji systemu wymuszajacego;

d) stanowcze wymuszanie demonstruje si¢ zgodnie z wymogami pkt 10.4.6.

10.4.4. Ponadto producent demonstruje dzialanie systemu wymuszania w tych warunkach btedu
zdefiniowanych w pkt 7-9, ktorych nie wybrano do wuzycia w badaniach
demonstracyjnych opisanych w pkt 10.4.1-10.4.3.

Takie dodatkowe demonstracje mozna przeprowadzi¢ w drodze przedstawienia organowi

udzielajagcemu homologacji argumentacji technicznej opierajacej si¢ na takich dowodach,

jak algorytmy, analizy funkcjonalne i wyniki poprzednich badan.

10.4.4.1. Takie dodatkowe demonstracje musza wykazywaé¢ w szczego6lnosci, w sposob

zadowalajacy dla organu udzielajacego homologacji, uwzglednienie w uktadzie
sterowania elektronicznego silnika wtasciwego mechanizmu zmniejszajacego moment
obrotowy.

10.4.5. Badanie demonstracyjne systemu wymuszajacego niskiego poziomu

10.4.5.1. Przedmiotowa demonstracja rozpoczyna si¢, kiedy system ostrzegania lub, stosownie

do przypadku, system ostrzegania dzialajacy w trybie ciaglym wlaczy si¢ wskutek
wykrycia bledu wybranego przez organ udzielajacy homologacji.

10.4.5.2. Podczas sprawdzania reakcji systemu na przypadek braku reagentu w zbiorniku, uktad

silnika pracuje az do czasu, kiedy dostgpno$¢ reagentu osiagnie wartos¢ 2,5 %
catkowitej znamionowej pojemnosci zbiornika lub wartos¢ zadeklarowana przez
producenta zgodnie z pkt 6.3.1, przy ktérej ma wlaczaé si¢ system wymuszajacy
niskiego poziomu.

10.4.5.2.1. Za zgoda organu udzielajacego homologacji producent moze symulowac ciaglta prace

przez pobieranie reagentu ze zbiornika, kiedy silnik pracuje lub kiedy jest zatrzymany.

10.4.5.3. Podczas sprawdzania reakcji systemu na btad inny niz brak reagentu w zbiorniku uktad

silnika pracuje az do czasu osiggni¢cia odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w

tabeli 3 lub, zaleznie od wyboru producenta, do czasu osiagnig¢cia przez dany licznik
warto$ci, przy ktorej wiacza si¢ system wymuszajacy niskiego poziomu.

10.4.5.4. Demonstracj¢ wlaczania systemu wymuszajacego niskiego poziomu uwaza si¢ za

zakonczong, jesli z koncem kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzonego
zgodnie z pkt 10.4.5.2 1 10.4.5.3 producent wykaze organowi udzielajagcemu
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homologacji, ze uklad sterowania -elektronicznego silnika wiaczyt mechanizm
zmniejszenia momentu obrotowego.

10.4.6. Badanie demonstracyjne systemu stanowczego wymuszania

10.4.6.1. Przedmiotowa demonstracja rozpoczyna si¢ w warunkach, w ktorych uprzednio byt
wlaczony system wymuszajacy niskiego poziomu i moze by¢ prowadzona jako
kontynuacja badan podjetych w celu zademonstrowania systemu wymuszajacego
niskiego poziomu.

10.4.6.2. Podczas sprawdzania reakcji systemu na brak reagentu w zbiorniku uktad silnika
pracuje az do czasu, kiedy zbiornik reagentu zostanie oprézniony lub poziom reagentu
osiggnie warto$¢ nizsza od 2,5 % catkowitej znamionowe] pojemnosci zbiornika, przy
ktorej, wedtug deklaracji producenta, wigcza si¢ system stanowczego wymuszania.

10.4.6.2.1. Za zgoda organu udzielajacego homologacji producent moze symulowac ciagla prace

przez pobieranie reagentu ze zbiornika, kiedy silnik pracuje lub kiedy jest zatrzymany.

10.4.6.3. Podczas sprawdzania reakcji systemu na btad inny niz brak reagentu w zbiorniku, uktad

silnika pracuje az do czasu osiggni¢cia odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w

tabeli 3 lub, zaleznie od wyboru producenta, do czasu osiggni¢cia przez dany licznik
wartosci, przy ktorej wlacza si¢ system stanowczego wymuszania.

10.4.6.4. Demonstracj¢ systemu stanowczego wymuszania uwaza si¢ za zakonczong, jesli z
koncem kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt 10.4.6.2 i
10.4.6.3 producent wykaze organowi udzielajagcemu homologacji typu, ze wiaczyt sie
system stanowczego wymuszania, o ktébrym mowa w niniejszym zalaczniku.

10.4.7. Ewentualnie, zaleznie od wyboru producenta i z zastrzezeniem zgody organu
udzielajagcego homologacji, demonstracj¢ mechanizméw wymuszajagcych mozna
przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami pkt 5.4 na kompletnej maszynie zamontowanej na
odpowiednim stanowisku badawczym lub jadacej po torze badawczym w warunkach
kontrolowanych.

10.4.7.1. Maszyna jest uzytkowana do czasu osiagni¢cia przez licznik powigzany z wybranym
btedem odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w tabeli 3, stosownie do
przypadku, do czasu, kiedy zbiornik reagentu zostanie oprdézniony badz poziom
reagentu osiggnie warto$¢ nizszag od 2,5 % catkowitej znamionowej pojemnosci
zbiornika, przy ktorej, zgodnie z wyborem producenta, wigcza si¢ system stanowczego
wymuszania.

11. Opis mechanizmoéw aktywacji 1 wylaczania systemu ostrzegania operatora i systemu

wymuszajacego

11.1. W celu uzupetnienia wymogoéw zawartych w niniejszym zatgczniku, dotyczacych

mechanizméw aktywacji 1 wylgczania systemu ostrzegania operatora 1 systemu
wymuszajacego, w pkt 11 okreslono wymogi techniczne w zakresie wdrozenia takich

mechanizmow aktywacji 1 wylaczania.
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11.2. Mechanizmy aktywacji i wylaczania systemu ostrzegania

11.2.1. System ostrzegania operatora wiacza si¢, kiedy diagnostyczny kod btedu (DTC) zwigzany
z nieprawidtowym funkcjonowaniem kontroli uzasadniajagcym jego aktywacj¢ ma status
okreslony w tabeli 2.

Tabela 2
Aktywacja systemu ostrzegania operatora
Typ biedu Status DTC aktywujacy system ostrzegania
Niska jakos¢ reagentu potwierdzony i1 aktywny
Przerwa w dozowaniu potwierdzony i1 aktywny
Zablokowany zawor EGR potwierdzony i aktywny
Nieprawidlowe funkcjonowanie systemu potwierdzony i aktywny
monitorowania
Prog NOy, jesli ma zastosowanie potwierdzony i1 aktywny

11.2.2. System ostrzegania operatora wytacza si¢ po ustaleniu przez system diagnostyczny, ze
nieprawidlowe dziatanie prowadzace do takiego ostrzezenia juz nie wystepuje, lub po
usuni¢ciu za pomocg narzedzia skanowania informacji, w tym diagnostycznych kodow
btedow zwigzanych z btedami uzasadniajacymi jego aktywowanie.

11.2.2.1. Wymogi, ktorych spetienie jest niezbedne w celu usunigcia ,,informacji o kontroli

NOy”
11.2.2.1.1. Usuwanie/przywracanie ustawien ,,informacji o kontroli NOy” za pomocg urzadzenia
skanujacego
Na zadanie urzadzenia skanujacego nast¢pujace dane sa usuwane z pamigci
komputera lub przywracane do wartosci okreslonej w niniejszym zataczniku (zob.

tabela 3).
Tabela 3
Usuwanie/przywracanie ustawien ,,informacji o kontroli NOy” za pomocg urzadzenia
skanujacego
Informacja o kontroli NOy Usuwalna Mozliwa do
przywrocenia
Wszystkie DTC X
Wartos¢ licznika odpowiadajaca najwickszej liczbie X
godzin pracy silnika
Liczba godzin pracy silnika z licznika(-6w) NCD X

11.2.2.1.2.  Informacje o kontroli NOy nie moga zosta¢ usunigte poprzez rozlaczenie
akumulator6w maszyny.
11.2.2.1.3.  Usuwanie ,informacji o kontroli NOy” jest mozliwe tylko w warunkach

,»Wylaczonego silnika”.
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11.2.2.1.4.  Gdy usunigte zostang ,,informacje o kontroli NOy”, w tym DTC, Zaden odczyt
licznika powigzany z tymi bledami i wymieniony w niniejszym zataczniku nie moze
zosta¢ usunigty, lecz musi zosta¢ ponownie ustawiony do wartosci okreslonej we
wlasciwym punkcie niniejszego zalacznika.

11.3. Mechanizm aktywacji i wylgczania systemu wymuszajacego

11.3.1. System wymuszajacy aktywuje si¢, kiedy system ostrzegania jest aktywny, a licznik
zwigzany z typem NCM uzasadniajagcym jego aktywacj¢ osiggnat warto$¢ podang w tabeli 4.

11.3.2. System wymuszajacy wylacza sie, kiedy nie wykrywa juz nieprawidtowego
funkcjonowania uzasadniajacego jego aktywacje lub po skasowaniu za pomocg narzedzia
skanowania badz narzgdzia obstugi technicznej informacji, w tym diagnostycznych
kodow btedow, zwigzanych z przypadkami nieprawidtowego funkcjonowania
uzasadniajgcymi aktywacje systemu.

11.3.3. System ostrzegania operatora i system wymuszajacy sg natychmiast aktywowane lub
wylaczane, stosownie do przypadku, zgodnie z pkt 6, po ocenie ilosci reagentu w
zbiorniku reagentu. W takim przypadku mechanizmy aktywacji i wylaczania nie moga
zaleze¢ od statusu zadnego powigzanego diagnostycznego kodu btedu.

11.4. Mechanizm licznika

11.4.1. Uwagi ogdlne

11.4.1.1. Na potrzeby zgodnosci z wymogami niniejszego zatgcznika system musi obejmowac co

najmniej cztery liczniki rejestrujace liczbe godzin pracy silnika w czasie, gdy system
wykryt dowolny z nastgpujacych btedow:

a) niewlasciwg jako$¢ reagentu;

b) przerwanie dozowania reagentu;

c) blokade zaworu EGR;

d) btad uktadu NCD zgodnie z pkt 9.1 lit. b).

11.4.1.1.1. Opcjonalnie producent moze zastosowac jeden lub wigksza liczbg licznikéw do

zgrupowania btedow wskazanych w pkt 11.4.1.1.

11.4.1.2. Kazdy z licznikdw odlicza do maksymalnej warto$ci okre§lonej w dwubajtowym

liczniku z rozdzielczoscig 1 godziny i zachowuje te wartos¢, chyba ze sa spetnione
warunki umozliwiajagce wyzerowanie licznika.

11.4.1.3. Producent moze uzy¢ pojedynczego licznika lub wielu licznikow uktadu NCD. Pojedynczy

licznik moze kumulowac liczb¢ godzin obecnosci dwoch lub wigkszej liczby przypadkow
nieprawidlowego funkcjonowania wlasciwych dla danego typu licznika, z ktorych zaden
nie wystepowat w czasie wskazywanym przez pojedynczy licznik.

11.4.1.3.1. Jesli producent decyduje si¢ na uzycie wielu licznikoéw uktadu NCD, uktad musi by¢

w stanie przypisa¢ dany licznik uktadu monitorujacego do kazdego przypadku
nieprawidlowego funkcjonowania wtasciwego, zgodnie z niniejszym zatacznikiem,
dla danego typu licznika.
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11.4.2. Zasada

mechanizmu licznikéw

11.4.2.1. Kazdy z licznikoéw dziata w nastepujacy sposob:

11.4.2.1.1. Rozpoczynajac od zera,

licznik zaczyna liczy¢ natychmiast po wykryciu

nieprawidlowego funkcjonowania witasciwego dla danego licznika, w przypadku

ktérego odpowiadajacy mu diagnostyczny kod btedu ma status opisany w tabeli 2.

11.4.2.1.2. W przypadku powtarzajacych si¢ bledow zastosowanie ma jeden z ponizszych

przepisow, zaleznie od wyboru producenta.

a) Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje biezaca wartos¢, jesli wystapi pojedyncze

b)

zdarzenie monitorowania, a nieprawidtowe funkcjonowanie, ktére pierwotnie

doprowadzito do wiaczenia licznika, nie jest juz wykrywane, badz jesli blad zostat

usunigty za pomocg narz¢dzia skanowania lub narzg¢dzia obstugi technicznej. Jesli

licznik przestaje liczy¢ w czasie, kiedy jest aktywny system stanowczego

wymuszania, licznik zostaje zablokowany na wartosci zdefiniowanej w tabeli 4

lub na warto$ci wyzszej lub réwnej wartosci licznika dla stanowczego

wymuszenia pomniejszonej o 30 minut.

Licznik zostaje zablokowany na wartosci zdefiniowanej w tabeli 4 lub na wartos$ci

wyzszej lub rownej wartosci licznika dla stanowczego wymuszenia pomniejszone;j

0 30 minut.

11.4.2.1.3. W przypadku pojedynczego licznika uktadu monitorujagcego licznik kontynuuje

liczenie, jesli wykryto NCM wtasciwe dla danego licznika, a odpowiadajacy temu

nieprawidlowemu funkcjonowaniu diagnostyczny kod bledu (DTC) ma status

»potwierdzony i aktywny”. Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje jedng z wartoSci

okreslonych w pkt 11.4.2.1.2, jesli nie jest wykrywane zadne NCM uzasadniajace

wlaczenie licznika, badz jesli wszystkie bledy wiasciwe dla tego licznika zostaty

usunigte za pomocg narzgdzia skanowania lub narzedzia obstugi techniczne;.

Tabela 4
Liczniki 1 wymuszanie
Status DTC Wartosé Wartos¢ Zablokowana
powodujacy licznika dla licznika dla wartos¢
pierwsze wiaczenie wymuszenia stanowczego przechowywana
licznika niskiego wymuszenia przez licznik
poziomu
Licznik potwierdzony <10 godzin <20 godzin > 90 % wartosci
jakosci . S
1 aktywny licznika
reagentu
dla stanowczego
wymuszenia
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Licznik potwierdzony <10 godzin <20 godzin | =90 % wartoSci
dozowania . licznika
1 aktywn
ywiy dla stanowczego
wymuszenia
Licznik potwierdzony <36 godzin <100 godzin | =95 % wartosci
Zaworu i aktywny licznika
EGR dla stanowczego
wymuszenia
Licznik potwierdzony <36 godzin <100 godzin | =95 % wartosci
systemu { aktvwn licznika
monitorowania ywhy dla stanowczego
wymuszenia
Prog NOx, potwierdzony < 10 godzin <20 godzin | =90 % wartosci
jesli ma i aktywny licznika
zastosowanie dla stanowczego
wymuszenia

11.4.2.1.4. Po zablokowaniu licznik zostaje wyzerowany, jesli uktady monitorujace wtasciwe dla
tego licznika wykonaly co najmniej raz pelny cykl monitorowania bez wykrycia
nieprawidlowego funkcjonowania oraz jesli w ciggu 40 godzin pracy silnika od
wykryto

funkcjonowania wtasciwego dla takiego licznika (zob. rys. 4).

ostatniego  zatrzymania licznika nie zadnego nieprawidtowego
11.4.2.1.5. Licznik kontynuuje liczenie od punktu, w ktorym zostat zatrzymany, jesli
w okresie, w ktorym licznik jest zablokowany, zostaje wykryte nieprawidtowe
funkcjonowanie wiasciwe dla danego licznika (zob. rys. 4).
11.5. Ilustracja mechanizmow aktywacji 1 wylaczania oraz licznika
11.5.1. Niniejszy punkt ilustruje mechanizmy aktywacji i wylaczania oraz licznika w niektorych
typowych przypadkach. Rysunki i opisy przedstawione w pkt 11.5.2, 11.5.3 1 11.5.4 stuzg
wylacznie do celow ilustracyjnych w tym zalaczniku i nie nalezy traktowac ich jako
przyktadow wymogoéw niniejszego rozporzadzenia ani jako definitywnych obrazow
danych procesow. Naliczone godziny na rys. 6 1 7 odnosza si¢ do maksymalnych warto$ci
stanowczego wymuszenia w tabeli 4. Na przyktad dla uproszczenia na przedstawionych
ilustracjach nie zaznaczono faktu, ze kiedy aktywny jest system wymuszajacy,

aktywowany jest rowniez system ostrzegania.
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Rysunek 4
Ponowne witaczenie i wyzerowanie licznika po okresie, w ktorym jego warto$¢ byta
zablokowana.
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11.5.2. Rys. 5 ilustruje dzialanie mechanizméw wiaczania i wylaczania podczas monitorowania
dostepnosci reagentu w pigciu przypadkach:

— przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia operator kontynuuje uzytkowanie
maszyny do czasu, kiedy jej dziatanie zostanie uniemozliwione,

— przypadek uzupelnienia 1 (,,odpowiednie” uzupelnienie): operator uzupelnia
zawarto$¢ zbiornika reagentu w taki sposob, ze osiggniety zostaje poziom powyzej
progu 10 %. System ostrzegania i system wymuszajacy wylaczajg sie,

— przypadki uzupehienia 2 i 3 (,,nicodpowiednie” uzupetnienie): wlacza si¢ system
ostrzegania. Poziom ostrzezenia zalezy od ilo$ci dostepnego reagentu,

— przypadek uzupetnienia 4 (,,bardzo nieodpowiednie” uzupeknienie): natychmiast
wlacza si¢ system wymuszajacy niskiego poziomu.
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Rysunek 5
Dostepnos$¢ reagentu
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11.5.3. Rys. 6 ilustruje trzy przypadki niewlasciwej jakoS$ci reagentu:

— przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia operator kontynuuje uzytkowanie
maszyny do czasu, kiedy jej dzialanie zostanie uniemozliwione,

— przypadek naprawy 1 (,,nieprawidtowa” lub ,,nierzetelna” naprawa): po zablokowaniu
dziatania maszyny operator zmienia reagent na reagent lepszej jakosci, ale wkrotce
potem zmienia go ponownie na reagent gorszej jako$ci. Natychmiast aktywuje si¢
ponownie system wymuszajacy i1 dziatanie maszyny zostaje zablokowane po dwdch
godzinach pracy silnika,

— przypadek naprawy 2 (,,prawidlowa” naprawa): po zablokowaniu dzialania maszyny
operator poprawia jako$¢ reagentu. Jednak po pewnym czasie ponownie uzupeinia
zbiornik reagentem stabej jako$ci. Procesy ostrzegania, wymuszania i liczenia

rozpoczynaja si¢ ponownie od zera.
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11.5.4. Rys. 7 ilustruje trzy przypadki btedu ukladu dozowania mocznika. Rysunek ilustruje

roéwniez proces majacy zastosowanie w przypadku bledéw monitorowania opisanych
w pkt 9.
przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia operator kontynuuje uzytkowanie

maszyny do czasu, kiedy jej dziatanie zostanie uniemozliwione,

przypadek naprawy 1 (,,prawidlowa” naprawa): po zablokowaniu dziatania maszyny

operator naprawia uklad dozowania. Jednak po pewnym czasie btad uktadu

dozowania powtarza si¢. Procesy ostrzegania, wymuszania i liczenia rozpoczynajg si¢

ponownie od zera,

przypadek naprawy 2 (,nieprawidlowa” naprawa): w czasie dziatania systemu

wymuszajgcego niskiego poziomu (zmniejszenie momentu obrotowego) operator

naprawia uktad dozowania. Jednak wkrotce potem btad ukladu dozowania powtarza

si¢. Natychmiast aktywuje si¢ ponownie system wymuszajacy niskiego poziomu, a

licznik ponownie rozpoczyna liczenie od wartosci, ktora miat w czasie naprawy.
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Rysunek 7
Blad uktadu dozowania reagentu
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12. Demonstracja minimalnego dopuszczalnego st¢zenia reagentu CD i,

12.1. Podczas homologacji typu producent demonstruje wlasciwg wartoS¢ CDpin,
przeprowadzajac cykl goragcego rozruchu NRTC z uzyciem reagentu o stezeniu CD yp.

12.2. Badanie nastepuje po odpowiednim cyklu NCD lub okre§lonym przez producenta cyklu
kondycjonowania wstepnego, co umozliwia uktadowi kontroli NOy o zamknietej petli
dostosowanie si¢ do jakosci reagentu o stgzeniu CD pp.

12.3. Emisje zanieczyszczen uzyskane w wyniku tego badania muszg by¢ nizsze niz prég NOx
okreslony w pkt 7.1.1.
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Zalacznik nr 7

Wymagania dotyczace obszaru kontrolnego w przypadku silnikéw etapu IV

1. Obszar kontrolny silnika
Obszar kontrolny (zob. rys. 1) definiuje si¢ w nastepujacy sposob:
zakres predkosci: predkos¢ A do wysokiej predkosci
gdzie:
predkos¢ A = niska predkose + 15 % (wysoka predkos$¢ — niska predkos¢);
Wysoka predkos¢ i niskg predko$¢ rozumie si¢ zgodnie z definicjag w zataczniku 8§ lub,
jesli producent na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 zatacznika 8 zdecyduje si¢
zastosowaé procedurg opisang w zalaczniku 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria
poprawek 03, stosuje si¢ definicje podane w pkt 2.1.33 i1 2.1.37 regulaminu EKG ONZ nr
96, seria poprawek 03.
Jesli mierzona predkos¢ A silnika znajduje si¢ w zakresie + 3 % predkosci silnika
zadeklarowanej przez producenta, stosuje si¢ zadeklarowane predkosci silnika. Jezeli dla
ktorejkolwiek z predkosci stosowanych w badaniu tolerancja zostanie przekroczona,
wykorzystuje si¢ zmierzone predkosci obrotowe silnika.

2. Z badania wylacza si¢ nastepujace warunki pracy silnika:

a. punkty ponizej 30 % maksymalnego momentu obrotowego;
b. punkty ponizej 30 % maksymalnej mocy.

Producent moze wnioskowa¢ o wylaczenie przez stuzbe techniczng punktow
eksploatacyjnych z obszaru kontrolnego zdefiniowanego w pkt 1 1 2 niniejszego
zalacznika w czasie certyfikacji’homologacji typu. Pod warunkiem wydania pozytywne;j
opinii przez organ udzielajacy homologacji, stuzba techniczna moze zaakceptowac takie
wylaczenie, jesli producent jest w stanie wykazaé, ze silnik nie moze nigdy dziataé
w takich punktach w Zadnych okolicznos$ciach uzytkowania maszyny.
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Zalacznik nr 8

PROCEDURA TESTU DLA SILNIKOW O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

1. W niniejszym zataczniku jest opisana metoda pomiardw emisji zanieczyszczeh gazowych i
czastek stalych z badanego silnika.
1.1. Zastosowanie znajdujg nastepujace cykle testow:

1) cykl NRSC (cykl stacjonarny dla maszyn niedrogowych), ktéry stosuje si¢ w celu
pomiaru emisji tlenku wegla, weglowodorow, tlenkow azotu oraz czastek statych w
etapach I, II, IIIA, IIIB i IV z silnikow opisanych w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. a i b
rozporzadzenia;

2) cykl NRTC (cykl niestacjonarny dla maszyn niedrogowych), ktéry stosuje si¢ w celu
pomiaru emisji tlenku wegla, weglowodorow, tlenkow azotu oraz czastek statych w
etapach IIIB i IV z silnikow opisanych w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. a rozporzadzenia;

3) procedura badan zgodna z normg ISO 8178-4:2002 (E) i IMO MARPOL 73/78, ktora
stosuje si¢ do silnikow przeznaczonych do stosowania w statkach zeglugi srodladowe;j;

4) cykl NRSC, ktory stosuje si¢ do pomiaru emisji zanieczyszczen gazowych i czgstek
stalych w etapach IIIA i IIIB do silnikow przeznaczonych do napedu wagondéw
silnikowych;

5) cykl NRSC, ktoéry stosuje si¢ do pomiaru emisji zanieczyszczen gazowych i czastek
statych w etapach IIIA i IIIB do silnikéw przeznaczonych do napedu lokomotyw.

1.2. Wybor procedury badania
Badanie przeprowadza si¢ na silniku zamocowanym na stanowisku pomiarowym i
podtaczonym do dynamometru
1.2.1. Procedura badania dla etapow I, 11, IIIA, IIIB i IV
Badanie odbywa si¢ zgodnie z procedurg opisang w niniejszym zalaczniku lub, zaleznie
od wyboru producenta, stosuje si¢ procedur¢ badania okreslong w zataczniku 4B do
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
Dodatkowo maja zastosowanie nastepujace wymogi:
a) wymogi w zakresie trwatosci zgodnie z pkt 12-14 niniejszego zatgcznika;
b) przepisy w zakresie obszaru kontrolnego silnika okreslone w pkt 1.6 zalacznika 5
(tylko silniki etapu IV);
¢) wymagania dotyczace sprawozdawczosci w zakresie CO,, okreslone w pkt 15
niniejszego zatgcznika w odniesieniu do silnikow poddawanych badaniom zgodnie z
procedura okreslong w niniejszym zataczniku. W przypadku silnikéw poddawanych
badaniom zgodnie z procedurg okreslong w zataczniku 4B do regulaminu EKG ONZ
nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie ma pkt 16 niniejszego zalacznika;
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d) paliwo wzorcowe okreslone w pkt 8 zalagcznika nr 4 stosuje si¢ do silnikow
poddawanych badaniom zgodnie z wymogami niniejszego zalacznika. Paliwo
wzorcowe okreSlone w pkt 8 zalacznika nr 4 stosuje si¢ w przypadku silnikoéw
poddawanych badaniom zgodnie z wymogami okreslonymi w zalaczniku 4B do
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

1.2.1.1. Jesli producent zdecyduje si¢, zgodnie z pkt 1.6.2 zatacznika nr 5, zastosowaé procedurg

badania okreslong w zataczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03,

do badania silnikéw etapow 1, II, ITIIA lub IIIB, zastosowanie majg cykle badan okre§lone

w pkt 3.7.

1.3. Zasada pomiaru
Podlegajaca pomiarom emisja z uktadu wydechowego silnika obejmuje zanieczyszczenia
gazowe (tlenek wegla, weglowodory catkowite i tlenki azotu) i1 czastki state. Dodatkowo,
dwutlenek wegla jest czesto stosowany jako gaz znakujacy w celu okreslenia stopnia
rozcienczenia w uktadach rozcienczenia catkowitego i czeSciowego przeptywu. Dobra
praktyka inzynierska zaleca pomiar dwutlenku wegla jako doskonate narzedzie do
wykrywania problemoéw pomiarowych podczas testu.

1.3.1. Test NRSC

Podczas ustalonej sekwencji warunkow pracy na nagrzanym silniku wielko$¢ emisji
wymienionych wyzej zanieczyszczen z uktadu wydechowego bada si¢ w sposob ciagly
przez pobranie probki nierozcienczonych spalin. Cykl testu sktada si¢ z pewnej liczby faz
predkosci i momentu obrotowego (obcigzenia), ktdre pokrywaja typowy zakres pola pracy
silnikow o zaptonie samoczynnym. Podczas kazdej fazy okresla si¢ stezenie kazdego
zanieczyszczenia gazowego, natezenie przeptywu spalin i moc oraz $rednie wazone
zmierzonych  wartosci. Probke do pomiaru czastek staltych rozciencza @ si¢
kondycjonowanym powietrzem otoczenia. Dla calego testu pobiera si¢ jedng probke,
ktora zbierana jest na odpowiednich filtrach.

Alternatywnie, probke mozna zbiera¢ na oddzielnych filtrach, po jednym dla kazdej fazy,

1 oblicza¢ wartos$ci $rednie wazone dla cyklu.

Liczbe gramow kazdego wydalanego zanieczyszczenia w  przeliczeniu na

kilowatogodzine oblicza si¢ w sposob opisany w pkt 10.

1.3.2. Test NRTC

Ustalony cykl testu niestacjonarnego, bazowany $cisle na warunkach pracy silnikow o

zaplonie samoczynnym w niedrogowych maszynach ruchomych, przeprowadza si¢ dwa

razy:

1) pierwszy raz (rozruch zimny) po kondycjonowaniu silnika w temperaturze
laboratorium, gdy temperatury czynnika chtodzacego i oleju w silniku, urzadzen do
dodatkowego oczyszczania spalin 1 wszystkich urzadzen pomocniczych do
ograniczenia emisji z silnika ustabilizowaly si¢ w przedziale miedzy 20°C a 30°C;
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2) drugi raz (rozruch goracy) po 20 minutach kondycjonowania w stanie nagrzanym,
ktore zaczyna si¢ bezposrednio po zakonczeniu cyklu zimnego rozruchu.

Podczas tej sekwencji testu bada si¢ wymienione zanieczyszczenia. Sekwencja testu
obejmuje cykl zimnego rozruchu po naturalnym lub wymuszonym ochtodzeniu silnika,
kondycjonowanie w stanie nagrzanym oraz cykl goracego rozruchu, a wynikiem jest
obliczenie catkowitej wielkosci emisji. Wykorzystujac sygnaly sprzezenia zwrotnego
momentu obrotowego i predkosci obrotowej hamulca dynamometrycznego, catkuje si¢
moc wzgledem czasu cyklu i w ten sposob okresla prace wytworzong przez silnik w
caltym cyklu. Stezenia skladnikéw gazowych okresla si¢ dla catego cyklu badz w
spalinach nierozcienczonych przez catkowanie sygnalu analizatora spalin zgodnie z pkt
11, badz w spalinach rozcienczonych w ukladzie CVS rozcienczenia przeptywu
catkowitego przez calkowanie lub pobor probki do workow zgodnie z pkt 11. W
przypadku czagstek statych pobiera si¢ na odpowiednim filtrze proporcjonalng probke ze
spalin rozcienczonych metodg rozcienczenia catkowitego lub czesciowego przeptywu. W
zaleznosci od stosowanej metody okresla si¢ natezenie przeplywu spalin rozcienczonych
lub nierozcienczonych w catym cyklu, w celu obliczenia warto$ci emisji masowe]
zanieczyszczen. Warto$ci emisji masowej odnosi si¢ do pracy silnika, w celu okreslenia
liczby gramow kazdego wydalanego zanieczyszczenia w przeliczeniu na kilowatogodzing.
Emisj¢ [g/kWh] mierzy si¢ zar6wno podczas cyklu zimnego, jak i goracego rozruchu.
Catkowita emisje wazong okresla si¢ przez zastosowanie wagi rownej 10% dla wynikoéw
cyklu zimnego rozruchu i 90% dla wynikéw cyklu goracego rozruchu. Wyniki emisji
catkowitej nie powinny przekracza¢ wartosci granicznych.

2. Warunki testu

2.1. Wszystkie objetosci 1 objetosciowe natezenia przeplywu powinny by¢ sprowadzone do 273

K (0°C)i101,3 kPa.

2.2. Warunki testu silnika.

2.2.1. Nalezy zmierzy¢ temperature bezwzgledng powietrza dolotowego do silnika T, w K i
cisnienie atmosferyczne powietrza suchego ps w kPa i okresli¢ wspotczynnik f, zgodnie z
wzorami:

1) silniki niedotadowane i dotadowane mechanicznie:

_ 9 T 0,7
u360)
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2) silniki dotadowane turbosprgzarka z chlodzeniem lub bez chtodzenia powietrza
dolotowego:

%)0,7 (l)as

fa=(
Ps' 298

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
T- temperature bezwzgledng powietrza w K,
f,-  wspdlczynnik atmosferyczny laboratorium,
ps - cis$nienie powietrza suchego w kPa.
2.2.2. Dlauznania waznosci testu parametr f, powinien spetnia¢ warunek:
0,96 <f,<1,06
2.2.3. Silniki z chtodzeniem powietrza dotadowujacego
Rejestruje si¢ temperature powietrza dotadowujacego. Przy deklarowanej znamionowe;]
predkosci obrotowej 1 pelnym obcigzeniu powinna si¢ ona znajdowa¢ w przedziale £5 K
od maksymalnej temperatury powietrza doladowujacego podanej przez wytworce.
Temperatura czynnika chtodzacego powinna wynosi¢ co najmniej 293 K (20 °C).
Jesli stosuje sie uktad stanowiska badawczego lub dmuchawe zewngtrzng, to temperatura
powietrza dotadowujacego powinna by¢ nastawiona w przedziale £5 K od maksymalnej
temperatury powietrza podanej przez wytworce dla predkosci obrotowej deklarowanej
mocy maksymalnej i pelnego obcigzenia. Temperatura czynnika chlodzacego i jego
natezenie przeplywu w chiodnicy powietrza dotadowujacego w tym punkcie nie powinny
by¢ zmieniane podczas catego cyklu. Objetos¢ chtodnicy powietrza dotadowujacego
powinna by¢ dobrana zgodnie z dobra praktyka inzynierska dla typowego zastosowania
maszyny lub pojazdu.
Regulacja chlodnicy powietrza dotadowujacego moze by¢ réwniez przeprowadzona
zgodnie z normg SAE J 1937 opublikowang w styczniu 1995 r.
2.3. Uklad dolotowy silnika
Badany silnik powinien by¢ wyposazony w uktad dolotowy powietrza charakteryzujacy si¢
oporami przeptywu w granicach £300 Pa od wartosci podanej przez producenta dla
czystego filtra powietrza, w warunkach pracy silnika podanych przez producenta
zapewniajacych najwigksze nat¢zenie przeptywu powietrza. Opory przeptywu ustawia si¢
przy znamionowej predkosci obrotowej i pelnym obcigzeniu.
Mozna uzy¢ uktadu stanowiskowego, pod warunkiem ze odwzorowuje on aktualne warunki
dziatania silnika.
2.4. Uklad wylotowy silnika
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2.4.1. Badany silnik powinien by¢ wyposazony w uktad wylotowy stwarzajacy nadci$nienie w
granicach = 650 Pa od wartosci podanej przez producenta dla warunkoéw pracy silnika
zapewniajacych uzyskanie zadeklarowanej mocy maksymalne;.

2.4.2. Jedli silnik jest wyposazony w urzadzenie do dodatkowego oczyszczania spalin, rura
wylotowa na odcinku o dtugo$ci co najmniej 4 $rednic przed (w kierunku przeciwnym do
przeptywu) wlotem do poczatkowej czesci komory rozprgznej zawierajacej to urzadzenie
powinna mie¢ takg sama $rednicg, jaka wystepuje w eksploatacji. Odlegto$¢ od flanszy
kolektora wylotowego lub wylotu turbosprezarki do urzadzenia do dodatkowego
oczyszczania spalin powinna by¢ taka sama jak wystepujaca w maszynie lub odpowiadaé
podanej przez wytworce. Nadcisnienie w uktadzie wylotowym lub opory przeptywu
powinny spetnia¢ kryteria podane wyzej. Moga by¢ one regulowane za pomocg zaworu.
Urzadzenie do dodatkowego oczyszczania spalin moze by¢ usunigte podczas testu
wstepnego (z uzyciem makiet) i podczas wykonywania charakterystyki odwzorowujacej
1 zastgpione przez makiete rownowazng, nieaktywna pod wzgledem katalitycznym.

2.5. Uklad chtodzenia

Uktad chlodzenia silnika powinien posiada¢ dostateczna wydajno$¢, aby utrzymacé
normalne warto$ci temperatury jego pracy, okreslone przez producenta.

2.6. Olej smarny

Wiasciwosci oleju smarnego, stosowanego podczas badania, powinny by¢ zarejestrowane i
zamieszczone w protokole badan.

2.7. Paliwo do testu

Stosuje si¢ paliwo wzorcowe o wlasciwosciach okreslonych w pkt 8 zalacznika nr 4 do
rozporzadzenia.

2.7.1. Liczbe cetanowg oraz zawarto$¢ siarki paliwa wzorcowego uzytego w tescie zamieszcza
sie¢ w pkt 10.1.1.1 1 10.1.1.2 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia.

2.7.2. Temperatura paliwa na wlocie do pompy wtryskowej powinna wynosi¢ 306-316 K (33-43 °C).

3. Przebieg testu (test NRSC)

3.1. Okreslenie nastaw hamulca

3.1.1. Podstawa do pomiaru emisji jednostkowej jest moc niekorygowana okreslona na hamulcu
zgodnie z norma [SO 14396:2002.

3.1.2. Elementy wyposazenia, ktore sg potrzebne jedynie do dziatania maszyny i ktore moga by¢
umieszczone na silniku, nalezy usuna¢ przy badaniu, w szczego6lnosci takie elementy, jak:
a) sprezarka powietrza do uktadu hamulcowego,

b) sprezarka uktadu wspomagajacego uktad kierowniczy,
c) sprezarka uktadu klimatyzacji,
d) pompy do serwomotoréw hydraulicznych.

3.1.3. W przypadku gdy elementy wyposazenia nie zostaly usunig¢te, moc pobierana przez nie

przy danej predkosci obrotowej powinna zosta¢ okreslona w celu obliczenia nastaw
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hamulca, przy czym nie dotyczy to przypadkéw, gdy tego rodzaju elementy stanowig
integralng cze$¢ silnika (np. dmuchawa chtodzaca w silnikach chtodzonych powietrzem).

3.1.4. Wartos$ci podcisnienia w uktadzie dolotowym i nadci$nienia w przewodzie wylotowym
spalin nalezy ustawi¢ na gorne graniczne wartosci podane przez wytworce zgodnie z pkt
23124

3.1.5. Maksymalne warto$ci momentu obrotowego przy predkosciach obrotowych ustalonych
dla testu nalezy okresli¢ eksperymentalnie w celu obliczenia wartosci momentu dla
okreslonych faz testu. Dla silnikow, ktére nie s3 przeznaczone do pracy w pewnym
zakresie predkosci obrotowej przy pelnym obcigzeniu, maksymalny moment przy
predkosciach obrotowych testu powinien poda¢ producent.

3.1.6. Ustawienie obcigzenia silnika dla kazdej fazy testu nalezy obliczy¢ wedlug wzoru:

L
S = (Py+ Pae) ¥ 7o)~ P

Jezeli stosunek:

iz 0,03
P

M

to wartos¢ Pap moze zosta¢ zweryfikowana przez stuzbe techniczng udzielajaca
homologacji typu.
3.2. Przygotowanie filtrow pomiarowych.
Kazdy filtr (para filtrow) powinien by¢ umieszczony co najmniej godzing przed badaniem
w zamknigtym, lecz nieuszczelnionym naczyniu Petriego i umieszczony w komorze
wagowej w celu stabilizacji.
Po zakonczeniu okresu stabilizacji wazy si¢ kazdy filtr (parg¢ filtrow) i rejestruje tare.
Nastepnie filtr (pare filtroéw) przechowuje si¢ w zamknigtym naczyniu Petriego lub w
obudowie filtru az do uzycia go w tescie. Jezeli filtr (para filtréw) nie zostal uzyty w ciagu
8 godzin od jego wyjecia z komory wagowej, najpierw ponownie si¢ go wazy.
3.3. Instalowanie wyposazenia pomiarowego
Przyrzady i1 sondy do pobierania probek powinny by¢ zainstalowane zgodnie z
wymaganiami.
W przypadku zastosowania uktadu rozcienczania spalin przeptywu catkowitego, do uktadu
powinien by¢ podtaczony przewod wylotowy.
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3.4. Uruchomienie silnika i uktadu rozcienczania spalin
Ukltad rozcienczania i silnik uruchamia si¢ 1 podgrzewa az do stabilizacji wszystkich
temperatur 1 ci$nien przy pelnym obcigzeniu i znamionowe]j predkosci obrotowej (pkt
3.7.2).

3.5. Regulacja stopnia rozcienczenia

3.5.1. Uklad pobierania probek powinien zosta¢ uruchomiony, a nastgpnie pracowaé w trybie
bocznikowym przy metodzie jednofiltrowej (nieobowigzkowo przy metodzie
wielofiltrowej). Poziom tta czgstek statych w powietrzu rozcienczajagcym mozna okreslic,
przepuszczajac powietrze rozcienczajace przez filtry czastek statych. Jezeli stosowane jest
filtrowanie powietrza rozcienczajacego, wtedy wystarczy jeden pomiar w dowolnym
czasie przed, podczas lub po tescie. Jezeli powietrze rozcienczajgce nie jest filtrowane,
wymagany jest pomiar jednej probki pobranej podczas catego testu.

3.5.2. Ilo$¢ powietrza rozcienczajacego nalezy wyregulowac tak, aby uzyska¢ temperaturg
powierzchni filtra zawarta w granicach migdzy 315 K (42 °C) a 325 K (52 °C) dla
kazdego trybu.

Calkowity stopien rozcienczenia nie powinien by¢ mniejszy niz cztery.

Uwaga: W przypadku testu stacjonarnego moze by¢ utrzymywana temperatura filtra
réwna lub nieprzekraczajaca 325 K (52 °C), zamiast temperatury zawartej w podanym
przedziale 42 °C-52 °C.

3.5.3. W metodach jednofiltrowej i wielofiltrowej, w uktadach catkowitego przeptywu masowe
natgzenie przepltywu probki przez filtr powinno by¢ utrzymywane w statym stosunku do
masowego natgzenia przeptywu rozcienczonych spalin we wszystkich fazach. Ten
stosunek masy powinien by¢, w ukladach bez mozliwosci pracy bocznikowej, staty w
granicach +5 % od wartosci $redniej dla fazy, z wyjatkiem pierwszych 10 sekund kazdej
fazy. W przypadku uktadow rozcienczania przeptywu czesciowego z pojedynczym filtrem
bez mozliwosci pracy bocznikowej masowe natezenie przeptywu przez filtr powinno by¢
utrzymywane na stalym poziomie w granicach £5 % od wartosci $redniej dla fazy, z
wyjatkiem pierwszych 10 sekund kazdej fazy.

3.5.4. Dla uktadéw z regulowanym st¢zeniem CO, lub NOx nalezy na poczatku lub na koncu
kazdego testu zmierzy¢ stezenie CO, lub NOx w powietrzu rozcienczajacym. Réznice
migdzy stezeniem CO, lub NOx w powietrzu rozcienczajacym (tle) przed i po tescie nie
powinny przekracza¢ odpowiednio 100 ppm i 5 ppm. Gdy stosowany jest uktad analizy
spalin rozcienczonych, odpowiednie st¢zenia tlta nalezy okresli¢, zbierajac powietrze
rozcienczajace do odpowiedniego worka na probki w ciggu catego cyklu testu. Ciagly
pomiar stezenia tla (bez uzycia worka pomiarowego) wykonuje si¢ co najmniej
trzykrotnie: na poczatku, na koncu i w poblizu potowy cyklu, po czym nalezy okresli¢
warto$¢ srednig. Pomiary tta mozna pomina¢, o ile o ich pominigcie wystapi producent.

3.6. Sprawdzenie analizatoréw
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Analizatory do pomiaru emisji nalezy ustawi¢ na warto$¢ zerowa i punkt koncowy zakresu
pomiarowego.
3.7. Cykl testu
3.7.1. Wykaz niedrogowych urzadzen ruchomych, w ktérych jest zamontowany silnik o
zaplonie samoczynnym, okresla § 3 ust. 1 rozporzadzenia.
3.7.1.1. Charakterystyka A
Dla niedrogowych urzadzen ruchomych, o ktérych mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. aid
rozporzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ nastepujacy 8-fazowy cykl pracy” badanego
silnika potaczonego z hamulcem dynamometrycznym:

Numer fazy Predkos¢ obrotowa silnika Obcigzenie Wspodlezynnik
[obr/min] [%] wagowy
1 znamionowa lub odniesienia (*) 100 0,15
2 znamionowa lub odniesienia (*) 75 0,15
3 znamionowa lub odniesienia (*) 50 0,15
4 znamionowa lub odniesienia (*) 10 0,1
5 posrednia 100 0,1
6 posrednia 75 0,1
7 posrednia 50 0,1
8 biegu jatowego - 0,15
(*) Predkosc¢ obrotowa odniesienia jest okres§lona w ppkt 4.3.1.

D" Identyczny z cyklem CI podanym w pkt 8.3.1.1 normy ISO 8178-4: 2007 (wersja

poprawiona 2008-07-01).
3.7.1.2. Charakterystyka B
Dla niedrogowych urzadzen ruchomych, o ktérych mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. b
rozporzadzenia, nalezy przeprowadzié nastepujacy 5-fazowy cykl pracy” badanego
silnika potaczonego z hamulcem dynamometrycznym:

Numer fazy Predkos$¢ obrotowa silnika Obcigzenie Wspoétezynnik
[obr/min] [%] wagowy
1 znamionowa 100 0,05
2 znamionowa 75 0,25
3 znamionowa 50 0,3
4 znamionowa 25 0,3
5 znamionowa 10 0,1

D" Identyczny z cyklem D2 podanym w pkt 8.4.1 normy ISO 8178-4: 2002(E).
Wartosci obcigzenia sg wyrazone jako procentowe wartosci momentu obrotowego
odpowiadajace podstawowej mocy znamionowej zdefiniowanej jako maksymalna moc
mozliwa do uzyskania podczas sekwencji zmiennych mocy, ktéore moga by¢
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3.7.1.3.

wykonywane w czasie nielimitowanej liczby godzin pracy silnika w ciggu roku, migdzy
ustalonymi okresami obstugowymi i w podanych warunkach otoczenia, przy obstudze
prowadzonej wedtug instrukcji wytworcy.

Charakterystyka C

W przypadku silnikéw napedowych" przeznaczonych do stosowania w statkach zeglugi
sroédladowe;j stosuje si¢ procedure badan ISO zgodng z norma ISO 8178-4:2002 i IMO
MARPOL 73/78.

Silniki napedowe pracujace wedtug charakterystyki $ruby o stalym skoku bada si¢ na
hamulcu dynamometrycznym, stosujac podany nizej 4-fazowy cykl stacjonarny”
opracowany w celu odwzorowania pracy w eksploatacji silnikbw o zaptonie
samoczynnym zeglugi morskiej:

Poz. 588

Numer fazy Predkos¢ obrotowa silnika Obcigzenie Wspodtezynnik
[%] wagowy
1 100% (znamionowa) 100 0,2
2 91% 75 0,5
3 80% 50 0,15
4 63% 25 0,15

Proby silnikoéw napgdowych o statej predkosci obrotowej statkow zeglugi srédladowe;j
majacych sruby napgedowe o zmiennym skoku lub sprzggane elektrycznie przeprowadza
sic na hamulcu dynamometrycznym, stosujac nastepujacy 4-fazowy cykl stacjonarny”
charakteryzujacy si¢ takim samym obcigzeniem 1 takimi samymi wspotczynnikami
wagowymi jak cykl podany wyzej, lecz rdzniacy sie tym, ze w kazdej fazie praca

odbywa si¢ przy znamionowej predkosci obrotowe;:

Numer fazy Predkos$¢ obrotowa silnika Obcigzenie Wspoétezynnik
[%] wWagowy
1 znamionowa 100 0,2
2 znamionowa 75 0,5
3 znamionowa 50 0,15
4 znamionowa 25 0,15

1))

Silniki pomocnicze o statej predkosci obrotowej homologuje si¢ wedtug cyklu pracy ISO D2,

tzn. 5-fazowego cyklu stacjonarnego podanego w ppkt 3.7.1.2, za$ silniki pomocnicze o

zmiennej predkosci obrotowej homologuje si¢ wedtug cyklu pracy ISO Cl1, tzn. 8-fazowego

cyklu stacjonarnego podanego w ppkt 3.7.1.1.
? Identyczny z cyklem E3 opisanym w pkt 8.5.1, 8.5.2 i 8.5.3 normy ISO 8178-4: 2002(E).
Cztery fazy znajduja si¢ na S$redniej charakterystyce $ruby napgdowej okreslonej na

podstawie pomiarow w eksploatacji.

) Identyczny z cyklem E2 opisanym w pkt 8.5.1, 8.5.2 i 8.5.3 normy ISO 8178-4: 2002(E).
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3.7.1.4. Charakterystyka D
W przypadku silnikow, o ktérych mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. e rozporzadzenia, probe
silnika na hamulcu dynamometrycznym nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacego
cyklu 3-fazowego':

Numer fazy Predkos¢ obrotowa silnika Obcigzenie Wspotczynnik
[%] wagowy
1 znamionowa 100 0,25
2 posrednia 50 0,15
3 bieg jatowy - 0,6

D" Identyczny z cyklem F podanym w normie ISO 8178-4: 2002(E).
3.7.2. Stabilizacja parametrow silnika
W celu stabilizacji parametrow pracy silnika, zgodnie z zaleceniami producenta,
przeprowadza si¢ nagrzewanie silnika i uktadu pomiarowego przy maksymalnej predkosci
obrotowej i maksymalnym momencie obrotowym.
Uwaga: Okres stabilizacji parametrow pracy silnika powinien takze zapobiegad
wplywowi na wyniki badan osadow zgromadzonych podczas poprzedniego testu
w ukladzie wylotowym. Przewidziany jest rowniez okres stabilizacji miedzy
punktami testu wprowadzony w celu zminimalizowania oddziatywania podczas
przechodzenia od punktu do punktu.
3.7.3 Przebieg testu
Test powinien przebiega¢ zgodnie z numeracja faz wedtug podanego powyzej cyklu testu.
Podczas kazdej fazy danego cyklu testu, po poczatkowym okresie przejsciowym,
wymagana predkos$¢ obrotowa powinna by¢ utrzymywana w granicach +1 % predkosci
znamionowej lub +3 min ', przy czym miarodajna jest wicksza warto§¢, z wyjatkiem
predkosci biegu jatowego, ktora powinna by¢ utrzymywana w granicach okre§lonych
przez producenta. Podany moment obrotowy powinien by¢ utrzymywany tak, aby $rednia
wartos$¢ z okresu, w ktoérym przeprowadzono pomiary, zawierata si¢ w granicach £2 % od
warto$ci momentu maksymalnego przy predkosci obrotowej testu. Dla kazdego punktu
pomiarowego konieczny jest czas wynoszacy minimum 10 minut. Jezeli dla zbadania
silnika s3 wymagane dtuzsze czasy pobierania probek ze wzgledu na potrzebg zebrania
dostatecznej masy czastek stalych na filtrze pomiarowym, okres fazy testu moze byc¢
wydtuzony na tyle, na ile jest to konieczne.
Dhugos¢ fazy testu powinna by¢ rejestrowana i odnotowywana w sprawozdaniu z badan.
Warto$ci stezenia zanieczyszczen gazowych w spalinach powinny by¢ mierzone i
rejestrowane podczas trzech ostatnich minut fazy.
Pobieranie probek czgstek stalych oraz pomiar emisji zanieczyszczen gazowych nie
powinny rozpoczyna¢ si¢ przed uzyskaniem stabilnych parametréw silnika, zgodnie z
danymi producenta, zakonczenie pomiaru za§ powinno by¢ zbiezne w czasie.
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Temperature paliwa mierzy si¢ na wlocie do pompy wtryskowej lub w punkcie
okreslonym przez producenta, a miejsce pomiaru rejestruje sie.
3.7.4. Odpowiedz analizatora
Sygnat wyjsciowy analizatorow rejestruje si¢ na ta§mie rejestratora lub mierzy za pomoca
réwnorzednego systemu zbierania danych, podczas przeptywu spalin przez analizatory
przez co najmniej ostatnie 3 minuty kazdej fazy. Jezeli do pomiardw rozcienczonego CO;
i CO stosowany jest worek do pobierania probek (patrz pkt 5.4.4), probka powinna by¢
pobierana do worka przez ostatnie 3 minuty kazdej fazy, nast¢pnie poddana analizie, a
wynik zarejestrowany.
3.7.5. Pobieranie probki czastek statych
Pobieranie probki czastek stalych moze odbywaé si¢ za pomoca metody jednofiltrowej
albo metody wielofiltrowej (pkt 5.5). W przypadku gdy uzyskane wyniki moga, w
zalezno$ci od zastosowanej metody pobierania czastek statych, nieznacznie si¢ roznié,
wraz z tymi wynikami podaje si¢ zastosowang metode. Przy zastosowaniu metody
jednofiltrowej wspotczynniki wagowe kazdej fazy okreslone w procedurze cyklu testu
powinny zosta¢ odpowiednio uwzglednione przez dobor natgzenia przeptywu probki i/lub
czasu jej pobierania.
Pobieranie probki w kazdej fazie powinno nastapi¢ tak pozno, jak to mozliwe. Czas
pobierania probki w fazie trwa co najmniej 20 sekund przy zastosowaniu metody
jednofiltrowej i co najmniej 60 sekund przy zastosowaniu metody wielofiltrowej. W
uktadach bez obiegu bocznikowego czas pobierania probki w fazie powinien wynosi¢ co
najmniej 60 sekund przy zastosowaniu metody jedno- i wielofiltrowe;.
3.7.6. Warunki pracy silnika
W kazdej fazie, po uzyskaniu stabilizacji silnika, mierzy si¢ predko$¢ obrotowa i
obcigzenie silnika, temperatur¢ powietrza dolotowego, nat¢zenie przeplywu paliwa i
natezenie przeplywu powietrza lub spalin. Jezeli nie jest mozliwe wykonanie pomiaru
natezenia przeptywu spalin lub pomiaru zuzycia powietrza, parametry te oblicza sig,
stosujagc zasade bilansu wegla i tlenu (patrz pkt 5.2.3) Wszystkie dane potrzebne do
wykonania obliczen powinny by¢ zarejestrowane (pkt 10.1 1 10.2).
3.8. Powtodrne sprawdzenie analizatorow
Po wykonanej probie emisji do powtornego sprawdzenia stosuje si¢ ten sam gaz zerowy i
gaz wzorcowy do sprawdzenia punktu koncowego zakresu pomiarowego (gaz wzorcowy
punktu koncowego zakresu pomiarowego). Probe uznaje si¢ za wazna, jezeli rdznica
migdzy obydwoma wynikami pomiaréw jest mniejsza od 2 %.
4. Przebieg testu (test NRTC)
4.1. Wprowadzenie
Cykl niestacjonarny dla niedrogowych maszyn ruchomych (NRTC) jest podany w pkt 11.3

w formie sekwencji znormalizowanych warto$ci predkosci obrotowej 1 momentu
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obrotowego przedstawionych w odstgpach jednosekundowych, stosowanej dla wszystkich
silnikéw o zaptonie samoczynnym objetych niniejszym rozporzadzeniem. W celu
wykonania testu na silnikowym stanowisku badawczym nalezy zamieni¢ wartosci
znormalizowane na wartosci rzeczywiste dla silnika podlegajacego badaniom na podstawie
jego charakterystyki odwzorowania. Ta zamiana jest okreslana jako ,,denormalizacja” i
opracowany w jej wyniku cykl testu jest okreslany jako cykl odniesienia dla badanego
silnika. Cykl o tak okreslonych warto$ciach odniesienia predkosci obrotowej i momentu
obrotowego jest odtwarzany na stanowisku badawczym, przy czym sygnal sprzezenia
zwrotnego predkosci obrotowej i momentu obrotowego powinien by¢ zarejestrowany. W
celu walidacji przebiegu testu przeprowadza si¢ po jego zakonczeniu analizg regresji
migdzy warto$ciami odniesienia i sygnalu sprzezenia zwrotnego predkosci obrotowej i
momentu obrotowego.

4.1.1. Stosowanie urzadzen unieruchamiajacych lub nieracjonalnej kontroli lub nieracjonalne;j
strategii kontroli emisji jest zabronione.

4.2. Procedura odwzorowania charakterystyki silnika

W przypadku odtwarzania testu NRTC na stanowisku badawczym odwzorowuje si¢ przed
wykonaniem cyklu charakterystyk¢ momentu obrotowego silnika w funkcji jego predkosci
obrotowe;.

4.2.1. Okreslenie zakresu predkosci obrotowych przy odwzorowaniu charakterystyki
Maksymalna i minimalna predkos¢ obrotowa przy odwzorowaniu jest zdefiniowana nizej:
Minimalna predkos$¢ obrotowa odwzorowania = predkos¢ obrotowa biegu jalowego,
Maksymalna predkos¢ obrotowa odwzorowania = mniejsza z podanych wartosci: nyi X
1,02 lub predkos¢, przy ktorej moment obrotowy przy pelnym obcigzeniu spada do zera
(np; oznacza ,,duzg predko$¢ obrotowa” zdefiniowang jako najwigksza predkos¢, przy
ktorej silnik wytwarza 70 % mocy znamionowej).

4.2.2. Charakterystyka odwzorowania silnika
Nalezy nagrza¢ silnik przy mocy maksymalnej w celu ustabilizowania jego parametrow
zgodnie z zaleceniem wytworcy i dobrg praktyka inzynierska. Po stabilizacji nalezy
przeprowadzi¢ odwzorowanie zgodnie z procedura podang nize;j.

4.2.2.1. Odwzorowanie w warunkach niestacjonarnych

1) Silnik powinien pracowac na biegu jalowym bez obcigzenia.

2) Silnik powinien pracowaé przy nastawie pompy wtryskowej odpowiadajacej
pelnemu obcigzeniu przy minimalnej predkosci obrotowej odwzorowania.

3) Zwicksza si¢ predko$é obrotowa silnika ze $rednim przyspieszeniem 8 +1 min™'/s od
minimalnej do maksymalnej warto$ci odwzorowania. Predko$¢ obrotowa 1 moment
obrotowy powinny by¢ rejestrowane z predkoscig probkowania co najmniej jeden
punkt na sekundg.
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4.2.2.2. Odwzorowanie skokowe

1) Silnik powinien pracowac na biegu jalowym bez obcigzenia.

2) Silnik powinien pracowaé przy nastawie pompy wtryskowej odpowiadajacej
petnemu obcigzeniu przy minimalnej predkosci obrotowej odwzorowania.

3) Minimalna prgdko$¢ odwzorowania powinna by¢ utrzymywana przy pelnym
obcigzeniu przez co najmniej 15 s, a $redni moment obrotowy zarejestrowany w
ciggu ostatnich 5 s. Charakterystyka maksymalnego momentu obrotowego powinna
by¢ okreslona w zakresie od minimalnej do maksymalnej predkosci obrotowej
odwzorowania przy skokach predkosci nie wigkszych niz 100 £20 min™. Kazdy
punkt pomiarowy powinien by¢ utrzymywany przez co najmniej 15 s, przy czym
sredni moment powinien by¢ rejestrowany w ciggu ostatnich 5 s.

4.2.3. Tworzenie charakterystyki odwzorowania
Wszystkie wartosci zarejestrowane zgodnie z pkt 4.2.2 nalezy potaczy¢ miedzy soba,
stosujagc zasade interpolacji liniowej. Wynikowa krzywa momentu obrotowego jest
charakterystyka odwzorowania i powinna by¢ stosowana do zamiany znormalizowanych
warto$ci momentu obrotowego podanych w tabeli cyklu pracy silnika na stanowisku
dynamometrycznym w zalgczniku nr 9 do rozporzadzenia na wartosci rzeczywiste
momentu dla cyklu testu w sposob opisany w pkt 4.3.3.

4.2.4. Odmienny sposob odwzorowania
Jesli producent uwaza, ze podany wyzej sposob odwzorowania jest niebezpieczny lub
niereprezentatywny dla danego silnika, odmienne sposoby odwzorowania moga by¢
stosowane. Te odmienne sposoby muszg spetnia¢ cel opisanej procedury odwzorowania,
ktorym jest okreslenie maksymalnego dostgpnego momentu obrotowego przy wszystkich
predkosciach obrotowych wystepujacych w cyklu testu. Odchylenia od sposobow
odwzorowania podanych w tym rozdziale niezb¢dne ze wzgledéw na bezpieczenstwo lub
reprezentatywnos$¢ powinny by¢ zatwierdzone przez strony uczestniczace, wlacznie z
uzasadnieniem ich stosowania. W zadnym przypadku charakterystyka momentu
obrotowego nie moze by¢ jednak okreslana przy malejacej predkosci obrotowej dla
silnikow wyposazonych w regulator predkosci obrotowe;j lub turbodotadowanych.

4.2.5. Testy powtorne
Odwzorowanie charakterystyki silnika nie musi by¢ przeprowadzane przed kazdym
cyklem testu. Odwzorowanie to musi by¢ przeprowadzone przed cyklem testu, jesli:
- ocena inzynierska wskazuje, ze od ostatniego odwzorowania uptyneto zbyt duzo czasu,
lub
- w silniku zostaty wprowadzone zmiany fizyczne lub regulacje, ktére moga wptyna¢ na

jego osiagi.
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4.3. Okreslenie cyklu odniesienia dla testu

4.3.1. Predkos¢ obrotowa odniesienia
Predko$¢ obrotowa odniesienia (n.f) odpowiada 100% wartosci predkosci
znormalizowanej podanej w programie cyklu na stanowisku hamulcowym w ppkt 11.3.
Rzeczywisty cykl wynikajacy z denormalizacji predkosci obrotowej odniesienia zalezy
w duzym stopniu od wlasciwego wyboru predkosci odniesienia. Predkos¢ odniesienia
okresla si¢ w podany nizej sposob:

Neer = predkosé mata + 0,95 x (predkos¢ duza - predkos¢ mata)

(predkos$¢ duza stanowi najwiekszg predkos¢ obrotowsa, przy ktorej silnik wytwarza 70%
mocy znamionowej, a predko$¢ mala jest najmniejszg predkoscig obrotowa, przy ktorej
silnik wytwarza 50% mocy znamionowej).
Jezeli zmierzona predko$¢ odniesienia mieSci si¢ w granicach +/- 3% predkosci
odniesienia podanej przez producenta, deklarowana prgdko$¢ odniesienia moze by¢
wykorzystana do badania poziomu emisji. Jezeli tolerancja zostanie przekroczona, do
badania poziomu emisji wykorzystuje si¢ zmierzona predko$é odniesienia').

D Jest to zgodne z norma ISO 8178-11:2006.
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4.3.2.

4.3.3.

4.34.

Denormalizacja pregdkosci obrotowej silnika
Predkos$¢ obrotowa denormalizuje si¢ za pomoca nastgpujgcego wzoru:

_ %on x (nodn - nbj )

Nrec, = 100 + Ny,
gdzie:
Nryecy - rzeczywista predkos$¢ obrotowa
Nodn - predkos¢ obrotowa odniesienia
Np; - predkos¢ obrotowa biegu jatowego
%n - procent znormalizowanej pr¢dko$ci obrotowe;.

Denormalizacja momentu obrotowego silnika

Wartosci momentu obrotowego podane w programie cyklu w pkt 11.3 sa znormalizowane
wzgledem maksymalnego momentu obrotowego przy danej predkosci obrotowej.
Wartosci momentu w cyklu odniesienia denormalizuje si¢ w nastepujacy sposob, stosujac
charakterystyke odwzorowania okreslong zgodnie z pkt 4.2.2:

_ %T X T, . (5)
ez = 400
gdzie:
Tizecz-  rZeczywisty moment obrotowy
Tmax -  maksymalny moment obrotowy
%T - procent znormalizowanego momentu obrotowego

dla odpowiedniej rzeczywistej predkosci obrotowej okreslonej zgodnie z pkt 4.3.2.
Przyktad procedury denormalizacji

Denormalizacja nastepujacego punktu testu jest przeprowadzona jako przyktad:

% predkosci =43 %

% momentu = 82 %

Zaktadajac nastepujace wartosci:

predkos¢ odniesienia = 2.200 obr/min

predkos¢ biegu jatowego = 600 obr/min

otrzymuje si¢:
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N, = 43x (21288_ 600 . 500=1288 obr/min

Jesli moment maksymalny okreslony z charakterystyki odwzorowania przy 1288 obr/min
jest rowny 700 Nm, to:

- 82x700 _ 574 Nm
100

4.4. Hamulec dynamometryczny

4.4.1. W przypadku gdy stosuje si¢ czujnik sity, sygnal momentu obrotowego powinien by¢
sprowadzony do osi silnika, za$§ bezwladno$¢ hamulca uwzgledniona. Rzeczywisty
moment obrotowy silnika réwna si¢ momentowi odczytanemu z czujnika sity i
momentowi bezwtadnos$ci hamulca pomnozonemu przez przyspieszenie katowe. Uktad
nadzorujacy powinien przeprowadzi¢ te obliczenia w czasie rzeczywistym.

4.4.2. Jesli silnik jest badany na hamulcu elektrowirowym, to zaleca si¢, by liczba punktow, w
ktorych roznica T, - 2 x T x n X Op jest mniejsza niz -5 % momentu maksymalnego, nie
przekraczata 30 (gdzie Ty, jest momentem wymaganym, n* jest pochodna predkosci
obrotowej silnika, za§ ©Op jest bezwladnoscia w ruchu obrotowym hamulca
elektrowirowego).

4.5.  Przebieg badania poziomu emisji.

Podany nizej schemat blokowy przedstawia kolejnos$¢ badan:

Przygotowanie silnika, pomiary wstepne i przeprowadzenie kalibracji

v

NRTC

v

Wyznaczenie charakterystyki silnika (krzywa maksymalnego momentu obrotowego).

Tworzenie cyklu odniesienia badania

v

Wykonanie jednego lub wigcej, wedtug potrzeb, cykli probnych w celu sprawdzenia
silnika/stanowiska pomiarowego/uktadow emisji

v

Ochtodzenie naturalne lub wymuszone
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Przygotowanie wszystkich uktadow (wlacznie z kalibracja analizatora) do pobierania probek
i danych

v

Faza emisji spalin podczas cyklu zimnego rozruchu

v

Kondycjonowanie w stanie nagrzanym

v

Faza emisji spalin podczas cyklu goracego rozruchu

W celu sprawdzenia silnika, stanowiska badawczego i ukladéw emisji przed cyklem
pomiarowym moze by¢ odtwarzany, jezeli jest to niezbedne, jeden lub wiecej cykli
probnych.

4.5.1. Przygotowanie filtréw do pobierania probek.
Kazdy filtr powinien by¢ umieszczony na co najmniej 1 godzing przed badaniem w
szalce Petriego, ktora jest zabezpieczona przed zanieczyszczeniem pylem i1 pozwala na
wymian¢ powietrza, oraz umieszczony w komorze wagowej w celu stabilizacji. Po
zakonczeniu okresu stabilizacji nalezy zwazy¢ kazdy filtr 1 zarejestrowaé mase.
Nastepnie filtr nalezy przechowywa¢ w zamknigtej szalce Petriego lub w obudowie
filtru az do momentu uzycia go w tescie. Nalezy uzy¢ filtru w ciagu 8 h od jego wyjecia
z komory. Masa filtru (tara) powinna by¢ zarejestrowana.

4.5.2. Instalowanie wyposazenia pomiarowego.
Przyrzady 1 sondy do pobierania probek powinny by¢ zainstalowane zgodnie z
wymaganiami. W przypadku zastosowania ukltadu rozcienczania spalin przeptywu
calkowitego nalezy do niego podtaczy¢ przewdd wylotowy.

4.5.3.  Uruchomienie uktadu rozcienczania spalin.
Nalezy uruchomi¢ uktad rozcienczania. Catkowity przeplyw rozcienczonych spalin w
uktadzie rozcienczenia przeptywu catkowitego lub przepltyw rozciefczonych spalin
przez uktad rozcienczenia przeptywu czgsciowego powinien by¢ tak wyregulowany, aby
wyeliminowa¢ kondensacje wody w uktadzie i uzyska¢ temperature powierzchni filtru w
przedziale migdzy 315 K (42°C) a 325 K (52°C).

4.5.4. Uruchomienie uktadu poboru czastek statych.
Uktad poboru czastek stalych powinien zosta¢ uruchomiony i pracowa¢ w obiegu
bocznikowym. Zawarto$¢ czastek statych w powietrzu rozcienczajagcym (tle) nalezy
okresli¢ przez jego pobor przed wejsciem spalin do tunelu rozcienczajacego. Jest
pozadane, aby probka czastek statych zawartych w tle zostata zebrana podczas badania
niestacjonarnego, jezeli inny uklad poboru czgstek jest dostgpny. W przeciwnym
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przypadku uktad stosowany do poboru czastek stalych w tescie niestacjonarnym moze
by¢ uzyty. Jezeli powietrze rozcienczajace jest filtrowane, jeden pomiar moze by¢
przeprowadzony przed lub po tescie. Jezeli powietrze to nie jest filtrowane, pomiary
nalezy przeprowadzi¢ przed poczatkiem i po zakonczeniu cyklu, a wartosci nalezy
usrednic.

4.5.5. Sprawdzenie analizatorow.
Nalezy sprawdzi¢ punkt zerowy i punkt koncowy zakresu pomiarowego analizatorow
emisji. Jezeli stosuje si¢ worki do poboru probki, nalezy je oproznic.

4.5.6. Wymagania dotyczace procedury ochtadzania.
Moze by¢ zastosowana procedura naturalnego lub wymuszonego ochtodzenia silnika.
W przypadku wymuszonego ochtodzenia, nalezy opiera¢ si¢ na dobrej praktyce
inzynierskiej, w celu przygotowania systemu nawiewajacego chlodzace powietrze w
strong silnika, wysytajacego zimny olej przez uktad smarowania silnika, obnizajacego
temperatur¢ czynnika chlodzacego w systemie chlodzenia oraz obnizajacego
temperatur¢ uktadu dodatkowego oczyszczania spalin. W przypadku wymuszonego
chtodzenia uktadu dodatkowego oczyszczania spalin, powietrze chlodzace powinno
zosta¢ zastosowane dopiero w chwili, gdy uklad ochtodzit si¢ ponizej swojej
temperatury aktywacji katalizatora. Niedozwolone sg wszelkie procedury chtodzenia, w
wyniku ktorych silnik wydziela niereprezentatywny poziom emisji.
Badanie emisji spalin podczas cyklu zimnego rozruchu moze si¢ rozpoczaé po
ochtodzeniu dopiero wtedy, gdy temperatura oleju silnikowego, czynnika chtodzacego i
uktadu dodatkowego oczyszczania spalin ustabilizowala si¢ w przedziale miedzy 20°C a
30°C przez co najmniej pigtnascie minut.

4.5.7. Przebieg cyklu.

4.5.7.1. Cykl zimnego rozruchu.
Badania rozpoczyna si¢ cyklem zimnego rozruchu po zakonczeniu ochtadzania, kiedy sa
spelnione wszystkie wymagania przedstawione w ppkt 4.5.6.
Silnik nalezy uruchomi¢ zgodnie z zaleceniami wytworcy podanymi w instrukcji
uzytkowania, stosujac rozrusznik produkcyjny lub hamulec.
Niezwtocznie po stwierdzeniu uruchomienia silnika nalezy uruchomic czasomierz pracy
na biegu jalowym. Silnik powinien pracowa¢ na biegu jalowym bez obcigzenia przez
23 £ 1 s. Nastegpnie nalezy rozpoczaé¢ cykl niestacjonarny w taki sposob, aby pierwszy
zapis dotyczacy pracy silnika pod obcigzeniem pojawit si¢ po 23 £ 1 s. Czas pracy na
biegu jatowym jest zawarty w przedziale czasu 23 £ 1 s.
Badanie nalezy realizowa¢ zgodnie z cyklem odniesienia ustalonym w ppkt 11.3.
Nastawy predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika ustala si¢ na 5 Hz (zaleca
si¢ 10 Hz) lub wiecej. Nastawy oblicza si¢ metodg interpolacji liniowe] miedzy
nastawami o czgstotliwosci 1 Hz w cyklu odniesienia. Sygnaly sprzgzenia zwrotnego
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predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika nalezy rejestrowaé podczas cyklu

testu co najmniej jeden raz na sekundg, przy czym sygnaly te mogg by¢ filtrowane

elektronicznie.

4.5.7.2. Reakcja analizatora.

W momencie uruchomienia silnika nalezy uruchomi¢ urzadzenia pomiarowe i

jednoczesnie rozpoczaé:

1) gromadzenie lub analiz¢ powietrza rozcienczajacego, jezeli jest stosowany uktad
rozcienczenia przeptywu catkowitego;

2) gromadzenie lub analiz¢ rozcienczonych lub nierozcienczonych spalin, zaleznie od
stosowanej metody;

3) pomiar ilo$ci rozcienczonych spalin oraz wymaganych temperatur i ci$nien;

4) rejestracj¢ masowego natezenia przeptywu spalin, jezeli jest stosowana analiza
spalin nierozcienczonych;

5) rejestracje danych sprzezenia zwrotnego dla predkosci obrotowej i momentu
obrotowego hamulca.

Jezeli stosuje si¢ pomiar spalin nierozcienczonych, to st¢zenie zanieczyszczen (HC, CO

1 NOy) 1 masowe natezenie przeptywu spalin powinny by¢ mierzone w sposob ciagly 1

wprowadzane do pamigci uktadu komputerowego z czestotliwoscia co najmniej 2 Hz.

Wszystkie pozostale dane powinny by¢ rejestrowane z czgstotliwoscig probkowania co

najmniej 1 Hz. W przypadku analizatorow analogowych odpowiedZz powinna by¢

rejestrowana, a dane wzorcowania powinny by¢ stosowane bezposrednio (online) lub

posrednio (offline) podczas oceny danych.

Jezeli stosuje si¢ uktad rozcienczenia przeptywu catkowitego, to stezenia HC i NOyx w

tunelu rozcienczajacym powinny by¢ mierzone w sposob ciagly z czestotliwos$cia co

najmniej 2 Hz. Stezenia Srednie powinny by¢ okreslone przez calkowanie sygnalu

analizatorow w catym cyklu testu. Czas odpowiedzi uktadu nie powinien przekraczacd

20s i, w razie potrzeby, powinien by¢ zsynchronizowany z wahaniami przeptywu

w CVS i przesunigciami czasu probkowania wzgledem cyklu testu. Stezenia CO i1 CO,

powinny by¢ okreslone przez catkowanie lub analiz¢ probki zgromadzonej w worku

w czasie calego cyklu. Stezenia zanieczyszczen gazowych w powietrzu rozcienczajacym

powinny by¢ okreslone przez catkowanie lub zgromadzenie w worku tlta. Wszystkie

pozostate parametry powinny by¢ rejestrowane z czestotliwoscig co najmniej jednego

pomiaru na sekundg (1 Hz).

4.5.7.3. Pobieranie probki czastek statych.

W momencie uruchomienia silnika uklad pobierania probek czgstek statych powinien

by¢ przetaczony z trybu bocznikowego do trybu pobierania czastek statych.

Jezeli stosuje si¢ uklad rozciefnczenia przeptywu cze$ciowego, to pompe(-y)

pobierajaca(-e) probki nalezy wyregulowa¢ w ten sposob, aby nat¢zenie przeptywu
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przez sond¢ do poboru probki czastek stalych lub przewodd przesytajacy bylo
proporcjonalne do masowego nat¢zenia przeptywu spalin.
Jezeli stosuje si¢ uklad rozcienczenia przeptywu calkowitego, to pompe(-y)
pobierajaca(-e) probki nalezy wyregulowa¢ w ten sposob, aby nat¢zenie przeptywu
przez sond¢ do poboru probki czastek stalych lub przewod przesytajacy byto
utrzymywane w granicach + 5% ustawionego nat¢zenia przeptywu. Jezeli stosuje si¢
kompensacj¢ przeptywu (tzn. regulacj¢ proporcjonalng przeptywu probki), nalezy
wykaza¢, ze stosunek glownego przeptywu w tunelu do przeptywu probki poboru
czastek statych nie zmienia si¢ o wigcej niz £ 5% ustawionej wartosci (z wyjatkiem
pierwszych 10 sekund pobierania probki).
Uwaga: W przypadku podwdjnego rozcienczenia przeptyw probki jest rowny réznicy
netto migdzy natezeniem przeptywu przez filtry do pobierania czgstek i natezeniem
przeplywu wtdérnego powietrza rozcienczajgcego.
Temperatura $rednia i ci$nienie Srednie na wlocie do gazomierza(-y) lub na wlocie do
przyrzadéw mierzacych przepltyw powinny by¢ rejestrowane. Jezeli ustalone natezenie
przeptywu nie moze by¢ utrzymane przez caty cykl (w granicach + 5%) ze wzgledu na
duze obcigzenie filtru czastkami stalymi, to badanie nalezy uniewazni¢. Nalezy
powtornie wykona¢ badanie, stosujac mniejsze natezenie przeptywu i/lub filtr o wickszej
srednicy.

4.5.7.4. Unieruchomienie silnika podczas cyklu testu zimnego rozruchu.
Jezeli silnik zatrzymat si¢ w czasie cyklu testu zimnego rozruchu, to silnik nalezy
podda¢ kondycjonowaniu wstgpnemu, ponownie go ochtodzi¢, a nastepnie uruchomic
oraz powtorzy¢ badanie. Jezeli pojawiajg si¢ nieprawidlowosci w dziataniu
ktéregokolwiek stosowanego urzadzenia badawczego podczas cyklu testu, to badanie
powinno zosta¢ uniewaznione.

4.5.7.5. Czynno$ci wykonywane po cyklu zimnego rozruchu.
Po zakonczeniu badania obejmujacego cykl zimnego rozruchu nalezy zatrzymaé pomiar
masowego nat¢zenia przeptywu spalin i objetosci rozcienczonych spalin, przeptyw
gazow do workow poboru probek i pompe poboru probki czastek stalych. Uktad
catkowania w analizatorach powinien pracowac¢ do uptywu czasu odpowiedzi uktadu.
Analize stezenh w workach poboru probek, jezeli sa stosowane, nalezy przeprowadzié¢
mozliwie jak najwczesniej, lecz w zadnym przypadku nie pozniej niz 20 minut po
zakonczeniu cyklu testu.
Po badaniu emisji nalezy stosowaé gaz zerowy i ten sam gaz wzorcowy ustawiania
zakresu pomiarowego do powtdrnego sprawdzenia analizatorow. Badanie uwaza si¢ za
wazne, jezeli roznica migdzy warto$ciami przed i po badaniu jest mniejsza niz 2%

wartosci tego gazu wzorcowego.
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Filtry czastek statych powinny by¢ wstawione do komory wagowej nie podzniej niz w
ciggu godziny po zakonczeniu badania. Powinny by¢ one kondycjonowane przez co
najmniej jedng godzing w szalce Petriego, ktora jest zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem pylem i umozliwia wymiang¢ powietrza, a nastgpnie - zwazone.
Nalezy zarejestrowaé mase brutto filtrow.

4.5.7.6. Kondycjonowanie w stanie nagrzanym.
Jezeli stosowano wentylator(-y) chtodzacy(-e) oraz dmuchawg CVS, nalezy je wylaczy¢
(lub odtaczy¢ uktad CVS od uktadu wydechowego) natychmiast po wylaczeniu silnika.
Silnik kondycjonuje si¢ przez 20 £ 1 minut. Silnik i hamulec dynamometryczny
przygotowuje si¢ do cyklu goracego rozruchu. Do uktadu rozcienczania spalin i uktadu
pobierania probek powietrza rozcienczajacego podiacza si¢ opréznione worki do
pobierania probek. Uktad CVS uruchamia si¢ (jezeli jest stosowany i nie zostal juz
wiaczony) lub uktad wydechowy podiacza si¢ do uktadu CVS (jezeli jest rozlaczony).
Wiacza si¢ pompy do pobierania probek (z wyjatkiem pomp(-y) poboru probki czastek
statych, wentylatora(-6w) chtodzacego(-ych) silnik i system zbierania danych).
Wymiennik ciepta uktadu CVS (jesli jest stosowany) i ogrzewane elementy uktadu(-ow)
ciagtego pobierania probek (jezeli dotyczy) powinny by¢ wstepnie podgrzane do
obliczeniowej temperatury roboczej przed rozpoczeciem badania.
Natezenie przeptywu probki nalezy ustawié¢ tak, aby odpowiadalo pozadanemu
poziomowi natezenia przeplywu i wyzerowaé urzadzenia CVS do pomiaru przeptywu
gazu. Nalezy ostroznie zamocowac¢ czysty filtr czastek statych w kazdej obsadce filtra i
zainstalowa¢ zmontowane obsadki filtra na linii przeptywu probek.

4.5.7.77. Cykl goragcego rozruchu.
Niezwtocznie po stwierdzeniu uruchomienia silnika nalezy uruchomi¢ czasomierz pracy
na biegu jalowym. Silnik powinien pracowa¢ na biegu jalowym bez obcigzenia przez
23 £+ 1 s. Nastepnie nalezy rozpocza¢ cykl niestacjonarny w taki sposob, aby pierwszy
zapis dotyczacy pracy silnika pod obcigzeniem pojawit si¢ po 23 + 1 s. Czas pracy na
biegu jalowym jest zawarty w przedziale czasu 23 £ 1 s.
Badanie nalezy realizowa¢ zgodnie z cyklem odniesienia ustalonym w ppkt 11.3.
Nastawy predkosci obrotowej 1 momentu obrotowego silnika ustala si¢ na 5 Hz (zaleca
si¢ 10 Hz) lub wigcej. Nastawy oblicza si¢ metoda interpolacji liniowej migdzy
nastawami o czgstotliwosci 1 Hz w cyklu odniesienia. Sygnaty sprzgzenia zwrotnego
predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika nalezy rejestrowaé podczas cyklu
testu co najmniej jeden raz na sekundg, przy czym sygnaly te moga by¢ filtrowane
elektronicznie.
Nastepnie nalezy powtorzy¢ procedure opisang w ppkt 4.5.7.214.5.7.3.
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4.5.7.8. Unieruchomienie silnika podczas cyklu goracego rozruchu.
Jezeli silnik zatrzymat si¢ w czasie cyklu goracego rozruchu, to mozna go wylaczy¢ i
ponownie kondycjonowa¢ przez 20 minut. Nast¢pnie mozna powtorzy¢ cykl goracego
rozruchu. Dopuszcza si¢ tylko jedno ponowne kondycjonowanie w stanie nagrzanym i
ponowne rozpoczecie cyklu gorgcego rozruchu.
4.5.7.9. Czynnosci wykonywane po cyklu goracego rozruchu.
Po zakonczeniu cyklu goracego rozruchu nalezy zatrzymaé pomiar masowego nat¢zenia
przeptywu spalin i objetosci rozcienczonych spalin, przeptyw gazéw do workow poboru
probek i1 pompe poboru probki czastek statych. Uklad catkowania w analizatorach
powinien pracowa¢ do uptywu czasu odpowiedzi uktadu.
Analize stezen w workach poboru probek, jezeli sa stosowane, nalezy przeprowadzi¢
mozliwie jak najwczeéniej, lecz w Zadnym przypadku nie pdzniej niz 20 minut po
zakonczeniu cyklu testu.
Po badaniu emisji nalezy stosowaé gaz zerowy i ten sam gaz wzorcowy ustawiania
zakresu pomiarowego do powtornego sprawdzenia analizatorow. Badanie uwaza si¢ za
wazne, jezeli roznica migdzy warto$ciami przed i po badaniu jest mniejsza niz 2%
warto$ci tego gazu wzorcowego.
Filtry czastek stalych powinny by¢ wstawione do komory wagowej nie pozniej niz w
ciggu godziny po zakonczeniu badania. Powinny by¢ one kondycjonowane przez co
najmniej jedng godzing w szalce Petriego, ktora jest zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem pylem i umozliwia wymiang powietrza, a nast¢pnie - zwazone.
Nalezy zarejestrowaé mase brutto filtrow.
4.6. Weryfikacja przebiegu testu
4.6.1. Przesunigcie danych
W celu minimalizacji efektu zwloki czasowej migdzy wartosciami sprze¢zenia zwrotnego
1 odniesienia w cyklu, cata sekwencja sygnatow sprzezenia zwrotnego dla predkosci
obrotowej 1 momentu obrotowego silnika moze by¢ przyspieszona lub op6zniona w czasie
w stosunku do sekwencji wartos$ci odniesienia tych parametrow. Jesli sygnaty sprzezenia
zwrotnego sg przesuniete, to predkos¢ obrotowa i moment obrotowy musza by¢ takze
przesunigte o t¢ samg warto$¢ w tym samym kierunku.
4.6.2. Obliczenie pracy cyklu
Rzeczywistg prace cyklu Wy [kWh] oblicza sig, stosujac kazda par¢ zarejestrowanych
warto$ci sygnalow sprzegzenia zwrotnego dla predkosci obrotowej i momentu obrotowego.
Rzeczywista praca cyklu W, jest stosowana do porownania pracy odniesienia w cyklu
W:.r1 do obliczenia emisji jednostkowej. Taka sama metodyka powinna by¢ stosowana do
catkowania mocy rzeczywistej i mocy odniesienia silnika. Jesli potrzebne jest okreslenie
warto$ci lezagcych miedzy sasiednimi warto$ciami odniesienia lub mierzonymi, to stosuje
si¢ zasade interpolacji liniowe;.
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4.6.3.

Przy calkowaniu pracy rzeczywistej i odniesienia cyklu, wszystkie ujemne warto$ci
momentu obrotowego powinny by¢ ustawione jako rowne zero i wlaczone do obliczen.
Jesli catkowanie jest wykonane z czestotliwoscig mniejsza niz 5 Hz 1 jesli podczas danego
przedziatu czasu warto§¢ momentu obrotowego zmienia si¢ z dodatniej na ujemng lub z
ujemnej na dodatnia, cz¢$¢ ujemna powinna by¢ obliczona i przyjeta jako réwna zero.
Czes$¢ dodatnia powinna by¢ wiaczona do wartosci catkowania.
Wt powinna by¢ zawarta w granicach migdzy -15 % a +5 % Wer.
Statystyki do walidacji cyklu testu
Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ regresji liniowej migdzy wartosciami sygnatu sprzezenia
zwrotnego a odniesienia dla predkosci obrotowej, momentu obrotowego i1 mocy. Nalezy
to wykona¢ po przeprowadzeniu przesuni¢cia danych, jezeli ta opcja jest stosowana.
Metoda najmniejszych kwadratow powinna by¢ zastosowana, przy czym rownanie
regresji ma postac:
y=mx+b

gdzie:
y - warto§¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego (rzeczywista) dla predkosci obrotowej (min™),

momentu obrotowego [Nm] i mocy [kW],
m - nachylenie linii regresji,
X - warto$¢ odniesienia dla predkosci obrotowej (min™), momentu obrotowego [Nm] i

mocy [kW],
b - rzedna punktu przecigcia linii regresji z osig rzednych.
Standardowy blad oceny (SE) dla y wzgledem x i wspotczynnik korelacji (r*) powinny
by¢ obliczone dla kazdej linii regres;ji.
Zaleca si¢ przeprowadzenie tej analizy z czestotliwoscig 1 Hz. Test uznaje si¢ za wazny,
jesli sg spetnione kryteria okreslone w tabeli 1.

Tabela 1 - Tolerancje regresji liniowe;j

Predkos¢ Moment obrotowy Moc
obrotowa
Standardowy btad maks. 100 maks. 13 % maks. 8 %
oceny y obr/min maksymalnego maksymalnej mocy
wzgledem x, SE momentu obrotowego silnika wedtug
silnika wedlug charakterystyki
charakterystyki odwzorowania
odwzorowania
Nachylenie linii 0,95 + 1,03 0,83 + 1,03 0,89 +~ 1,03
regresji, m
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Wspotczynnik min. 0,9700 min. 0,8800 min. 0,9100

korelacji, 1*
Rzedna punktu + 50 obr/min wieksza z wicksza z
przecigcia linii nastepujacych wartos$ci: nastepujacych
regresji z 0sig +20Nmlub+2 % warto$ci: + 4 kW

rzgdnych, b maksymalnego lub£2 %

momentu maksymalnej mocy

Do celow analizy regresji dopuszcza si¢, przed przeprowadzeniem obliczen, usunigcie

punktow pomiaru zgodnie z tabelg 2. Jednak punkty te nie mogg by¢ usunig¢te do

obliczenia pracy cyklu i emisji. Punkt biegu jalowego jest zdefiniowany jako punkt, w

ktéorym znormalizowany moment obrotowy odniesienia 1 znormalizowana predkosé

obrotowa odniesienia sg rowne 0 %. Usunigcie punktéw mozna stosowac dla catego cyklu

lub jakiejkolwiek jego czesci.

Tabela 2 - Punkty, ktorych usunigcie z analizy regres;ji jest dozwolone (nalezy wymieni¢ punkty,

ktore zostaty usunigte)

Warunki

Punkty predkos$ci obrotowej, momentu
obrotowego 1 mocy, ktére mogg by¢
usunigte, jesli zachodza warunki
wymienione w kolumnie lewe;j

Pierwsze 24 (= 1) s 1 ostatnie 25 s

Predkos¢ obrotowa, moment obrotowy
1 moc

Pelne otwarcie przepustnicy i moment obrotowy
okreslony z sygnalu sprzezenia zwrotnego < 95
% momentu odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc

Pelne otwarcie przepustnicy i predkos$¢ obrotowa
okreslona z sygnatu sprzezenia zwrotnego < 95
% predkosci odniesienia

Predkos$¢ obrotowa i/lub moc

Zamknigta przepustnica, predkos¢ obrotowa
okreslona z sygnatu sprzezenia zwrotnego >
predkos¢ obrotowa biegu jatowego + 50 min™ i
moment obrotowy okreslony z sygnatu
sprzgzenia zwrotnego > 105 % momentu

odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc
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Zamknigta przepustnica, predkos¢ obrotowa Predkos¢ obrotowa 1/lub moc
okreslona z sygnatu sprzezenia zwrotnego >
predkos¢ obrotowa biegu jatowego + 50 min™
przepustnicy 1 moment obrotowy okreslony z
sygnatu sprzezenia zwrotnego = moment na
biegu jalowym zdefiniowany lub zmierzony
przez wytworce + 2 % momentu maksymalnego

Zamknigta przepustnica, predkos¢ obrotowa Predkos$¢ obrotowa i/lub moc
okreslona z sygnatu sprzezenia zwrotnego < 105

% predkosci obrotowej odniesienia

5. Procedury pomiarowe i pobieranie probek (test NRSC)

Sktadniki gazowe 1 czgstek stalych emitowane przez silnik poddany testowi powinny by¢

mierzone metodami opisanymi w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia. Metody te opisuja

zalecane uktady analizy zanieczyszczen gazowych (pkt 9.1) i1 zalecane uklady rozcienczania

1 pobierania probek dla czgstek statych (pkt 9.1).

5.1.

5.2.

5.2.1.

52.2.

Wymagania techniczne dla hamulca
Uzywa si¢ hamulca o charakterystyce wtasciwej dla przeprowadzenia cyklu testu, o ktorym
mowa w pkt 3.7.1. Oprzyrzadowanie do pomiaréw momentu obrotowego i predkosci
obrotowej powinno pozwala¢ na okreslenie mocy na wale silnika w danych granicach. W
takim przypadku mogg by¢ potrzebne dodatkowe przeliczenia.
Doktadno$¢ wyposazenia pomiarowego powinna by¢ taka, aby nie zostaly przekroczone
maksymalne tolerancje okreslone w pkt 5.3.
Przeptyw spalin
Natezenie przeptywu spalin powinno by¢ okreslone przy zastosowaniu jednej z metod, o
ktorych mowa w pkt 5.2.1-5.2.4.
Metoda pomiaru bezposredniego
Pomiar bezpos$redni natezenia przeptywu spalin wykonuje si¢ za pomoca dyszy
pomiarowej lub rownowaznego uktadu pomiarowego zgodnie z norma ISO 5167.
Podczas wykonywania bezposredniego pomiaru natezenia przeptywu spalin stosuje si¢
srodki ostrozno$ci, aby unikng¢ btedow pomiaru, ktére bedg wptywaly na biedy wartosci
emisji.
Metoda pomiaru przeplywu powietrza i paliwa
Pomiar przeptywu powietrza i przeptywu paliwa.
Uzywa si¢ przeplywomierzy powietrza i przeptywomierzy paliwa o dokladnosci
okreslonej w pkt 5.3.
Obliczenie natgzenia przepltywu spalin przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:
Gexaw = Garw + Gruer (dla masy spalin mokrych)
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5.2.3. Metoda bilansu wegla
Obliczanie masy spalin na podstawie zuzycia paliwa i ste¢zenia gazowych sktadnikoéw
spalin za pomocg metody bilansu wegla (pkt 10).

5.2.4. Metoda pomiaru za pomocg gazu znakujacego
Metoda ta polega na pomiarze stezenia gazu znakujacego w spalinach. Znana ilo$¢ gazu
obojetnego (np. czystego helu) jest wtryskiwana do przeptywu spalin jako znacznik. Gaz
ten jest mieszany ze spalinami i przez nie rozcienczony, lecz nie powinien wchodzi¢ w
reakcje w przewodzie wylotowym. Nastepnie mierzy si¢ stezenie tego gazu w probce
spalin.
W celu zapewnienia pelnego zmieszania gazu znakujacego sonda do poboru probki spalin
powinna by¢ umieszczona co najmniej w wigkszej z nastgpujacych odleglosci za (w
kierunku przeptywu) punktem wtryskiwania gazu znakujacego: 1 m lub 30 razy $rednica
przewodu wylotowego. Sonda poboru moze by¢ umieszczona blizej punktu wtryskiwania,
jesli pelne zmieszanie zostalo potwierdzone przez poréwnanie stezenia gazu znakujgcego
ze stezeniem odniesienia uzyskanym, gdy gaz znakujacy zostat wtrysnigty przed (w
kierunku przeciwnym do przeptywu) silnikiem.
Natezenie przeptywu gazu znakujacego powinno by¢ ustawione w ten sposéb, by jego
stezenie przy pracy na biegu jatowym byto mniejsze niz petna skala analizatora tego gazu.
Natezenie przeptywu spalin oblicza si¢ wedlug wzoru:

G _ Gr X Pexn
B 60x (cong,;, —cong,)

gdzie:
Gexuw -  chwilowe masowe natgzenie przeptywu spalin, [kg/s]
Gr - natezenie przeptywu gazu znakujacego, [cm®/min]
concpix - chwilowe stgzenie gazu znakujacego po zmieszaniu, [ppm]
Rexn - gestosé spalin, [kg/m’]
cong, - stezenie gazu znakujgcego w powietrzu dolotowym, [ppm].

Stezenia gazu znakujacego w tle (conc,) moze by¢ okreslone przez usrednienie stezen w
tle mierzonych bezposrednio przed i po tescie.

Jesli stezenie w tle (conc,) jest mniejsze niz 1 % stgzenia gazu znakujacego po zmieszaniu
(concpix) przy maksymalnym przeptywie spalin, moze by¢ ono pominigte.

Caly uktad powinien spelnia¢ wymagania pod wzgledem doktadnosci ustalonej dla
przeplywu spalin i by¢ wzorcowany zgodnie z pkt 7.11.2.
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5.2.5. Metoda pomiaru przeptywu powietrza i stosunku powietrza do paliwa
Metoda ta polega na obliczeniu masy spalin na podstawie przeplywu powietrza i stosunku
powietrza do paliwa. Chwilowe masowe natgzenie przeptywu spalin oblicza si¢ wedtug

WZOru:

Gexww = Garw X [1 + A/lekj
zA/F, =145
4_ 2xconcy x10™*
[1 00- cong, X107 _ conGe x 107 j +| 0,45x e ConCCOi X (CONGp, +CONG, x107™*)
2 14 CONGo X 10
2 = 3,5xCONGyo,
6,9078x (CONG,,, +CONG, x10°* +cong,c x10°*)

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

A/Fy - stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa, (kg/kg),

A- wspotczynnik nadmiaru powietrza,

conccop - stezenie CO, na bazie suchej, [%],

conceo - stezenie CO na bazie suchej, [ppm],

concyc - stezenie HC, [ppm)].
Uwaga: Powyzsze obliczenie odnosi si¢ do oleju napgdowego majacego stosunek H/C réwny

1,8.

Przeptywomierz powietrza powinien spetnia¢ wymagania dotyczace doktadnosci podane
w tabeli 3, stosowany analizator CO, powinien spetnia¢ wymagania pkt 5.4.1, za$ caty
uktad - wymagania dotyczace doktadnosci dla przeptywu spalin.
Fakultatywnie, do pomiaru wzglednego stosunku powietrza do paliwa moze by¢ rowniez
stosowane odpowiednie urzadzenie pomiarowe stosunku powietrza do paliwa, np.
czujnik oparty na dwutlenku cyrkonu, spetniajgce warunki pkt 5.4.4.
5.2.6. Rozcienczanie catkowitego przeptywu spalin
Podczas uzywania uktadu rozcienczania catkowitego przeptywu spalin, catkowity
przeptyw rozcienczonych spalin (Grorw) powinien by¢ mierzony za pomocg ukladow
PDP lub CFV lub SSV (zalacznik nr 4 do rozporzadzenia pkt 9.2.1.2). Doktadno$¢
powinna by¢ zgodna z przepisami w pkt 8.2.
5.3. Dokladnos¢
5.3.1. Wzorcowanie catego wyposazenia pomiarowego powinno by¢ powigzane z normami
krajowymi lub migdzynarodowymi i powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
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Tabela 3 - Dokladno$¢ wyposazenia pomiarowego

Lp. Wyposazenie pomiarowe Doktadnos¢
1 Predkos¢ obrotowa silnika + 2 % warto$ci zmierzonej lub = 1 %
maksymalnej warto$ci silnika; obowigzuje
wieksza z tych wartos$ci
2 Moment obrotowy + 2 % warto$ci zmierzonej lub = 1 %
maksymalnej wartosci silnika; obowiazuje
wigksza z tych warto$ci
3 Zuzycie paliwa + 2 % maksymalnej wartosci silnika
4 Zuzycie powietrza + 2 % warto$ci zmierzonej lub = 1 %
maksymalnej wartosci silnika; obowiazuje
wigksza z tych warto$ci
5 Natezenie przeptywu spalin + 2,5 % warto$ci zmierzonej lub = 1,5 %
maksymalnej wartosci silnika; obowiazuje
wieksza z tych wartosci
6 Temperatury < 600 K +2K
7 Temperatury > 600 K + 1 % wartosci zmierzonej
8 Cisnienie spalin +0,2 kPa
9 Podcisnienie powietrza + 0,05 kPa
dolotowego
10 Cisnienie atmosferyczne +0,1 kPa
11 Inne cisnienia +0,1 kPa
12 Wilgotnos¢ bezwzgledna + 5 % wartosci zmierzonej
13 | Natgzenie przeptywu powietrza + 2 % warto$ci zmierzonej
rozcienczajacego
14 Natezenie przeptywu spalin + 2 % wartosci zmierzonej

5.4. Okreslanie sktadnikow gazowych

5.4.1. Ogodlne wymagania techniczne w stosunku do analizatorow

Zakres pomiaréw analizatorow powinien by¢ wilasciwy dla dokladnosci wymaganej
podczas wykorzystania pomiaréw stezenia sktadnikow spalin (pkt 5.4.1.1). Zaleca sig,
aby analizatory pracowaly tak, aby mierzone st¢zenie zawierato si¢ migdzy 15 % 1 100 %
pelnej skali. Jezeli warto$¢ pelnej skali wynosi 155 ppm (lub ppm C) lub mniej, lub sa
uzywane uktady odczytu (komputery, rejestratory danych), ktére zapewniaja
wystarczajaca doktadnos¢ i rozdzielczo$¢ ponizej 15 % pelnej skali, stezenia sg rowniez
do zaakceptowania. W takim przypadku powinny by¢ wykonane dodatkowe wzorcowania
dla potwierdzenia doktadnosci krzywych wzorcowania, okre§lone zgodnie z pkt 7.5.5.2.
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Elektromagnetyczna kompatybilnos¢ (EMC) wyposazenia powinna by¢ na takim
poziomie, aby zminimalizowa¢ dodatkowe btedy.
5.4.1.1. Bfad pomiaru

Wskazania analizatora nie powinny odbiega¢ od nominalnego punktu wzorcowania o

wiecej niz wigksza z podanych wartosci: +2 % odczytu lub 0,3 % pelnej skali.

Uwaga: Dla celow niniejszej normy doktadno$¢ jest definiowana jako odchytka
odczytu analizatora od nominalnych warto$ci wzorcowania za pomoca gazu
wzorcowego (= warto$¢ prawdziwa).

5.4.1.2. Powtarzalnos¢

Powtarzalno$¢ zdefiniowana jako 2,5-krotne odchylenie standardowe 10 kolejnych

odpowiedzi na gaz wzorcowy lub wzorcowy punktu koncowego danego zakresu

pomiarowego nie moze by¢ wigksza niz +1 % pelnej skali stezenia dla kazdego zakresu

uzywanego ponizej 155 ppm (lub ppm C).

5.4.1.3. Szum

Réznica warto$ci szczytowych odpowiedzi analizatora na gaz zerowy i1 na gaz

wzorcowy lub wzorcowy dla punktu koncowego zakresu pomiarowego w czasie 10

sekund nie moze przekraczac 2 % pelnej skali we wszystkich uzywanych zakresach.

5.4.1.4. Pelzanie zera

Pelzanie zera w okresie jednej godziny powinno by¢ mniejsze niz 2 % pelnej skali w

najnizszym uzywanym zakresie. OdpowiedZ zerowa jest definiowana jako przecigtna,

wraz z hatasem, na gaz zerowy w czasie 30 s.

5.4.1.5. Pelzanie zakresu pomiarowego
Petzanie zakresu pomiarowego w okresie jednej godziny powinno by¢ mniejsze niz 2 %
pelnej skali na najnizszym uzywanym zakresie. Zakres pomiarowy jest definiowany jako
réznica pomiedzy odpowiedzia na gaz wzorcowy punktu koncowego zakresu
pomiarowego i odpowiedzia na gaz zerowy. Odpowiedz na gaz wzorcowy jest
definiowana jako $rednia odpowiedz, wiaczajac szum, na gaz wzorcowy dla punktu
koncowego zakresu pomiarowego w czasie 30 sekund.
5.4.2. Osuszanie gazu
Urzadzenie do osuszania gazu musi mie¢ minimalny wplyw na stgzenie mierzonych
gaz6éw. Do usuwania wody z probki nie moga by¢ stosowane chemiczne suszarki.
5.4.3. Analizatory
Metody pomiarowe, jakie powinny by¢ stosowane, okreslaja pkt od 5.4.3.1 do 5.4.3.4.
Szczegblowy opis ukladow pomiarowych jest okreslony w zalaczniku nr 4 do
rozporzadzenia pkt 9. Gazy powinny by¢ badane przy uzyciu przyrzadéow okreslonych w
niniejszym zataczniku. Dla analizatoréw nieliniowych uzywa si¢ ukladow
linearyzujacych.
5.4.3.1. Oznaczanie tlenku wegla (CO)
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Analizator tlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dziatajacym
na zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).
5.4.3.2. Oznaczanie dwutlenku wegla (CO,)
Analizator dwutlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego
dziatajacym na zasadzie pochlaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).
5.4.3.3. Oznaczanie we¢glowodorow (HC)
Analizator weglowodorow powinien by¢ grzanym analizatorem typu promieniowo-
jonizacyjnego (HFID) z detektorem, zaworami, przewodami rurowymi itp.,
podgrzewanymi tak, aby utrzymac temperature gazu na poziomie 463K (190°C) £+ 10K.
5.4.3.4. Oznaczanie tlenkow azotu (NOx)
Analizator tlenkow azotu powinien by¢ analizatorem typu chemiluminescencyjnego
(CLD) lub grzanym analizatorem typu chemiluminescencyjnego (HCLD) =z
konwertorem NO,/NO, jezeli pomiar przeprowadza si¢ dla spalin suchych.
Jesli pomiar przeprowadza si¢ dla spalin mokrych, powinien by¢ uzywany HCLD z
konwertorem utrzymywanym w temperaturze powyzej 328 K (55°C), pod warunkiem ze
sprawdzenie thumigcego wpltywu wody, o ktérym mowa w pkt 7.9.2.2, wypadto pozytywnie.
Dla obu analizatoréw, zarowno CLD jak i HCLD, temperatura $cianek toru poboru
probki powinna by¢ utrzymywana w granicach od 328K do 473K (od 55°C do 200°C)
az do konwertora w przypadku pomiaru na bazie suchej lub do analizatora przy
pomiarze w stanie mokrym.
5.4.4. Pomiar stosunku powietrza do paliwa
Urzadzeniem do pomiaru stosunku powietrza do paliwa stosowanego w celu okreslenia
przepltywu spalin, zgodnie z pkt 5.2.5, jest sonda do pomiaru szerokiego zakresu tego
stosunku lub oparta na dwutlenku cyrkonu sonda lambda.
Sonda powinna by¢ zamontowana bezposrednio w przewodzie wylotowym w miejscu,
gdzie temperatura spalin jest dostatecznie wysoka, by nie nastepowata kondensacja wody.
Doktadno$¢ sondy wlacznie z jej obwodem elektronicznym powinna wynosic:
1) +3 % wartosci odczytu dla A< 2,
2) +5 % warto$ci odczytudla2 <A <5,
3) =£10 % wartosci odczytu dla 5 < A.
W celu spelnienia powyzszych wymagan sonda powinna by¢ wzorcowana w sposob
podany przez jej producenta.
5.4.5. Pobieranie probek gazowych sktadnikow emisji
Sondy pobierania probek zanieczyszczen gazowych powinny by¢ umieszczone w
wickszej z nastepujacych odleglosci: co najmniej 0,5 m lub trzykrotna $rednica rury
wydechowej przed (w kierunku przeciwnym do przeptywu) wylotem uktadu spalin, lecz
wystarczajaco blisko silnika, aby zapewni¢ temperaturg spalin co najmniej 343K (70°C)
przy sondzie.
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W przypadku silnika wielocylindrowego, z rozgatgzionym kolektorem wylotowym, wlot
sondy jest umieszczony dostatecznie daleko z kierunkiem przeptywu spalin, aby
zapewni¢, ze probka reprezentuje Srednig emisje spalin ze wszystkich cylindrow. W
wielocylindrowych silnikach posiadajacych oddzielne grupy kolektoréow, tak jak dla
konfiguracji silnika ,,V”, dopuszcza si¢ pobieranie probki z kazdej grupy indywidualnie i
obliczanie $redniej emisji spalin. Mogg by¢ uzywane inne metody, dla ktorych wykazano
korelacj¢ z wymienionymi wyzej metodami. Dla obliczen emisji spalin musi by¢ uzyte
calkowite masowe natg¢zenie przeptywu spalin silnika.
Jezeli na sktad spalin ma wptyw jakikolwiek uktad dodatkowego oczyszczania spalin,
probka spalin musi by¢ pobrana przed tym ukladem, w kierunku przeciwnym do
przeplywu, w badaniu etapu I, oraz za tym urzadzeniem, zgodnie z kierunkiem
przeplywu, w badaniu etapu II.
W przypadku uzywania uktadu rozcienczania przepltywu catkowitego w pomiarze emisji
czastek stalych, emisje sktadnikow gazowych moga by¢ oznaczane w rozcienczonych
spalinach. Sondy pobierajace probki powinny by¢ blisko sondy pobierajacej probki
czastek stalych w tunelu rozcienczania (zatacznik nr 4 do rozporzadzenia pkt 9.2.1.2, DT i
pkt 9.2.2, PSP). Tlenek oraz dwutlenek wegla (CO 1 CO,) moga by¢ oznaczane poprzez
pobieranie probek do worka, a nastepnie mierzenie stezenia w worku pomiarowym.

5.5. Oznaczanie czastek statych

Do oznaczania czastek stalych stosuje si¢ uktad rozcienczania. Rozcienczanie moze by¢

zrealizowane przez uktad rozcienczania przeptywu czgsciowego lub uklad rozcienczania

przeptywu catkowitego.

Objetos¢ przeptywu w ukladzie rozcienczajacym jest na tyle duza, aby catkowicie

wyeliminowa¢ kondensacje wody w tych uktadach i pobierania probek oraz utrzymywac

temperatur¢ rozcienczonych spalin bezposrednio przed obudowa filtrow, w kierunku
przeciwnym do przeptywu spalin, w przedziale miedzy 315K (42°C) a 325K (52°C).

Dopuszczalne jest zmniejszenie wilgotnosci powietrza rozcienczajacego przed

wpuszczeniem go do uktadu rozcienczajacego, jezeli wilgotno$¢ powietrza jest wysoka.

Zaleca si¢ wstepne podgrzewanie powietrza rozcienczajacego do poziomu temperatury

powyzej 303K (30°C), jezeli temperatura otoczenia jest ponizej 293K (20°C), przy czym

temperatura powietrza rozcienczajacego nie moze przekroczy¢ 352K (52°C) przed
wprowadzeniem do spalin w tunelu rozcienczania.

Uwaga. Dla procedury stacjonarnej, temperatura filtru moze by¢ utrzymywana w
temperaturze maksymalnej 325K (52°C) lub ponizej jej, zamiast w przedziale
miedzy 42°C a 52°C.

Dla uktadu rozcienczania przeptywu czesciowego sonda pobierajgca probki czastek statych

musi by¢ blisko sondy gazowej i przed nig (w kierunku przeciwnym do przeptywu) jak

zdefiniowano to w pkt 9.2.1.1 zalagcznika nr 4 do rozporzadzenia, rysunki 4-12 EP i SP.
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Uktad rozcienczania przeplywu czegsciowego powinien by¢ tak zaprojektowany, aby
strumien spalin byt rozdzielany na dwie cze$ci, z ktorych mniejsza jest rozcienczana
powietrzem 1 nastgpnie uzywana do pomiaru czastek statych, a stopien rozcienczania byt
okreslony bardzo doktadnie. Mozna stosowa¢ rézne sposoby rozdzielania, jednak sposob
uzytego rozdzielania powoduje w znacznym stopniu obowigzek stosowania urzadzenia do
probkowania i procedur, ktore majg by¢ uzyte (zatacznik nr 4 do rozporzadzenia pkt
9.2.1.1). Do oznaczania masy czastek statych stosuje si¢: uktad pobierania probek czastek

statych, filtry pomiarowe czastek stalych, wagi analityczne i komory wagowe o

kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci.

Do pobierania czgstek statych moga by¢ stosowane dwie metody:

1) jednofiltrowa, zgodnie z ktorg uzywa si¢ jednej pary filtrow (patrz pkt 5.5.1.3) dla
wszystkich faz cyklu badawczego; szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na czas
pobierania probek i natezenia przeptywoéw w fazie pobierania probek w trakcie testu;
wymagana jest tylko jedna para filtrow dla cyklu testu;

2) wielofiltrowa, zgodnie z ktora jednej pary filtrow (patrz pkt 5.5.1.3) uzywa si¢ dla
kazdej pojedynczej fazy cyklu testu; metoda ta umozliwia tagodniejsze pobieranie
probek, lecz stosujac ja, uzywa si¢ wiecej filtrow.

5.5.1. Filtry do pobierania czastek statych

5.5.1.1. Wymagania dla filtru
Do testow wykonywanych podczas badan silnikéw wymagane sg filtry z widkna
szklanego pokryte fluoropochodnymi weglowodorow lub filtry membranowe na bazie
fluoropochodnych weglowodorow. Do specjalnych celow moga byé uzyte rozne
materiaty filtracyjne. Wszystkie typy filtrow powinny mie¢ skuteczno$¢ zatrzymywania
co najmniej 99% czastek DOP (dioktylftalanu) o wymiarach 0,3 pum, przy predkosci
gazu od 35 cm/s do 100 cm/s.
Podczas  przeprowadzania testow porownawczych, wykonywanych miedzy
laboratoriami lub miedzy producentem i jednostka udzielajaca homologacji, uzywa si¢
saczkow o identycznej jakosci.

5.5.1.2. Rozmiar filtru
Filtry czastek statych powinny mie¢ minimalng §rednic¢ 47 mm ($rednica czynna 37 mm).
Dopuszczalne sg filtry o wigkszej srednicy okreslonej w pkt 5.5.1.5.

5.5.1.3. Filtr pierwotny i wtorny
Probki z rozcienczanych spalin pobiera si¢ za pomoca pary filtrow umieszczonych
szeregowo (jeden pierwotny i jeden wtorny) podczas sekwencji testu. Filtr wtorny
umieszcza si¢ nie dalej niz 100 mm zgodnie z kierunkiem przepltywu za filtrem
pierwotnym, i nie powinien mie¢ z nim kontaktu. Filtry mozna wazy¢ oddzielnie lub
jako parg filtrow ztozonych stronami zaplamionymi do siebie.

5.5.1.4. Predkos¢ przeptywu przez filtr
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Powinna by¢ uzyskana predkos¢ czota gazu przeplywajacego przez filtr od 35 cm/s do
100 cm/s. Przyrost spadku ci$nienia miedzy poczatkiem i koncem testu powinien by¢ nie
wiekszy niz 25 kPa.

5.5.1.5. Obciazenie filtru
Minimalne zalecane obcigzenia dla najczgsciej stosowanych wymiardow filtréw okresla
ponizsza tabela. Dla filtrow o wigkszych wymiarach minimalne obcigzenie powinno
wynosié 0,065 mg/1000 mm”* powierzchni czynne;.

Srednica filtra Zalecana czynna $rednica Zalecane obcigzenie
[mm)] [mm] minimalne [mg]
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Zalecane minimalne obcigzenie filtru dla sumy wszystkich filtrow powinno by¢
iloczynem odpowiedniej wartosci podanej powyzej i pierwiastka kwadratowego z liczby
wszystkich testow.

5.5.2. Wymagania dla komory wagowej i wagi analitycznej

5.5.2.1. Warunki dla komory oraz pomieszczen wagowych
Temperatura komory (lub pomieszczenia), w ktorej filtry czastek stalych sa
kondycjonowane i wazone, powinna by¢ utrzymywana w zakresie 295K (22°C) £3K
podczas calego okresu kondycjonowania i wazenia filtrow. Wilgotno$¢ powinna by¢
utrzymywana w punkcie rosy dla temperatury 282,5K (9,5°C) £3K, wilgotnos¢
wzgledna za$ powinna wynosi¢ 45% £8%.

5.5.2.2. Wazenie filtréw odniesienia
Srodowisko komory lub pomieszczenia powinno byé wolne od otaczajacych
zanieczyszczen, w szczeg6lnosci pylu, ktére moglyby si¢ osadza¢ na filtrach czastek
statych podczas ich stabilizacji. Zaklocenia warunkéw w komorze wagowej
(wymienionych w pkt 5.5.2.1) sg dopuszczalne, jezeli czas zaklocen nie przekracza 30
minut. Pomieszczenie wagowe powinno spetni¢ zadane wymagania techniczne przed
wejsciem personelu do $rodka tych pomieszczen. Co najmniej dwa nieuzywane filtry
odniesienia lub dwie pary filtrow odniesienia powinny by¢ wazone w ciggu czterech
godzin od wazenia filtrow (par filtrow) do pobierania probek, lecz najlepiej w tym
samym czasie co te filtry (pary filtrow). Powinny one mie¢ ten sam rozmiar i by¢ z tego
samego materiatu.
Jezeli $§redni cigzar filtrow odniesienia (par filtrow odniesienia) zmienia si¢ migdzy
wazeniami filtréw zbierajacych probki o wiecej niz 10 mg, wtedy wszystkie filtry do
pobierania probek powinny by¢ odrzucone, a test emisji powtdrzony.
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Jezeli warunki stabilno$ci pomieszczenia wagowego podanego w pkt 5.5.2.1 nie s3
spetnione, lecz wazenie filtra (pary filtrow) spelnia wymagane kryteria, producent
silnika ma do wyboru: akceptowac ciezary filtréw do pobierania probek albo uniewaznic¢
test i po naprawie uktadu regulacji pomieszczenia wagowego powtorzyc test.
5.5.2.3. Waga analityczna
Waga analityczna uzyta do okreslania masy wszystkich filtrow powinna mie¢ podang
przez producenta doktadnos$¢ wskazan (odchylenie standardowe) 2 pg i rozdzielczo$¢ 1 pg
(1 dziatka=1 ng).

5.5.2.4. Eliminacja wptywu elektrycznosci statycznej
Aby wyeliminowa¢ oddziatywania elektrycznos$ci statycznej, filtry powinny by¢ przed
wazeniem zneutralizowane, w szczegdlnosci za pomocg neutralizatora polonowego lub
urzadzenia dajacego podobny efekt.

5.5.3. Dodatkowe warunki pomiaru czastek statych

Wszystkie czesci uktadu rozcienczajacego i uktadu pobierania probek od rury wylotowej
az do obudowy filtrow, ktore s3 w kontakcie z nierozcienczonymi i rozcienczonymi
spalinami, projektuje si¢ tak, aby zminimalizowa¢ osadzanie si¢ lub przemiang¢ czastek
statych. Wszystkie czg¢sci wykonuje si¢ z materiatow przewodzacych elektrycznos¢, ktore
nie reaguja ze sktadnikami spalin i musza by¢ elektrycznie uziemione, w celu
zapobiezenia oddziatywaniom elektrycznosci statyczne;.

6. Procedury pomiaréw pobierania probek (test NRTC)

6.1. Skladniki gazowe i czastki state emitowane przez silnik przedstawiony do badan powinny
by¢ mierzone metodami opisanymi w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia. Zalacznik nr 4 do
rozporzadzenia opisuje zalecane ukltady analizy zanieczyszczen gazowych (pkt 9.1) i
zalecane uktady rozcienczenia i pobierania probek czastek statych (pkt 9.2).

6.2. Hamulec dynamometryczny i wyposazenie stanowiska badawczego
Do testow emisji z silnika prowadzonych na hamulcu nalezy stosowac podane nizej urzadzenia.

6.2.1. Hamulec

Nalezy uzy¢ hamulca o charakterystyce odpowiedniej do przeprowadzenia cyklu testu
opisanego w pkt 11.3. Wyposazenie do pomiaréw momentu obrotowego i predkosci
obrotowej powinno pozwala¢ na okreslenie mocy na wale silnika w ustalonych granicach.
Moga by¢ potrzebne dodatkowe przeliczenia. Doktadno$§¢ wyposazenia pomiarowego
musi by¢ taka, aby nie zostaty przekroczone maksymalne tolerancje podane w tabeli 3.

6.2.2. Inne przyrzady

Nalezy stosowac, zgodnie z wymaganiami, przyrzady do pomiaru zuzycia paliwa, zuzycia
powietrza, temperatury czynnika chtodzacego i $rodka smarujgcego, cis$nienia spalin,
podci$nienia w kolektorze dolotowym, temperatury spalin, temperatury powietrza
dolotowego, ci$nienia atmosferycznego, wilgotnosci i temperatury paliwa. Przyrzady te
powinny speinia¢ wymagania podane w tabeli 3.
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Tabela 3 - Doktadno$¢ wyposazenia pomiarowego

Lp. Wyposazenie pomiarowe Doktadnosé
1 Predko$¢ obrotowa silnika + 2 % warto$ci zmierzonej lub £ 1 %
maksymalnej wartos$ci silnika; obowigzuje
wigksza z tych warto$ci
2 Moment obrotowy + 2 % warto$ci zmierzonej lub + 1 %
maksymalnej wartosci silnika; obowiazuje
wieksza z tych wartosci
3 Zuzycie paliwa + 2 % maksymalnej wartosci silnika
4 Zuzycie powietrza + 2 % warto$ci zmierzonej lub £ 1 %
maksymalnej wartos$ci silnika; obowigzuje
wieksza z tych wartosci
5 Natezenie przeptywu spalin + 2,5 % wartosci zmierzonej lub + 1,5 %
maksymalnej warto$ci silnika; obowigzuje
wieksza z tych wartosci
6 Temperatury < 600 K +2 K
7 Temperatury > 600 K + 1 % warto$ci zmierzonej
8 Cisnienie spalin + 0,2 kPa
9 Podcis$nienie powietrza dolotowego + 0,05 kPa
10 Cisnienie atmosferyczne +0,1 kPa
11 Inne ci$nienia + 0,1 kPa
12 Wilgotnos¢ bezwzgledna + 5 % warto$ci zmierzonej
13 Natezenie przepltywu powietrza + 2 % warto$ci zmierzonej
rozcienczajacego
14 Natezenie przeptywu spalin + 2 % warto$ci zmierzonej
6.2.3. Przeplyw spalin nierozcienczonych

W celu obliczenia emisji na podstawie pomiaréw spalin nierozcienczonych i sterowania
uktadem rozcienczenia przeplywu czeSciowego niezbedna jest znajomos$¢ masowego
natgzenia przeptywu spalin. W celu okreslenia tego nat¢zenia mozna stosowac jedng z
dwoéch podanych nizej metod.

Dla potrzeb obliczenia emisji czas odpowiedzi dla kazdej z metod opisanych nizej
powinien by¢ rowny lub mniejszy niz czas odpowiedzi analizatora wymagany z pkt
7.11.1.

Dla potrzeb sterowania uktadem rozcienczenia spalin przeptywu czgsciowego jest
wymagana szybsza odpowiedz. Dla uktadéw o sterowaniu bezposrednim (on-line) jest
wymagany czas odpowiedzi < 0,3 s. Dla ukladéow ze sterowaniem na zasadzie
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przewidywania (look ahead) na podstawie wczesniej zarejestrowanego przebiegu testu
jest wymagany czas odpowiedzi uktadu pomiaru przepltywu spalin < 5 s o czasie
narastania < 1 s. Czas odpowiedzi ukladu powinien by¢ podany przez wytworce
przyrzadu. Wymagania dotyczace tacznego czasu odpowiedzi dla przeptywu spalin i dla
uktadu rozcienczenia spalin przeptywu czesciowego sa podane w pkt 6.4.
6.2.3.1. Metoda pomiaru bezposredniego
Pomiar bezposredni chwilowego przeptywu spalin moze by¢ przeprowadzony za
pomoca nastepujacych uktadow:
1) urzadzenia mierzacego na zasadzie réznicy ci$nien, jak np. zwezka (w sprawie
szczegbdlow, patrz norma ISO 5167:2000),
2) przeptywomierza ultradzwigkowego,
3) przeplywomierza wirowego.
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ostroznos$ci, aby unikng¢ bledow pomiaru, ktore
beda wywotywaty bledy wartosci emisji. Do takich srodkéw nalezy wlasciwa i staranna
instalacja urzadzenia w uktadzie wylotowym silnika zgodnie z zaleceniami producenta 1
dobrg praktyka inzynierska. Instalacja urzadzenia nie moze wplywac na osiagi silnika 1
emisje.
Przeptywomierze powinny spetnia¢ wymagania pod wzgledem doktadnosci podane w
tabeli 3.
6.2.3.2. Metoda pomiaru przeplywu powietrza i paliwa
W metodzie tej nastgpuje pomiar natezenia przeptywu powietrza i paliwa za pomoca
odpowiednich przeptywomierzy. Obliczenia chwilowego natezenia przeptywu spalin
przeprowadza si¢ wedtug wzoru:
Gexuw = Garw *+ GrugL (dla spalin mokrych)
Przeptywomierze powinny spetnia¢ wymagania pod wzgledem doktadno$ci podane w
tabeli 3, przy czym powinny by¢ wystarczajaco doktadne, by zostaty spetnione takze
wymagania dotyczace doktadnosci dla przeptywu spalin.
6.2.3.3. Metoda pomiaru za pomoca gazu znakujgcego
Metoda ta polega na pomiarze stezenia gazu znakujacego w spalinach. Znana ilo$¢ gazu
obojetnego (np. czystego helu) jest wtryskiwana do przeptywu spalin jako znacznik. Gaz
ten jest mieszany ze spalinami i przez nie rozcienczony, lecz nie powinien wchodzi¢ w
reakcje w przewodzie wylotowym. Nastgpnie mierzy si¢ stezenie tego gazu w probce
spalin.
W celu zapewnienia pelnego zmieszania gazu znakujacego sonda do poboru probki
spalin powinna by¢ umieszczona co najmniej w wigkszej z nastepujacych odleglosci za
(w kierunku przeptywu) punktem wtryskiwania gazu znakujacego: 1 m lub 30 razy
srednica przewodu wylotowego. Sonda poboru moze by¢ umieszczona blizej punktu

wtryskiwania, jesli pelne zmieszanie zostalo potwierdzone przez pordwnanie st¢zenia
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6.2.3.4.

gazu znakujacego ze stezeniem odniesienia uzyskanym, gdy gaz znakujacy zostat
wtry$nigty przed (w kierunku przeciwnym do przeptywu) silnikiem.

Natezenie przeptywu gazu znakujacego powinno by¢ ustawione w ten sposob, by jego
stezenie po zmieszaniu przy pracy na biegu jalowym bylo mniejsze niz peilna skala
analizatora tego gazu.

Natezenie przeptywu spalin oblicza si¢ wedtug wzoru:

G X Py

EXHW ~ B0x (CONG,, — coNG, )

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Gexuw — chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin, [kg/s]

Gr— natezenie przeptywu gazu znakujacego, [cm’/min]

concyix —  chwilowe stezenie gazu znakujacego po zmieszaniu, [ppm]
Rexn — gestosé spalin, [kg/m’]

conc, — stezenie gazu znakujacego w tle, [ppm]

Stezenie gazu znakujacego w tle (conc,) moze by¢ okreslone przez usrednienie stezen
w tle mierzonych bezposrednio przed i po tescie.

Jesli stezenie w tle (conc,) jest mniejsze niz 1 % stezenia gazu znakujacego po
zmieszaniu (concpix) przy maksymalnym przeptywie spalin, to moze by¢ ono pominigte.
Caly uktad powinien spetnia¢ wymagania pod wzgledem doktadnosci ustalone dla
przeptywu spalin i by¢ wzorcowany zgodnie pkt 7.11.2.

Metoda pomiaru przepltywu powietrza i stosunku powietrza do paliwa.

Metoda ta polega na obliczeniu masy spalin na podstawie przeplywu powietrza i
stosunku powietrza do paliwa. Chwilowe masowe nat¢zenie przeptywu spalin oblicza
si¢ wedtug wzoru:
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1
Gewmw = Garw X[1 +A\/F5tx7\‘J

zA/F, =145
4_ 2% conc, x10*
3,5%coNGy,
| cong 1 o*
3,5xcoNG,

6,9078x (CONG,o, +CONG, 10" +cong,c x10°)

4
(1 00- COI’]Q;02><10 —CcoNGc X1 04] +| 0,45x X (CONGyop + CONGo Xx107*)

7\4:

gdzie: A/Fy - stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa, [kg/kg],

A- wspotczynnik nadmiaru powietrza,
conccos - stezenie CO; na bazie suchej, [%],
concco - stezenie CO na bazie suchej, [ppm],
concyc - stezenie HC, [ppm].
Uwaga: Powyzsze obliczenie odnosi si¢ do oleju napedowego majacego stosunek H/C réwny
1,8.

Przeptywomierz powietrza powinien spelnia¢ wymagania dotyczace doktadnosci podane
w tabeli 3, stosowany analizator CO, powinien spelnia¢ wymagania pkt 6.3.1, za$ caty
uktad - wymagania dotyczace doktadnosci dla przeptywu spalin.
Opcjonalnie, do pomiaru wspoiczynnika nadmiaru powietrza do paliwa moze byc¢
rowniez stosowane odpowiednie urzadzenie pomiarowe stosunku powietrza do paliwa,
np. czujnik oparty na dwutlenku cyrkonu, spelniajace warunki pkt 6.3.4.
6.2.4. Przeplyw spalin rozcienczonych
W celu obliczenia emisji na podstawie spalin rozcienczonych niezbgdna jest znajomos¢
ich masowego natezenia przeptywu. Catkowity przeptyw spalin rozcienczonych w cyklu
(kg/test) oblicza si¢ z wartosci pomiaru w catym cyklu i odpowiednich danych
wzorcowania urzadzenia do pomiaru przeptywu (V, dla PDP, Ky dla CFV, Cq4 dla SSV).
Nalezy stosowac¢ odpowiednie metody opisane w pkt 11.2.1. Jesli catkowita masa probki
pobranej w celu pomiaru czastek statych i zanieczyszczen gazowych przekracza 0,5 %
catkowitego przeptywu przez CVS, przeptyw ten powinien by¢ skorygowany lub probka
powinna by¢ doprowadzona z powrotem do CVS przed urzadzeniem do pomiaru
przeptywu.
6.3. Okreslanie sktadnikow gazowych
6.3.1. Ogodlne wymagania techniczne w stosunku do analizatorow
Analizatory powinny mie¢ zakres pomiarowy dostosowany do doktadnos$ci wymaganej
przy pomiarach st¢zenia sktadnikow spalin (pkt 5.4.1.1). Zaleca sig¢, aby analizatory
pracowaly tak, aby mierzone stezenie zawierato si¢ miedzy 15% i 100% pelnej skali.
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6.3.1.1.

Jezeli warto$¢ pelnej skali wynosi 155 ppm (lub ppm C) lub mniej, lub jezeli sg uzywane
uktady odczytu (komputery, rejestratory danych), ktére zapewniaja wystarczajaca
doktadnos¢ i1 rozdzielczo$¢ ponizej 15% pelnej skali, stgzenia ponizej 15% pelnej skali s
réwniez do zaakceptowania. W takim przypadku powinny by¢ wykonane dodatkowe
wzorcowania dla potwierdzenia doktadnos$ci krzywych wzorcowania (pkt 7.5.5.2).
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) wyposazenia powinna by¢ na takim
poziomie, aby zminimalizowa¢ dodatkowe btedy.

Btad pomiaru

Wskazania analizatora nie powinny odbiega¢ od nominalnego punktu wzorcowania o

wiecej niz wigksza z podanych wartosci: £2% odczytu lub 0,3% petnej skali.

Uwaga. Dla celéw niniejszej normy doktadnos$¢ jest definiowana jako odchytka odczytu

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.3.1.6.

analizatora od nominalnych warto$ci wzorcowania za pomocg gazu WzOrcowego
(= warto$¢ prawdziwa).

Powtarzalno$¢

Powtarzalno$¢ zdefiniowana jako 2,5-krotne odchylenie standardowe 10 kolejnych
odpowiedzi na gaz wzorcowy lub wzorcowy punktu koncowego zakresu pomiarowego
nie moze by¢ wieksza niz +1% petnej skali stezenia dla kazdego zakresu uzywanego
powyzej 155 ppm (lub ppm C) lub £2% dla kazdego zakresu uzywanego ponizej 155 ppm
(lub ppm C).

Szum

Roéznica wartosci szczytowych odpowiedzi analizatora na gaz zerowy i1 na gaz
wzorcowy lub wzorcowy punktu koncowego zakresu pomiarowego w czasie 10 sekund
nie moze przekracza¢ 2% petnej skali we wszystkich uzywanych zakresach.

Petzanie zera

Pelzanie zera w okresie jednej godziny powinno by¢ mniejsze niz 2% pelnej skali w
najnizszym uzywanym zakresie. OdpowiedZz zerowa jest definiowana jako S$rednia
odpowiedz, wraz z szumem, na gaz zerowy w czasie 30 s.

Petzanie zakresu pomiarowego

Petzanie zakresu pomiarowego w okresie jednej godziny powinno by¢ mniejsze niz 2%
pelnej skali na najnizszym uzywanym zakresie. Zakres pomiarowy jest definiowany jako
réznica pomiedzy odpowiedzia na gaz wzorcowy punktu koncowego zakresu
pomiarowego 1 odpowiedzia na gaz zerowy. Odpowiedz na gaz wzorcowy jest
definiowana jako odpowiedz przecigtna, wiaczajac szum, na gaz wzorcowy dla punktu
koncowego zakresu pomiarowego w czasie 30 sekund.

Czas narastania

Dla analizy spalin nierozcienczonych czas narastania odpowiedzi analizatora
zainstalowanego w uktadzie pomiarowym nie moze przekroczy¢ 2,5 s.
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Uwaga: Sama ocena czasu odpowiedzi analizatora nie wystarcza do potwierdzenia przydatnos$ci
catego uktadu do badan w warunkach niestacjonarnych. Objetosci, szczegolnie objetosci
martwe, w ukladzie nie tylko wptywaja na czas transportu z sondy do analizatora, lecz
takze na czas narastania. Wszystkie czasy transportu wewnatrz analizatora, np. przez
konwertor lub putapki wodne wewnatrz analizatora NOyx, wchodza w czas odpowiedzi
analizatora. Okreslenie czasu odpowiedzi calego uktadu jest opisane w pkt 7.11.1.

6.3.2. Osuszanie gazu

Nalezy stosowac¢ podane nizej warunki techniczne, takie same jak dla testu NRSC (pkt
5.4.2).

Opcjonalne urzadzenie do osuszania gazu musi mie¢ minimalny wplyw na stezenie
mierzonych gazéw. Stosowanie chemicznych suszarek nie jest akceptowanym sposobem
usuwania wody z probki.

6.3.3. Analizatory

Nalezy stosowa¢ podane nizej warunki techniczne, takie same jak dla testu NRSC (pkt
5.4.2).

Badane gazy powinny by¢ analizowane nizej podanymi przyrzadami. Dla analizatorow
nieliniowych jest dozwolone uzycie uktadow linearyzujacych.

6.3.3.1. Oznaczanie tlenku wegla (CO)

Analizator tlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dziatajacym
na zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).

6.3.3.2. Oznaczanie dwutlenku wegla (CO,)

Analizator tlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dziatajacym
na zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).

6.3.3.3. Oznaczanie we¢glowodorow (HC)

Analizator weglowodorow powinien by¢ grzanym analizatorem typu ptomieniowo-
jonizacyjnego (HFID) z detektorem, zaworami, przewodami rurowymi itp.,
podgrzewanymi tak, aby utrzymac temperatur¢ gazu w granicach 463 K (190 °C) +10 K.
6.3.3.4. Oznaczanie tlenkow azotu (NOx)

Analizator tlenkow azotu powinien by¢ analizatorem typu chemiluminescencyjnego
(CLD) lub grzanym analizatorem typu chemiluminescencyjnego (HCLD) =z
konwertorem NO,/NO, jesli pomiar przeprowadza si¢ dla spalin suchych. Jesli pomiar
przeprowadza si¢ dla spalin mokrych, powinien by¢ uzywany HCLD z konwertorem
utrzymywanym w temperaturze powyzej 328 K (55 °C), pod warunkiem ze sprawdzenie
thumigcego wptywu wody wypadto pozytywnie (pkt 7.9.2.2).

Zaréwno dla CLD jak i HCLD temperatura S$cianek toru poboru powinna by¢
utrzymywana w przedziale od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C), az do konwertora
w przypadku pomiaru w spalinach suchych i do analizatora w przypadku pomiaru w
spalinach mokrych.
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6.3.4. Pomiar stosunku powietrza do paliwa
Jako wymienionego w pkt 6.2.3 urzadzenia do pomiaru stosunku powietrza do paliwa
stosowanego w celu okreslenia przeptywu spalin uzywa si¢ sondy do pomiaru szerokiego
zakresu tego stosunku lub opartej na dwutlenku cyrkonu sondy lambda.
Sonda powinna by¢ zamontowana bezposrednio w przewodzie wylotowym w miejscu,
gdzie temperatura spalin jest dostatecznie wysoka, by nie nastepowata kondensacja wody.
Doktadno$¢ sondy wlacznie z jej obwodem elektronicznym powinna wynosic:
1) +3 % wartosci odczytu dla A < 2,
2) +5 % wartosci odczytudla2 <A <S5,
3) +10 % warto$ci odczytu dla 5 < A.
W celu spetnienia tych wymagan sonda powinna by¢ wzorcowana w sposob podany przez
jej producenta.
6.3.5. Pobieranie probek gazowych sktadnikow emisji
6.3.5.1. Przeplyw spalin nierozcienczonych
W celu obliczenia emisji ma podstawie spalin nierozcienczonych nalezy stosowac
podane nizej warunki techniczne, takie same jak dla testu NRSC (pkt 5.4.4).
Sondy pobierania probek zanieczyszczeh gazowych musza by¢ zamocowane w wigkszej
z nastepujacych odlegtosci: co najmniej 0,5 m lub trzykrotna $rednica rury wydechowej
przed (w kierunku przeciwnym do przeptywu) miejscem wylotu uktadu wylotowego
spalin, i wystarczajaco blisko silnika, aby zapewni¢ temperatur¢ spalin co najmniej
343 K (70 °C) przy sondzie.
W przypadku silnika wielocylindrowego z rozgat¢zionym kolektorem wylotowym wlot
sondy powinien by¢ umieszczony dostatecznie daleko za (w kierunku przeptywu) tym
kolektorem, aby zapewnié, ze probka reprezentuje $rednig emisj¢ spalin z wszystkich
cylindrow. W wielocylindrowych silnikach posiadajacych oddzielne grupy kolektorow,
tak jak dla konfiguracji silnika "V", dopuszcza si¢ pobieranie probki z kazdej grupy
indywidualnie i obliczanie $redniej emisji spalin. Moga by¢ uzywane inne metody, dla
ktérych wykazano korelacje z metodami wymienionymi wyzej. Do obliczen emisji
spalin musi by¢ uzyte catkowite masowe natezenie przepltywu spalin silnika.
Jezeli na sktad spalin ma wplyw jaki$ uklad dodatkowego oczyszczania spalin, probka
spalin musi by¢ pobrana przed (w kierunku przeciwnym do przeptywu) tym
urzadzeniem w tescie etapu I oraz za (w kierunku przeptywu) tym urzadzeniem w tescie
etapu 1L
6.3.5.2. Przeptyw spalin rozcienczonych
Kiedy jest uzywany ukfad rozcienczenia przeptywu catkowitego nalezy stosowaé
podane nizej warunki techniczne.
Przewod spalin migdzy silnikiem a uktadem rozcienczenia petnego przeptywu powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w zalgczniku nr 4 do rozporzadzenia pkt 9.
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Sonda(y) do poboru prébek sktadnikow gazowych powinna(y) by¢ umieszczona(e) w

punkcie, w ktorym powietrze rozcienczajace i spaliny sg dobrze wymieszane i w bliskiej

odlegtosci od sondy pobierajacej probki czastek statych.

Pobieranie probek moze by¢ przeprowadzone dwoma sposobami:

1) zanieczyszczenia sg pobierane z catego cyklu do worka poboru spalin i nastgpnie

mierzone po zakonczeniu testu;
2) zanieczyszczenia sg pobierane w sposob ciagly i catkowane w calym cyklu; metoda
ta jest obowiazkowa dla HC i NOy.

Probki tta pobiera si¢ do worka pomiarowego przed (w kierunku przeciwnym do

przeplywu) tunelem rozcienczajacym i odejmuje okreslone stezenie od stezenia emisji

zgodnie z pkt 2.2.3.

6.4. Oznaczanie czastek statych

Oznaczanie czastek stalych wymaga stosowania uktadu rozcienczania. Rozcienczenie moze
by¢ zrealizowane przez uklad rozcienczenia przeplywu czeSciowego lub uktad
rozcienczenia przeptywu catkowitego. Wydajnos¢ przeptywu w ukladzie rozcienczajacym
powinna by¢ na tyle duza, aby catkowicie wyeliminowa¢ kondensacje wody w uktadach
rozcienczania i pobierania probek oraz utrzymywacé temperature¢ rozcienczonych spalin
bezposrednio przed (w kierunku przeciwnym do przeptywu) obudowg filtrow w przedziale
miedzy 315K (42°C) a 325K (52°C). Dozwolone jest zmniejszenie wilgotnosci powietrza
rozcienczajacego przed wejsciem do ukladu rozcienczajacego, jezeli wilgotnos¢ powietrza
jest wysoka. Zaleca si¢ wstgpne podgrzewanie powietrza rozcienczajacego do temperatury
powyzej 303K (30°C), jesli temperatura otoczenia jest ponizej 293K (20°C). Jednak
temperatura powietrza rozcienczajacego nie moze przekroczy¢ 352K (52°C) przed
wejsciem spalin do tunelu rozcienczania.
Sonda pobierajaca probki czastek statych musi by¢ zamocowana blisko sondy do poboru
sktadnikow gazowych, przy czym zamocowanie powinno spelnia¢ wymagania okreslone
w pkt 6.3.5.
W celu okreslenia masy czastek stalych sa wymagane: uktad do poboru probki tych
czastek, filtry czastek, waga analityczna i komora wagowa o kontrolowanej temperaturze i
wilgotnosci.
Warunki techniczne dla uktadu rozcienczenia przeptywu czgsciowego
Uklad rozciefczenia przepltywu czesciowego powinien by¢ tak zaprojektowany, aby
rozdziela¢ strumien spalin na dwie czesci, z ktorych mniejsza jest rozcienczana powietrzem
1 nastepnie uzywana do pomiaru czastek statych. Z tego powodu jest istotne, aby stopien
rozcienczenia byl okreSlony bardzo dokladnie. Mozna stosowa¢ rdzne sposoby
rozdzielania, jednak typ uzytego rozdzielania narzuca w znaczacym stopniu, jakie
urzadzenia i procedury probkowania majg by¢ uzyte (zatacznik nr 4 do rozporzadzenia pkt
9.2.1.1).
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Do sterowania uktadem rozcienczenia przeptywu czeSciowego wymagana jest szybka
odpowiedz tego ukladu. Czas przeksztalcenia dla ukladu okresla si¢ zgodnie z procedurg
opisang w pkt 7.11.1.
Jesli faczny czas przeksztalcenia dla pomiaru przeptywu spalin (patrz punkt poprzedni) i
uktadu przeptywu czgsciowego jest krotszy niz 0,3 s, to moze by¢ stosowane sterowanie
bezposrednie (on-line). Jesli czas przeksztatcenia przekracza 0,3 s, to musi by¢ stosowane
sterowanie na zasadzie przewidywania (look ahead) na podstawie przebiegu testu
zarejestrowanego wstepnie. W tym przypadku czas narastania powinien by¢ < 1 s i czas
opo6znienia dla zestawu < 10 s.
Calkowita odpowiedz uktadu powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zapewnic
reprezentatywng probke czastek stalych Ggg, proporcjonalng do masowego przeptywu
spalin. W celu okreslenia proporcjonalnosci przeprowadza si¢ analiz¢ regresji Gsg
wzgledem Ggxpw z czestotliwoscig akwizycji co najmniej 5 Hz. Powinny by¢ spetnione
nastepujace kryteria:
1) wspotezynnik korelacji 1* regresji liniowej miedzy Ggg i Gexaw powinien byé mniejszy
niz 0,95;
2) standardowy btad oceny Gsg wzgledem Ggxuw nie moze przekroczy¢ 5 % minimalnej
wartosci Gsg;
3) rzedna punktu przecigcia linii regresji z osig Ggg nie moze przekroczy¢ +2 % wartos$ci
maksymalnej Ggg.
Mozna wykona¢ test wstepny i stosowac sygnal masowego natgzenia przeptywu w tym
teScie do sterowania przeptywem probki czastek stalych (sterowanie na zasadzie
przewidywania (look ahead)). Tego rodzaju postgpowanie jest wymagane, jesli czas
przeksztalcenia dla ukladu czastek statych tsop i/lub czas przeksztalcenia dla sygnatu
masowego przeptywu spalin tsor sg > 0,3 s. Uzyskuje si¢ wlasciwe sterowanie uktadem
rozcieficzenia przeptywu czegsciowego, gdy wykres Gexuwpre W funkcji czasu dla testu
wstepnego, ktory shuzy do sterowania Ggg, jest przesunigty o czas "przewidywania" tsop + tso .
W celu ustalenia korelacji migdzy Gsg 1 Ggxpw nalezy stosowa¢ dane uzyskane podczas
wlasciwego testu, przy czym czas dla Gsg powinien by¢ przesuniety w stosunku do Gexpw
0 tsor (czas tsop nie jest uwzgledniany przy przesuni¢ciu czasowym). Oznacza to, ze
przesuniecie czasowe miedzy Ggxpw 1 Gsg jest rdznicg w ich czasach przeksztatcenia
okreslonych w pkt 8.6.
Dla uktadow rozcienczenia przeptywu czesciowego doktadnos$¢ przeptywu probki GSE ma
specjalne znaczenie w przypadku, gdy nie jest on mierzony bezposrednio, lecz okreslony na
podstawie pomiaru réznicy przeplywow:
G st = G rorw - G pLw
W tym przypadku doktadnos¢ +2 % dla Grorw 1 GpiLw jest niedostateczna do zapewnienia
akceptowalnej doktadnosci Ggg. Jesli przeptyw gazu jest okreslony przez pomiar roznicowy
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przeptywow, btad maksymalny roéznicy powinien by¢ taki, aby dokladno$¢ Ggsg byla

zawarta w granicach +5 %, gdy stopien rozcienczenia jest mniejszy niz 15. Blad ten moze

by¢ obliczony jako pierwiastek kwadratowy z sumy kwadratow bledu kazdego urzadzenia.

Akceptowalna doktadnos¢ Gsg moze by¢ uzyskana jedng z nastgpujacych metod:

1) doktadnosci bezwzgledne Grorw 1 Gprw sa £0,2 %, co zapewnia doktadno$¢ Gsg < 5 %
przy stopniu rozcienczenia 15; jednakze wicksze btedy wystapia przy wyzszych
stopniach rozcienczenia;

2) wzorcowanie Gppw wzgledem Grorw jest przeprowadzone w ten sposob, ze
uzyskiwane sa takie same doktadnosci dla Ggg jak podane w pkt 1; szczegoty tego
wzorcowania sg podane w pkt 8.6;

3) doktadno$¢ dla Ggg jest okreslana posrednio z dokladnosci dla stopnia rozcienczenia
okreslonego za pomoca gazu znakujacego, np. CO,; w tym przypadku sg takze
wymagane dla Gsg doktadnosci rownowazne podanym w metodzie 1);

4) dokladnosci bezwzgledne Grorw 1 Gprw s3 w granicach £2% pelnej skali, blad maksymalny
roznicy miedzy Grorw a Gpiw jest zawarty w granicach 0,2% 1 btad liniowosci jest zawarty
w granicach +0,2% najwigkszej wartosci Grorw zaobserwowanej podczas testu.

6.4.1. Filtry do pobierania czastek statych

6.4.1.1. Wymagania techniczne dla filtru
Do testéw certyfikacji wymagane sg filtry z wtdkna szklanego pokryte fluoropochodnymi
weglowodorow lub filtry membranowe na bazie fluoropochodnych weglowodorow. Dla
specjalnych zastosowan mogg by¢ uzyte inne materiaty filtracyjne. Wszystkie typy filtréw
powinny mie¢ skuteczno$¢ zatrzymywania co najmniej 99% czastek DOP (ftalan
dioktylu) o wymiarach 0,3 pm przy predkosci gazu od 35 cm/s do 100 cm/s.
Kiedy przeprowadzane s3 testy poréwnawcze pomig¢dzy laboratoriami lub pomigdzy
producentem i jednostka homologujaca, muszg by¢ uzywane filtry o identycznej jakosci.

6.4.1.2. Rozmiar filtru
Filtry czastek statych powinny mie¢ minimalng $rednic¢ 47 mm ($rednica czynna 37 mm).
Dopuszczalne s3 filtry o wigkszej srednicy (pkt 6.4.1.5).

6.4.1.3. Filtr pierwotny i wtérny
Probki z rozcienczonych spalin powinny by¢ pobierane za pomocag pary filtrow
umieszczonych szeregowo (jeden pierwotny i jeden wtorny) podczas sekwencji testu.
Filtr wtérny powinien by¢ umieszczony nie dalej niz 100 mm za (w kierunku
przeptywu) filtrem pierwotnym i nie powinien mie¢ z nim kontaktu. Filtry mozna wazy¢
oddzielnie lub jako pare filtrow ztozonych stronami zaplamionymi do siebie.

6.4.1.4. Predkos¢ przeptywu przez filtr
Predkos$¢ czota gazu przeptywajacego przez filtr powinna wynosi¢ od 35 do 100 cm/s.
Przyrost spadku ci$nienia pomiedzy poczatkiem i1 koncem testu powinien by¢ nie
wigkszy niz 25 kPa.



Dziennik Ustaw - 153 - Poz. 588

6.4.1.5. Obciazenie filtru
Minimalne zalecane obcigzenia dla najczesciej stosowanych wymiaréw filtréw sg
podane w tabeli nizej. Dla filtrow o wigkszych wymiarach minimalne obcigzenie
powinno wynosi¢ 0,065 mg/1.000 mm* powierzchni czynne;.

Srednica filtru Zalecana $rednica czynna Zalecane obcigzenie
[mm] [mm] minimalne [mg]
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

6.4.2. Wymagania techniczne dla komory wagowej i wagi analitycznej

6.4.2.1. Warunki dla komory wagowej
Temperatura komory (lub pokoju), w ktérej filtry czastek stalych sa kondycjonowane i
wazone, powinna by¢ utrzymywana w zakresie 295K (22°C) +3K podczas calego okresu
kondycjonowania i wazenia filtrow. Wilgotnos¢ powinna by¢ utrzymywana w punkcie
rosy dla temperatury 282,5K (9,5°C) £3K, za§ wilgotnos¢ wzgledna powinna wynosi¢
45% +8%.

6.4.2.2. Wazenie filtréw odniesienia
Srodowisko komory (lub pomieszczenia) powinno byé wolne od otaczajacych
zanieczyszczen (takich jak pyt), ktére mogtyby si¢ osadza¢ na filtrach czastek statych
podczas ich stabilizacji. Zaktocenia warunkéw w komorze wagowej wymienionych w
pkt 6.4.2.1 sa dopuszczalne, jezeli czas ich trwania nie przekracza 30 minut.
Pomieszczenie wagowe powinno spetni¢ zagdane wymagania techniczne przed wejsciem
personelu do $rodka. Co najmniej dwa nieuzywane filtry odniesienia lub dwie pary
filtrow odniesienia powinny by¢ wazone w ciggu czterech godzin, lecz najlepiej w tym
samym czasie co filtry (pary filtrow) do pobierania probek. Powinny one mie¢ ten sam
rozmiar 1 by¢ z tego samego materiatu co filtry do pobierania probek.
Jezeli $rednia masa filtrow odniesienia (par filtrow odniesienia) zmienia si¢ pomigdzy
wazeniami filtrow do pobierania probki o wiecej niz 10 ug, wtedy wszystkie filtry do
pobierania probek powinny by¢ odrzucone, a test emisji powtdrzony.
Jezeli kryteria stabilno$ci pomieszczenia wagowego, podane w pkt 6.4.2.1, nie sa
spelnione, lecz wazenie filtru odniesienia (pary filtrow) spetnia wyzej podane kryteria,
producent silnika ma do wyboru - zaakceptowac masy filtréw do pobierania probek albo
uniewazni¢ test i powtorzy¢ go po naprawie uktadu regulacji pomieszczenia wagowego.

6.4.2.3. Waga analityczna
Waga analityczna uzyta do okreslania ci¢zaru wszystkich filtrow powinna mie¢ podang
przez producenta dokladno$¢ wskazan (odchylenie standardowe) 2 pg i rozdzielczosé
1 pg (1 dziatka=1 pg).
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6.4.2.4. Eliminacja wptywu elektrycznosci statycznej
Aby wyeliminowaé¢ oddzialywania elektrycznosci statycznej, filtry powinny by¢ przed
wazeniem zneutralizowane, na przyklad za pomocg neutralizatora polonowego lub
urzadzenia dajacego podobny efekt.
6.4.3. Dodatkowe warunki pomiaru czastek statych
Wszystkie czgsci ukladu rozcienczajacego i uktadu pobierania probek od przewodu
wylotowego az do obudowy filtrow, ktore sa w kontakcie z nierozcienczonymi i
rozcienczonymi spalinami, muszg by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé
osadzanie si¢ lub przemiane czastek statych. Wszystkie czesci musza by¢ wykonane z
materiatow przewodzacych elektrycznos¢, ktore nie reagujg ze sktadnikami spalin i musza
by¢ elektrycznie uziemione, aby zapobiec oddziatywaniom elektrycznos$ci statyczne;.
7. Procedura wzorcowania (NRSC, NRTC)
Procedura wzorcowania jest wspolna dla testow NRSC 1 NRTC, z wyjatkiem wymagan
podanych w pkt 7.11 1 8.6.
7.1. Kazdy analizator powinien by¢ wzorcowany tak czgsto, jak to jest konieczne do spetnienia
wymagan doktadno$ci niniejszej normy. Metoda wzorcowania, jaka powinna by¢ uzyta,
jest opisana w niniejszej cze¢$ci zatagcznika dla analizatoréw okreslonych w pkt 5.4.3.
7.2. Gazy wzorcowe
Dopuszczalny okres przechowywania wszystkich gazow wzorcowych musi by¢
przestrzegany. Ustalong przez producenta dat¢ utraty wazno$ci gazéw wzorcowych
rejestruje sie.
7.2.1. Gazy robocze
Wymagang czysto$s¢ gazow okresla si¢ poprzez graniczne zanieczyszczenia, dysponujac
nastgpujacymi gazami do wzorcowania:
1) oczyszczony azot
- (zanieczyszczenie < lppm C, < 1ppm CO, <400ppm CO,, < 0,1ppm NO),
2) oczyszczony tlen
- (czystos¢ > 99,5% objetosci Oy),
3) mieszanina wodor-hel, (40 £2 % wodoru, reszta helu)
- (zanieczyszczenie < Ippm C, <400 ppm COy);
4) oczyszczone syntetyczne powietrze
- (zanieczyszczenie < lppm C, < 1ppm CO, <400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)
- (zawarto$¢ tlenu migdzy 18% a 21% objgtosci)
7.2.2. Gazy wzorcowe 1 gazy wzorcowe dla sprawdzenia punktu koncowego zakresu
pomiarowego
Powinny by¢ dostepne mieszaniny gazow posiadajgce nastepujacy sktad chemiczny:
CsHg i oczyszczone syntetyczne powietrze, o ktorym mowa w pkt 7.2.1;
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CO 1 oczyszczony azot;

NO i oczyszczony azot; ilo§¢ NO, zawarta w tym gazie wzorcowym nie moze
przekraczaé 5% zawartosci NO;

O, 1 oczyszczony azot;

CO; 1 oczyszczony azot;

CH4 1 oczyszczone syntetyczne powietrze;

C,Hg 1 oczyszczone syntetyczne powietrze.

Uwaga: Dopuszczalne s3 inne mieszaniny gazow, pod warunkiem ze gazy nie reaguja mi¢dzy
soba. Rzeczywiste st¢zenie gazu wzorcowego i gazu do sprawdzania punktu koncowego
zakresu pomiarowego (gazu wzorcowego punktu koncowego zakresu pomiarowego)
musi zawiera¢ si¢ w granicach £2% warto$ci nominalne;.

Wszystkie stezenia gazu wzorcowego powinny by¢ okreslone objetosciowo (procent
objetosci lub ppm objetosci).

Gazy uzyte do wzorcowania i sprawdzania punktu koncowego zakresu pomiarowego
mozna takze otrzymac za pomoca mieszalnika gazu, przy czym do rozcienczania nalezy
stosowa¢ oczyszczony N, lub oczyszczone powietrze syntetyczne. Doktadnosé
urzadzenia mieszajacego powinna by¢ taka, aby stezenie rozcienczonych gazéw
wzorcowych mogto by¢ okreslone z doktadnos$cia £2%.

7.2.2.1. Doktadno$¢ ta oznacza, ze gazy pierwotne stosowane do mieszania powinny miec
doktadno$¢ co najmniej £1 % powigzang z krajowymi lub miedzynarodowymi
wzorcami gazow. Sprawdzanie przeprowadza si¢ w zakresie miedzy 15% a 50% konca
skali dla kazdego wzorcowania z uzyciem urzadzenia mieszajacego. Dodatkowe
sprawdzenie moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu innego gazu wzorcowego, jesli
pierwsze sprawdzenie dalo wynik negatywny.

7.2.2.2. Alternatywnie, urzadzenie mieszajace mozna rowniez sprawdzal przy uzyciu
urzadzenia, ktére z natury jest liniowe, np. stosujac CLD i gaz NO. Wskazania w
punkcie koncowym reguluje si¢, stosujac gaz wzorcowy punktu koncowego zakresu
pomiarowego dotaczony bezposrednio do urzadzenia. Urzadzenie mieszajace sprawdza
si¢ przy stosowanych nastawach, przy czym wartos¢ nominalng porownuje si¢ ze
stezeniem zmierzonym za pomocg urzadzenia. W kazdym punkcie pomiarowym roznica
powinna znajdowac si¢ w przedziale + 1% wartosci nominalne;.

7.2.2.3. Inne metody zgodne z dobrg praktyka inzynierska moga by¢ stosowane pod warunkiem,
ze zostaty wczesniej zaakceptowane przez uczestniczace strony.

Uwaga. Do okreslenia krzywej wzorcowania analizatora zaleca si¢ stosowanie precyzyjnego
mieszalnika gazéw o doktadnos$ci +1%. Mieszalnik ten powinien by¢ wzorcowany przez
jego wytworce.
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7.3. Procedura uzytkowania analizatorow i uktadu pobierania probek
Procedura uzytkowania analizatorOw powinna by¢ zgodna z okreslong w instrukcji
producenta dotyczacej uruchomienia i dziatania przyrzadu. Minimalne wymagania
okreslone w pkt od 7.4 do 7.9 powinny by¢ uwzglednione.
7.4. Proba szczelnosci
Powinna zosta¢ wykonana proba szczelnosci. Odlacza si¢ sonde od uktadu wydechowego i
zaslepia koncoéwka. Wlacza si¢ pompeg analizatora. Po poczatkowym okresie stabilizacji
wszystkie przeptywomierze powinny wskazywac zero. Jezeli nie wykazuja, linie pobierania
probek powinny by¢ sprawdzone, a nieszczelnosci usunigte. Maksymalna dopuszczalna
intensywnos$¢ przecieku po stronie podci$nienia wynosi 0,5% wielkosci natg¢zenia
przepltywu wykorzystywanego w czgsci uktadu, ktora jest sprawdzana. Do oceny natezenia
wykorzystywanych przeplywdw mozna uzy¢ przeptywow analizatora i przeptywow kanatu
bocznikowego.
Inng metoda niz okreslona powyzej jest wprowadzenie skokowej zmiany stezenia na
poczatku linii pobierania probek przez przetaczanie z gazu zerowego na gaz wzorcowy
danego zakresu pomiarowego. Jezeli po odpowiednim okresie odczyt pokazuje nizsze
stezenie w porOwnaniu ze stezeniem wprowadzonym, oznacza to, ze wzorcowanie jest
nieprawidtowo wykonane lub wystapily przecieki.
7.5. Procedura wzorcowania
7.5.1. Zestaw aparatury
Zestaw aparatury powinien by¢ wzorcowany, krzywe wzorcowania za$ sprawdzone
gazami wzorcowymi. Stosuje si¢ takie same nat¢zenia przeptywu gazow jak podczas
pobierania probek spalin.
7.5.2. Czas wygrzewania
Czas wygrzewania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta; jezeli czas ten nie
zostat okreslony, zaleca si¢ minimum dwugodzinne wygrzewanie analizatorow.
7.5.3. Analizator NDIR i HFID
Analizator NDIR powinien by¢ dostrojony, jesli jest to konieczne, a ptomien spalania
analizatora HFID powinien by¢ zoptymalizowany (pkt 7.8.1).
7.5.4. Wzorcowanie
Kazdy normalnie uzywany zakres pomiarowy powinien by¢ wzorcowany.
Analizatory CO, CO; 1 NOx, HC 1 O, powinny by¢ ustawione na zero, przy uzyciu
oczyszczonego syntetycznego powietrza (lub azotu).
Do analizatorow powinny by¢ wprowadzane odpowiednie gazy wzorcowe oraz wartosci
zapisane, a krzywe wzorcowania wyznaczone zgodnie z pkt 7.5.5.
Jezeli jest to konieczne, ustawienie zera powinno by¢ sprawdzone ponownie, a procedura
wzorcowania powtorzona.

7.5.5. Wyznaczanie krzywej wzorcowania
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7.5.5.1. Ogolne wytyczne

Krzywa wzorcowania analizatora jest wyznaczana przez co najmniej sze$¢ punktow
wzorcowania (wylaczajac zero) rozmieszczonych tak réwnomiernie, jak to mozliwe.
Najwyzsze nominalne stgzenie powinno by¢ rowne lub wyzsze 90 % pelnej skali.
Krzywa wzorcowania oblicza si¢ z zastosowaniem metody najmniejszych kwadratow.
Jezeli otrzymany stopien wielomianu jest wigkszy niz trzy, liczba punktéw wzorcowania
(wlaczajac zero) musi by¢ co najmniej rowna stopniowi wielomianu plus dwa. Krzywa
wzorcowania nie moze si¢ rozni¢ o wiecej niz £2% od nominalnej wartosci kazdego
punktu wzorcowania i o wigcej niz £3% peinej skali przy warto$ci zerowe;.

Na podstawie krzywej wzorcowania i punktow wzorcowania mozna sprawdzié, czy
wzorcowanie przeprowadzono poprawnie; powinny by¢ podane parametry
charakterystyczne analizatora, a w szczego6lnosci:

1) zakres pomiarowy;

2) czulos¢;

3) data przeprowadzenia wzorcowania.

7.5.5.2. Wzorcowanie ponizej 15 % pelnej skali

Krzywa wzorcowania analizatora powinna by¢ wyznaczona przez co najmniej dziesi¢é
punktow wzorcowania (wylaczajac zero) rozmieszczonych tak, ze 50% punktow
wzorcowania znajduje si¢ ponizej 10% petnej skali.

Krzywa wzorcowania oblicza si¢ metodg najmniejszych kwadratow.

Krzywa wzorcowania nie moze si¢ r6zni¢ o wiecej niz ¥4 % od nominalnej wartos$ci
kazdego punktu wzorcowania i o wiecej niz +3 % pelnej skali przy wartosci zerowe;.

7.5.5.3. Metody alternatywne

7.6.

7.7.

Jezeli mozna wykaza¢, ze techniki alternatywne, w szczegolnosci komputer,
elektronicznie sterowany przetacznik zakresu, moga da¢ rownorzedng dokladnosé,
mozna zastosowac te techniki.

Weryfikacja wzorcowania

Kazdy normalnie uzywany zakres wzorcowania powinien by¢ sprawdzony przed kazda

analizg zgodnie z nast¢pujacag procedura:

1) wzorcowanie sprawdza si¢ przy uzyciu gazu zerowego i gazu wzorcowego danego
zakresu pomiarowego o nominalnej wartosci przekraczajacej 80 % pelnej skali;

2) jezeli dla dwoch rozwazanych punktéw uzyskana warto$¢ nie rdézni si¢ od
deklarowanej wartosci odniesienia wigcej niz o 4 % pelnej skali, moga by¢ zmienione
parametry regulacyjne. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, powinna by¢ wyznaczona
nowa krzywa wzorcowania zgodnie z pkt 7.5.4.

Proba sprawnosci konwertora NOx

Sprawnos¢ konwertora uzytego do przemiany NO, w NO powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w pkt od 7.7.1 do 7.7.8 (rysunek 1).
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7.7.1. Uktad pomiarowy
Sprawnos$¢ konwertora moze by¢ zbadana za pomocg ozonatora przy zastosowaniu uktadu
pomiarowego przedstawionego na rysunku 1 i ponizszej procedury.

Rysunek 1
Schemat urzadzenia do badania sprawnosci konwertora NO,

Zawor
elektromagnetyczny

b

O,

l
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7.7.2. Wzorcowanie
CLD 1 HCLD powinny by¢ wzorcowane w najczesciej stosowanym zakresie dziatania
zgodnie z wymaganiami producenta przy uzyciu gazu zerowego 1 gazu WZOrcowego
punktu koncowego danego zakresu pomiarowego, w ktorym zawartos¢ NO wynosi okoto
80% zakresu roboczego, a stgzenie NO, w mieszaninie gazow jest mniejsze niz 5%
koncentracji NO. Analizator NOx powinien dziala¢ w trybie pracy NO, tak aby gaz
wzorcowy nie przechodzil przez konwertor. Wskazang warto$¢ st¢zenia rejestruje sig.
7.7.3. Obliczanie
Sprawnos¢ konwertora NOx oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

(1+a‘bjx1oo
c—d

Sprawnos$¢ [%] =

a- stezenie NOx zgodnie z pkt 7.7.6
b - stgzenie NOx zgodnie z pkt 7.7.7
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c - stezenie NO zgodnie z pkt 7.7.4
d - stgzenie NO zgodnie z pkt 7.7.5
7.7.4. Dodawanie tlenu

Tlen lub powietrze zerowe jest dodawane w sposob ciagly przez trojnik do strumienia
gazu, az wskazywane st¢zenie wyniesie w przyblizeniu o 20% mniej niz wskazywane
stezenie wzorcowania podane w pkt 7.7.2 (analizator jest w trybie pracy NO).
Wskazywane stezenie "c" nalezy zarejestrowaé. Ozonator utrzymywany jest w stanie
nieaktywnym w czasie tego procesu.

7.7.5. Aktywacja ozonatora

Ozonator nalezy uaktywni¢, aby wytworzy¢ ilo§¢ ozonu wystarczajaca do obnizenia
stezenia NO do okoto 20% (minimum 10%) stezenia podanego w pkt 7.7.2. Wskazywane
stezenie (d) nalezy zarejestrowac.

7.7.6. Tryb NOx

Analizator NO jest wowczas przetagczony na tryb pracy NOx tak, ze mieszanina gazow
(sktadajaca si¢ z NO, NO,, O, 1 N;) przechodzi teraz przez konwertor. Wskazywane
stezenie (a) nalezy zarejestrowac (analizator jest w trybie pracy NOx).

7.7.7. Wylaczenie ozonatora

Ozonator jest teraz wytaczony. Mieszanina gazoéw opisana w pkt 7.7.6 przeptywa przez
konwertor do detektora. Wskazywane stezenie (b) nalezy zarejestrowac. (Analizator jest
w trybie pracy NOx).
7.7.8. Tryb NO
Przetaczy¢ na tryb NO z ozonatorem wyltaczonym; przepltyw tlenu lub syntetycznego
powietrza jest takze odciety. Odczyt NOx z analizatora nie powinien rozni¢ si¢ wiecej niz
0 £5 % od warto$ci zmierzonej zgodnie z pkt 7.7.2 (analizator jest w trybie pracy NO).
7.7.9. Czgstotliwos$¢ sprawdzania
Sprawno$¢ konwertora nalezy sprawdza¢ przed kazdym wzorcowaniem analizatora NOx.

7.7.10. Wymagana sprawnos¢
Sprawnos$¢ konwertora nie powinna by¢ mniejsza niz 90%, lecz sprawnos¢ wyzsza niz
95% jest usilnie zalecana.

Uwaga: Jezeli dla analizatora pracujacego w najczesciej stosowanym zakresie pomiarowym
ozonator nie moze da¢ redukcji z 80% do 20% zgodnie z pkt 7.7.5, wtedy nalezy
zastosowac najwyzszy zakres, ktory bedzie dawat taka redukcje.

7.8. Regulacja FID

7.8.1. Optymalizacja odpowiedzi detektora

HFID musi by¢ wyregulowany wedlug wymagan wytworcy przyrzadu. Jako gaz
wzorcowy dla punktu koncowego zakresu pomiarowego do optymalizacji odpowiedzi w
najczesciej uzywanym zakresie roboczym nalezy zastosowac propan w powietrzu.
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Przy natgzeniu przeplywu paliwa i przeptywu powietrza ustawionymi wedtug zalecen
wytworcy, do analizatora powinien by¢ wprowadzony gaz wzorcowy dla punktu
koncowego zakresu pomiarowego o stezeniu 350 £75 ppm C. Odpowiedz, przy danym
natezeniu przeptywu paliwa, powinna by¢ okre§lona z réznicy pomiedzy odpowiedzia na
gaz wzorcowy dla punktu koncowego zakresu pomiarowego i odpowiedzig na gaz
zerowy. Natezenie przeplywu paliwa powinno by¢ ponadto nastawiane powyzej 1 ponizej
wymaganych przez wytworcg wartosci. Odpowiedzi na gaz wzorcowy i gaz zerowy przy
tych natezeniach przeptywu paliwa powinny zosta¢ zarejestrowane. Réznica pomiedzy
odpowiedziami na gaz wzorcowy dla punktu koncowego zakresu pomiarowego i gaz
zerowy powinna by¢ przedstawiona na wykresie, a nat¢zenie przeptywu paliwa ustawione
w zakresie jej wyzszych warto$ci.
7.8.2. Wspotczynniki odpowiedzi dla weglowodorow
Analizator powinien by¢ wzorcowany przy uzyciu propanu rozcienczonego w powietrzu i
oczyszczonego syntetycznego powietrza, zgodnie z pkt 7.5.
Wspotczynniki odpowiedzi powinny by¢ okre§lone przy wprowadzaniu analizatora do
uzytkowania i po gtownych okresach obstugowych.
Wspotczynnikiem odpowiedzi (R¢) na poszczegdlne rodzaje weglowodorow jest stosunek
odczytu FID wyrazonego jako C1 do stezenia gazu w butli wyrazonego w ppm C1.
Stezenie stosowanego w teScie gazu musi by¢ na poziomie, ktory daje odpowiedz w
poblizu 80% pelnej skali. Stezenie musi by¢ znane z doktadnoscia £2% objetosciowo w
odniesieniu do wzorca sporzadzonego metoda wagowa. Ponadto butla z gazem musi by¢
wstepnie kondycjonowana przez 24 godziny w temperaturze 298 K (25 °C) +5 K.
Gazy stosowane w teScie 1 zalecane odpowiadajace im zakresy wspoOtczynnika
odpowiedzi sg nastepujace:
1) metan i oczyszczone syntetyczne powietrze: 1,00 <Rf< 1,15
2) propylen i oczyszczone syntetyczne powietrze: 0,90 <R¢< 1,10
3) toluen i oczyszczone syntetyczne powietrze: 0,90 <R¢< 1,10
Podane warto$ci odnosza si¢ do wspotczynnika odpowiedzi (Ry) wynoszacego 1,00 dla
propanu i oczyszczonego syntetycznego powietrza.
7.8.3. Sprawdzenie zaklocenia tlenowego powinno by¢ wykonane przy wprowadzaniu
analizatora do eksploatacji i po dluzszych przerwach w eksploatacji.
Wybiera si¢ zakres, w ktorym gazy stosowane do sprawdzenia zakldcenia tlenowego
znajda si¢ w jego gornej potowie. Pomiar przeprowadza si¢ przy wymaganej temperaturze
pieca.
7.8.3.1. Gazy do sprawdzania zaktocenia tlenowego.
Gazy do sprawdzania zaktocenia tlenowego powinny zawiera¢ propan o st¢zeniu
weglowodorow 350 +£75 ppmC. Warto$¢ tego stezenia powinna by¢ okreslona z
dokladnoscia wymagang dla gazow wzorcowych przez analize chromatograficzng
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7.8.3.2.

calkowitych weglowodoréw, wlacznie z zanieczyszczeniami, lub przez mieszanie

dynamiczne. Azot powinien by¢ zasadniczym rozcienczalnikiem, za§ pozostala czes$¢

powinien stanowi¢ tlen. Mieszaniny wymagane do badan silnika o zaptonie

samoczynnym sg podane nize;j.

Stezenie O, Pozostata czgs¢
21 (20 do 22) Azot
10 (9do 11) Azot
54 do6) Azot
Procedura
1) zeruje si¢ analizator;
2) doprowadza si¢ do analizatora mieszaning gazow o zawartosci 21 % tlenu;
3) sprawdza si¢ wskazanie punktu zero. Jesli uleglto ono zmianie o wigcej niz £1 %
pelnej skali, powtarza si¢ czynno$ci wymienione w pkt 11 2;
4) doprowadza si¢ gazy do sprawdzania zaktocenia tlenowego o zawartosci 5 % 1 10 %
tlenu;
5) sprawdza si¢ wskazanie punktu zero. Jesli uleglto ono zmianie o wigcej niz £1 %
pelnej skali, test nalezy powtorzyc;
6) zaklocenie tlenowe (%O:l) oblicza si¢ dla kazdej mieszaniny podanej w pkt 4 na

podstawie wzoru:

o, =%®x100

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

B -

C-

A -

D-
7)

8)

stezenie weglowodorow (ppmC) w gazach do sprawdzania zakldcenia tlenowego
stosowanych w pkt 4;
odpowiedz analizatora;

(pme)=%

stezenie weglowodorow  (ppmC) w gazie punktu koncowego zakresu
pomiarowego stosowanym w pkt 2;
odpowiedz analizatora wyrazona jako procent jego pelnej skali;
zaklocenie tlenowe (%0,l) powinno by¢ mniejsze niz +3% dla wszystkich gazow
wymaganych do sprawdzania tego zakldcenia przed testem;
jezeli zaktocenie tlenowe jest wigksze niz £3%, to reguluje si¢ w sposob narastajacy
przeplyw powietrza powyzej i ponizej wartosci ustalonej przez wytworce 1 powtarza
czynno$ci podane w pkt 7.8.1 dla kazdego przeptywu;
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9) jesli zakldcenie tlenowe jest w dalszym ciggu wigksze niz +3%, to analizator,
paliwo do FID lub powietrze palnika powinny by¢ naprawione lub wymienione
przed testem. Czynnos$ci wymienione w pkt 7.8.1 powtarza si¢ po naprawie lub
wymianie urzadzenia lub gazow.

7.9. Efekty zaktocenia w analizatorach NDIR i CLD
Gazy obecne w spalinach inne niz dany gaz poddawany analizie mogg zaktoca¢ odczyt na
kilka sposobow. Zaklocenie pozytywne pojawia si¢ w urzadzeniach NDIR, gdy gaz
zaktocajacy wywoluje ten sam efekt jak gaz podlegajacy pomiarowi, lecz w mniejszym
stopniu. Zakltdcenie negatywne pojawia si¢ w urzadzeniach NDIR, gdy gaz zakldcajacy
rozszerza pasmo absorpcji mierzonego gazu, oraz w urzadzeniach CLD, gdy gaz
zaklocajacy thumi promieniowanie. Sprawdzanie zaklécen wymienionych w pkt 7.9.1 i
7.9.2 powinno by¢ przeprowadzone przed pierwszym uzyciem analizator6w oraz po
gléwnych okresach obstugowych.
7.9.1. Sprawdzanie zaktocen w analizatorze CO
Woda i CO, moga zaktoca¢ wskazania analizatora CO. Dlatego gaz wzorcowy dla punktu
koncowego zakresu pomiarowego CO; o st¢zeniu CO, od 80% do 100% pelnej skali
maksymalnego zakresu roboczego uzytego podczas sprawdzania powinien byc¢
przepuszczony w formie pecherzykow przez wodge o pokojowej temperaturze, a
odpowiedz analizatora zarejestrowana. Odpowiedz analizatora nie moze by¢ wigksza niz
1% pelnej skali dla zakresow réwnych lub powyzej 300 ppm i wigksza od 3 ppm dla
zakres6w ponizej 300 ppm.
7.9.2. Sprawdzanie ttumienia w analizatorze NOx
Dwoma gazami branymi pod uwage dla analizatoréw CLD (i HCLD) sa CO, i para
wodna. Odpowiedzi tlumienia tych gazéw sa proporcjonalne do ich stezenia i dlatego
wymagaja technik badawczych pozwalajacych wyznaczy¢ thumienie przy najwyzszych
spodziewanych st¢zeniach spotykanych podczas badan.
7.9.2.1. Sprawdzanie tlumienia wywotanego przez CO,

Gaz wzorcowy dla punktu koncowego zakresu pomiarowego CO, o stezeniu od 80 do

100% pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego powinien by¢ przepuszczony przez

analizator NDIR, a warto$¢ CO, zarejestrowana jako A. Nastepnie powinien on by¢

rozcienczony o okoto 50% gazem wzorcowym NO zakresu pomiarowego i

przepuszczony przez NDIR i1 (H)CLD z rejestracjg wartosci CO, i NO odpowiednio jako

B i C. Nalezy odciag¢ CO, i przepusci¢ sam gaz zakresu pomiarowego NO przez

(H)CLD, a wartos¢ NO zarejestrowa¢ jako D. Thumienie powinno by¢ obliczone w

nastepujacy sposob:
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% thumieniaCO, {1—( (CxA) ﬂxmo
(Dx A)—(DxB)

1 nie moze by¢ wigksze niz 3% petnej skali,
gdzie:
A - stezenie nierozcienczonego CO, zmierzone za pomoca NDIR%
B - stezenie rozcienczonego CO;, zmierzone za pomocg NDIR %
C - stezenie rozcienczonego NO zmierzone za pomoca CLD ppm
D - stezenie nierozcienczonego NO zmierzone za pomocg CLD ppm

7.9.2.2. Sprawdzenie ttumienia przez wode
Sprawdzenie tlumienia przez wod¢ ma zastosowanie jedynie przy pomiarach st¢zenia
gazu mokrego. Obliczenie tlumienia przez wode ma zastosowanie jedynie przy
pomiarach stgzenia gazu mokrego. Obliczenie tlumienia przez wode uwzglednia
rozcienczenie gazu wzorcowego NO dla punktu koncowego zakresu pomiarowego para
wodng 1 dostosowanie stezenia pary wodnej w mieszaninie do spodziewanego stezenia
podczas badan. Gaz wzorcowy NO punktu koncowego zakresu pomiarowego o stezeniu
od 80% do 100% pelnej skali normalnego zakresu roboczego powinien by¢
przepuszczony przez (H)CLD, a wartos¢ NO zarejestrowana jako D. Nastepnie gaz
wzorcowy NO powinien by¢ przepuszczony w formie pegcherzykoéw przez wode o
temperaturze pokojowej oraz przej$¢ przez (H)CLD, a wartos¢ NO nalezy zarejestrowac
jako C. Temperatur¢ wody okresla si¢ i1 rejestruje jako F. Cisnienie nasycenia
mieszaniny, ktore odpowiada temperaturze (F) wody ptuczki, powinno by¢ okreslone i
zarejestrowane jako G. Stezenie pary wodnej (w %) w mieszaninie powinno byc¢

H = 100x (Ej
P

1 zarejestrowane jako H. Spodziewane stgzenie rozcienczonego gazu wzorcowego

obliczane w nastepujacy sposob:

zakresu pomiarowego NO (w parze wodnej) powinno by¢ obliczone w nastepujacy
sposob:

De= Dx[']—ij
100

1 zarejestrowane jako De. Dla spalin silnika o zaptonie samoczynnym maksymalne
stezenie pary wodnej w spalinach (w %) oczekiwane podczas badan powinno by¢
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oszacowane - przy zalozeniu, ze stosunek atoméw H/C paliwa wynosi 1,8 do 1,0, na
podstawie maksymalnego stezenia CO, lub stezenia nierozcienczonego gazu
wzorcowego zakresu pomiarowego CO; (A, zmierzonego zgodnie z pkt 7.9.2.1) w
nastgpujacy sposob:

Hm=09x A
Ttumienie wywotane przez wode powinno by¢ obliczone w nastepujacy sposob:

% tlumienia H,O =100x [ DE_ C] X [ HHmj
e

1 nie moze by¢ wigksze niz 3% pelnej skali,

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

De - spodziewane stezenie rozcienczonego NO [ppm],
C-  stgzenie rozcienczonego NO [ppm],

Hm - maksymalne stezenie pary wodnej [%],

H-  aktualne stgzenie pary wodnej [%]

Uwaga: Istotne jest, aby w gazie wzorcowym zakresu pomiarowego NO, stosowanym w tym
sprawdzaniu, st¢zenie NO, bylo minimalne, gdyz absorpcja NO, przez wod¢ nie zostata
uwzgledniona w obliczeniach tlumienia.

7.10. Okresy migdzy wzorcowaniami. Analizatory powinny by¢ wzorcowane, zgodnie z pkt
7.5, przynajmniej co kazde trzy miesigce lub kiedy tylko uktad byl naprawiany lub
zmieniany tak, ze mogto to wptynaé na wzorcowanie.

7.11. Wymagania dodatkowe dla wzorcowania przy pomiarach spalin nierozcienczonych w
tescie NRTC

7.11.1. Nastawy uktadu podczas oceny czasu odpowiedzi (tzn. ci$nienie, natezenie przeptywu,
nastawy filtru w analizatorach 1 inne wptywajace na czas odpowiedzi) powinny by¢
doktadnie takie same jak podczas pomiaréw w tescie. Okreslenie czasu odpowiedzi
przeprowadza si¢ z gazem dolagczonym bezposrednio do wlotu sondy do poboru préobki.
Wiaczenie gazu powinno nastgpi¢ w czasie krotszym niz 0,1 s. Gazy stosowane w tescie
powinny powodowac¢ zmiang stezenia o co najmniej 60% pelnej skali.

Przebiegi stezenia kazdego pojedynczego sktadnika gazowego nalezy zarejestrowac.
Czas odpowiedzi jest zdefiniowany jako roznica w czasie migdzy wiaczeniem gazu a
odpowiednig zmiang zarejestrowanego stezenia. Czas odpowiedzi uktadu (tgo) sktada si¢
z czasu opoznienia doplywu do detektora pomiarowego i czasu narastania w tym
detektorze. Czas opoOznienia jest zdefiniowany jako czas uptywajacy od poczatku
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zmiany (ty) do osiggnigcia 10% odczytu koncowego (tjp). Czas narastania jest
zdefiniowany jako czas miedzy odpowiedzig rownag 10% a 90% odczytu koncowego
(too-t10).
W celu zsynchronizowania w czasie sygnalow analizatora i przeptywu spalin w
przypadku pomiaru spalin nie rozcienczonych czas przeksztalcenia jest zdefiniowany
jako czas uplywajacy migdzy poczatkiem zmiany (to) a odpowiedzia rdowna 50% odczytu
koncowego (tsp).
Odpowiedz uktadu powinna by¢ <10 s z czasem narastania < 2,5 s dla wszystkich
zanieczyszczen kontrolowanych (CO, NOx, HC) i wszystkich stosowanych zakresow.
7.11.2. Wzorcowanie analizatora gazu znakujacego do pomiaru przeptywu spalin
Analizator do pomiaru stezenia gazu znakujacego, jesli jest stosowany, powinien by¢
wzorcowany za pomocg gazu WZorcowego.
Krzywa wzorcowania powinna by¢ wyznaczona na podstawie co najmniej 10 punktow
wzorcowania (z wytagczeniem zero) tak rozmieszczonych, by ich polowa znajdowata si¢
w przedziale migdzy 4% a 20%, a czg¢$¢ pozostata migdzy 20% a 100% pelnej skali
analizatora. Krzywa wzorcowania powinna by¢ okreslona metoda najmniejszych
kwadratow.
Krzywa wzorcowania nie moze ro6zni¢ si¢ o wigcej niz + 1% petnej skali od wartosci
nominalnej dla kazdego punktu wzorcowania w zakresie od 20% do 100% pelnej skali.
Nie moze takze rozni¢ si¢ o wiecej niz + 2% pelnej skali od warto$ci nominalnej w
zakresie od 4% do 20% pelnej skali.
Analizator zeruje si¢ i sprawdza punkt koncowy jego zakresu pomiarowego przed
testem, stosujac gaz zerowy 1 gaz wzorcowy punktu koncowego, ktorego wartosé
nominalna jest wigksza niz 80% pelnej skali.
8. Wzorcowanie uktadu pomiarowego czastek statych
8.1. Wprowadzenie
Kazdy element sktadowy powinien by¢ wzorcowany tak czesto, jak to jest niezbedne do
spelnienia wymagan doktadnosci niniejszej normy. Metoda wzorcowania, ktorej nalezy
uzy¢, jest opisana w niniejszym akapicie dla elementoéw wskazanych w pkt 5.5 1 w
zataczniku nr 4 do rozporzadzenia pkt 8.
8.2. Pomiar nat¢zenia przeptywu
Wzorcowanie przeptywomierzy gazu lub oprzyrzadowania do pomiaru nat¢zenia
przeptywu powinno by¢ powigzane z normami krajowymi lub mi¢dzynarodowymi.
Maksymalny btad warto$ci mierzonej powinien zawiera¢ si¢ w granicach £2% odczytu.
Dla ukladow rozcienczania przeplywu czg¢sciowego, doktadno$¢ natezenia przeptywu
probki GSE jest szczegodlnie istotna, jezeli nie jest ono mierzone bezposrednio, lecz przez
pomiar roznicowy:

Gse = Grotw - GpiLw
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W tym przypadku doktadnos$¢ 2% dla Grorw 1 Gpiw jest niedostateczna do zapewnienia
akceptowalnej doktadnosci Ggg. Jesli przepltyw gazu jest okreslony przez pomiar roznicowy
przeplywow, btad maksymalny réznicy powinien by¢ taki, aby doktadnos¢ Gsg byta
zawarta w granicach 5%, gdy stopien rozcienczenia jest mniejszy niz 15. Btad ten moze
by¢ obliczony jako pierwiastek kwadratowy z sumy kwadratow btedu kazdego urzadzenia.
8.3. Sprawdzenie stopnia rozcienczenia
Przy zastosowaniu uktadow pobierania probek czastek stalych bez EGA stopien
rozcienczenia powinien by¢ sprawdzony w czasie instalacji kazdego nowego silnika
podczas jego pracy w oparciu o pomiary stezenia CO, lub NOx w surowych i
rozcienczonych spalinach.
Zmierzony stopien rozcienczenia powinien zawiera¢ si¢ w granicach + 10% stopnia
rozcienczenia, obliczonego z pomiaru koncentracji CO; lub NOx.
8.4. Sprawdzenie warunkéw czesciowego przepltywu
Zakres predkosci spalin 1 wahania ci$nienia powinny by¢ sprawdzone i wyregulowane, o ile
majg zastosowanie.
8.5. Okresy miedzy wzorcowaniami
Oprzyrzadowanie do pomiarow przeptywu powinno by¢ wzorcowane przynajmniej raz na
trzy miesigce lub gdy wprowadzono zmiany w uktadzie, ktore moglyby wplywaé na
wzorcowanie.
8.6. Wymagania dodatkowe dla wzorcowania uktadow rozcienczenia przeptywu czesciowego
8.6.1. Wzorcowanie okresowe
Jesli przeptyw probki gazu jest okreslony przez pomiar roznicowy, przeplywomierz lub
przyrzady pomiarowe powinny by¢ wzorcowane wedlug jednej z nastgpujacych procedur,
ktore zapewniaja, ze natezenie przeptywu probki Gsg do tunelu speilnia wymagania
doktadnosci podane w pkt 6.4.
Przeptywomierz do pomiaru Gprw jest potaczony szeregowo z przeptywomierzem do
pomiaru Grorw, réznica mi¢dzy obu przyrzadami jest okreslona co najmniej w 5 punktach
o warto$ciach przeplywu rownomiernie rozmieszczonych miedzy warto$cig najmniejsza
GpiLw stosowang w tescie a wartoscia Grorw stosowang w tescie. Tunel rozcienczajacy
moze by¢ ominigty.
Wzorcowany przyrzad do pomiaru nat¢zenia przeplywu jest polagczony szeregowo z
przeplywomierzem do pomiaru Grorw 1 sprawdzana jest doktadnos¢ dla wartosci
stosowanej w tescie. Nastepnie przyrzad do pomiaru natgzenia przeplywu jest taczony
szeregowo z przeplywomierzem do pomiaru Gppw 1 doktadno$¢ jest sprawdzana co
najmniej przy 5 nastawach odpowiadajacych wspoétczynnikowi rozcienczenia zawartemu
migdzy 3 a 50, w stosunku do Grorw stosowanego podczas testu.
Przewdd przesylajacy TT jest odlaczony od przewodu wylotowego spalin. Zostaje do
niego podiaczony przyrzad do pomiaru nat¢zenia przeptywu o zakresie odpowiednim do
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pomiaru Ggsg. Nastgpnie ustawia si¢ warto$¢ Grorw stosowang podczas testu i ustawia si¢
kolejno co najmniej 5 wartosci GpyLw odpowiadajacych wspotczynnikowi rozcienczenia
q zawartemu migdzy 3 a 50. Alternatywnie mozna stosowac rowniez specjalny tor do
wzorcowania przeptywu, w ktorym tunel jest ominigty, lecz caly przeplyw powietrza i
przeplyw powietrza rozcienczajacego przez odpowiednie mierniki sa utrzymywane
podobnie jak w rzeczywistym tescie.
Gaz znakujacy doprowadza si¢ do przewodu przesytajacego TT. Gazem tym moze by¢
sktadnik spalin, np. CO, lub NOx. Po rozcienczeniu w tunelu mierzy si¢ zawarto$¢ gazu
znakujacego. Pomiar przeprowadza si¢ dla 5 wspotczynnikow rozcienczenia zawartych
migdzy 3 a 50. Dokladno$¢ natezenia przeptywu probki okre§la si¢ na podstawie
wspotczynnika rozcienczenia q:
Gse =Grorw/q

W celu zapewnienia wiasciwej dokladno$ci Ggg nalezy uwzgledni¢ doktadnosci
analizatorow gazowych.

8.6.2. Sprawdzenie przeplywu wegla
Zaleca si¢ sprawdzenie przeplywu wegla przy uzyciu rzeczywistych spalin w celu
wykrycia problemow dotyczacych pomiar6w 1 sterowania oraz oceny wiasciwego
dziatania uktadu rozcienczenia przeptywu czesciowego. Sprawdzenie to przeprowadza sig
przynajmniej kazdorazowo po montazu nowego silnika lub jesli nastgpity istotne zmiany
w konfiguracji stanowiska pomiarowego.
Silnik powinien pracowa¢ przy maksymalnym obcigzeniu momentem obrotowym i
maksymalnej predkosci obrotowej lub w innych warunkach stacjonarnych, w ktorych
wytwarza 5% lub wigcej CO,. Uktad rozcienczenia przeptywu cze$ciowego powinien
pracowac przy rozcienczeniu o wspotczynniku rownym okoto 15:1.

8.6.3. Sprawdzanie wstgpne przed testem
Sprawdzanie wstepne powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 2 h poprzedzajacych test w
podany nizej sposob.
Doktadno$¢ przeplywomierzy sprawdza si¢ ta sama metoda co stosowana do
wzorcowania w co najmniej dwoch punktach, w tym dla wartosci przeplywu Gpiw
odpowiadajacych wspolczynnikowi rozcienczenia zawartemu migdzy 5 a 15 dla Grorw
stosowanego podczas testu.
Jesli na podstawie rejestrow prowadzonych dla opisanej wyzej procedury wzorcowania
mozna wykazaé, ze wzorcowanie przeptywomierza pozostaje stabilne przez dtuzszy czas,
to sprawdzanie wstepne przed testem moze by¢ pominigte.

8.6.4. Okreslenie czasu przeksztalcenia
Nastawy uktadu przy ocenie czasu przeksztatcenia powinny by¢ doktadnie takie same jak
podczas pomiarow w tescie. Czas przeksztalcenia okresla si¢ za pomoca podanej nizej
metody.
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Niezalezny przeptywomierz odniesienia o zakresie pomiarowym wlasciwym dla
przeplywu probki umieszcza si¢ szeregowo blisko sondy i taczy z nig. Przeptywomierz
ten powinien mie¢ czas przeksztatlcenia krotszy niz 100 ms dla wielkosci przeptywu,
zmiennych w sposob skokowy, stosowanych przy pomiarze czasu odpowiedzi, przy czym
opory przeplywu powinny by¢ dostatecznie mate, by nie wpltywaé na parametry
dynamiczne uktadu rozcienczenia przeptywu czgsciowego i zosta¢ dobrane zgodnie z
dobra praktyka inzynierska.
Wprowadza si¢ zmiang skokowa przeptywu spalin (lub przeplywu powietrza, jesli
przeplyw spalin jest obliczany) w ukladzie rozcienczenia przeptywu czeSciowego od
warto$ci malej do 90% pelnej skali. Nalezy stosowac to samo urzadzenie wyzwalajace
zmiane¢ skokowa, ktore jest stosowane przy sterowaniu na zasadzie przewidywania (,,look
ahead”) w tescie rzeczywistym. Impuls skokowej zmiany przeplywu spalin i odpowiedZ
przeplywomierza powinny zosta¢ zarejestrowane z czgstoscig akwizycji co najmniej 10 Hz.
Na podstawie tych danych okresla si¢ czas przeksztalcenia dla ukladu rozcienczenia
przeplywu czgsSciowego, ktory oznacza czas mierzony od poczatku impulsu zmiany
skokowej do osiggnigcia 50 % wartosci odpowiedzi przeptywomierza. W podobny sposob
okresla si¢ czas przeksztalcenia dla sygnatu Gsg w ukladzie rozciefczenia przeptywu
czgsciowego 1 sygnatu Gexgw przeptywomierza spalin. Sygnaty te wykorzystuje si¢ przy
sprawdzaniach metodg regresji przeprowadzonych po kazdym tescie (pkt 6.4).
Obliczenia powtarza si¢ dla co najmniej 5 impulséw wzrostu i spadku, przy czym
uzyskane wyniki usrednia si¢. Wewnetrzny czas przeksztalcenia (< 100 ms)
przeplywomierza odniesienia odejmuje si¢ od obliczonej wartosci. W ten sposob okresla
si¢ warto$¢ ,przewidywang” (,JJook ahead”) dla uktadu rozcienczenia przeptywu
czesciowego, ktora stosuje si¢ zgodnie z pkt 6.4.
9.  Wzorcowanie uktadu CVS
9.1. Uktad CVS wzorcuje sig¢, stosujac dokladny przeplywomierz i urzadzenia do zmiany
warunkow przeptywu.
Przeptyw przez uktad mierzy si¢ przy roznych jego nastawach. Parametry kontrolne uktadu
powinny by¢ mierzone i odniesione do przeptywu.
Mozna stosowaé rézne typy przeptywomierzy, np. wzorcowang zwe¢zke, wzorcowany
przepltywomierz laminarny lub wzorcowany miernik turbinowy.
9.2. Wzorcowanie pompy wyporowej (PDP)
Wszystkie parametry odnoszace si¢ do pompy sa mierzone rownoczesnie z parametrami
odnoszacymi si¢ do wzorcowanej zwezki, ktora jest polaczona szeregowo z pompa.
Obliczone natgzenie przeptywu (wyrazone w m’/min przy wlocie pompy, przy cisnieniu
bezwzglednym 1 temperaturze bezwzglednej) wykresla si¢ nastepnie w zaleznosci od
funkcji korelacji, ktorg jest wartos¢ specjalnej kombinacji parametrow pompy. Okresla sig¢
w ten sposob rownanie liniowe, ktore wigze przeptyw pompy i funkcje korelacji. W
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9.2.1.

przypadku gdy CVS posiada naped o wielu predkosciach, wzorcowanie przeprowadza sig
dla kazdego stosowanego zakresu.
Stata temperatura powinna by¢ utrzymywana podczas wzorcowania.
Przecieki na wszystkich potaczeniach i przewodach migdzy zwezka wzorcujaca a pompa
CVS powinny by¢ mniejsze niz 0,3% przeptywu o najmniejszej wartosci (punkt o
najwigkszych oporach i najmniejszej predkosci PDP).
Analiza danych
Natezenie przeptywu powietrza przy kazdej nastawie oporow przeplywu (minimum 6
punktéw) oblicza siec w normalnych m’/min z danych przeplywomierza, stosujac metode
zalecang przez wytworce. Natezenie przeptywu przelicza si¢ nastepnie na przeptyw przez
pompe (Vo) w m’/obr. przy temperaturze bezwzglednej i cisnieniu bezwzglednym przy
wlocie do pompy wedtug wzoru:

[¢]

X —

Qs TX1O1,3
n 273 p,

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

Q.- natezenie przeptywu w warunkach normalnych (101,3 kPa, 273 K), [m’/s],

T-  temperatura na wlocie do pompy, [K],

pa- cis$nienie absolutne na wlocie do pompy (ps-p1), [kPal],

n- predkos¢ obrotowa pompy, [obt/s].

W celu uwzglednienia zalezno$ci migdzy zmianami ci$nienia w pompie 1 stopniem jej
poslizgu wyznacza si¢ nastepujaca funkcje korelacyjng miedzy predkoscia pompy,
réznicg ci$nienia migdzy wlotem i wylotem pompy oraz ci$nieniem bezwzglednym

wylotu pompy:

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
APp -r6znica ci$nien migdzy wlotem do pompy i wylotem z pompy, [kPa],
pa - cis$nienie absolutne na wylocie z pompy, [kPa].
Liniowe rownanie wzorcowania okresla si¢ metodg najmniejszych kwadratow:
Vo =Dy -mx (Xp)
w ktorym Dy 1 m oznaczaja odpowiednio rzgdng i nachylenie linii regres;ji.
Dla uktadu CVS o wielu predkosciach linie wzorcowania okreslone dla poszczegdlnych
zakresow przeptywu powinny by¢ w przyblizeniu réwnoleglte, zas warto$¢ rzgdnej Dy
powinna wzrasta¢, gdy zakres przeptywu maleje.
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9.3.

93.1.

Wartosci obliczone na podstawie réwnania powinny znajdowac si¢ w przedziale +0,5%
wartosci zmierzonej Vo. Wartosci m moga by¢ rozne dla poszczegdlnych pomp. Z
uptywem czasu naptyw czastek stalych spowoduje wzrost poslizgu pompy, na co wskaze
zmniejszenie m. W zwigzku z tym wzorcowanie przeprowadza si¢ przy wprowadzaniu
pompy do uzytkowania, po wazniejszych czynno$ciach obstugowych, a takze gdy
sprawdzenie calego uktadu (pkt 9.5) wskazuje na zmiane poslizgu pompy.

Wzorcowanie zwezki przeptywu krytycznego (CFV)

Wzorcowanie CFV jest oparte na rownaniu przeptywu dla zwezki przepltywu krytycznego.

Przeptyw gazu jest funkcja ci$nienia i temperatury wlotu, jak podano nize;j:

Ky x p
QS: VﬁA

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Ky - wspotczynnik wzorcowania zwezki,

pa- cis$nienie absolutne na wlocie do zwezki, [kPa],
T-  temperatura na wlocie do zwezki, [K].
Analiza danych

Natezenie przeptywu powietrza (Q;) przy kazdej nastawie oporéw przeplywu (minimum
8 punktow) oblicza sic w normalnych m*/min z danych przeptywomierza, stosujac metode
zalecang przez wytworcg. Wspotczynnik wzorcowania oblicza si¢ z danych wzorcowania
dla kazdej nastawy na podstawie wzoru:

_ QT
Pa

KV

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Qs - natezenie przeptywu powietrza w warunkach normalnych (101,3 kPa, 273 K),
[m/s],

T - temperatura na wlocie do zwezki, [K],

pa - cisnienie absolutne na wlocie do zwezki, [kPa].

Aby okresli¢ obszar przeptywu krytycznego, kresli si¢ Ky jako funkcje ci$nienia na

wlocie zwezki. Dla przeptywu krytycznego (dtawionego) Ky bedzie miat w przyblizeniu

stata warto§¢. Wraz ze spadkiem cisnienia (wzrostem podcisnienia) zmniejsza si¢
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dlawienie i Ky maleje, co wskazuje, ze CVF pracuje poza zakresem dopuszczalnym.

Nalezy obliczy¢ warto$¢ srednig Ky i odchylenie standardowe dla co najmniej 8 punktow

w obszarze przeptywu krytycznego. Odchylenie standardowe nie moze przekroczy¢ +0,3 %

wartosci §redniej Ky.

9.4. Wzorcowanie zwezki przeptywu poddzwigkowego (SSV)

94.1.

Wzorcowanie SSV jest oparte na rownaniu przeptywu dla zwezki przeptywu

poddzwigkowego. Przeptyw gazu jest funkcja ci$nienia i temperatury wlotu oraz spadku

ci$nienia miedzy wlotem SSV a gardziela, jak podano nize;j:

Qgsy = A, xd* xC, ><PA><\/%XG.1,4286_I.1,7143)<[;)

1_64 « 4286

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Ay - zbidr statych i konwersji jednostek,

o=0006111[m3Jx(K1/2]x( 1 j w uktadzie SI
A .

min kPa mm?

d- s$rednica gardzieli zwezki SSV, [m],

Cq - wspolczynnik wyptywu SSV,

Pa - ci$nienie absolutne na wlocie do zwezki, [kPa],

T - temperatura na wlocie do zwezki, [K],

r- stosunek ci$nienia statycznego w gardzieli SSV do bezwzglednego statycznego
ci$nienia dolotowego = 1 - AP/Py,

B - stosunek $rednicy gardzieli SSV, d, do $rednicy wewnetrznej przewodu dolotowego
=d/D.

Analiza danych

Natezenie przeptywu powietrza(QSSV) przy kazdej nastawie przeptywu (minimum 16

nastaw) oblicza si¢ w normalnych m*/min z danych przeptywomierza, stosujac metode

zalecang przez wytworce. Wspotczynnik wydatku oblicza si¢ z danych wzorcowania dla

kazdej nastawy na podstawie wzoru:
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Qgsv
A, % d? x P, x \/_:_x (r1,4286 _ r1,7143)x(1 T 1 r1,4286j

Cd:

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:
Qssv - natezenie przeplywu w warunkach normalnych (101,3 kPa, 273 K), [m3 /s],

T- temperatura na wlocie do zwezki, [K],
d- srednica gardzieli zwezki SSV, [m],
r- stosunek ci$nienia statycznego w gardzieli SSV do bezwzglednego statycznego

ci$nienia dolotowego = 1 - AP/P4,
B- stosunek s$rednicy gardzieli SSV, d, do $rednicy wewngtrznej przewodu
dolotowego = d/D.
Aby okresli¢ obszar przeplywu poddzwickowego, kresli si¢ C4 jako funkcje liczby
Reynoldsa (Re) w gardzieli SSV. Re w gardzieli SSV oblicza si¢ z wzoru:

RezAx&
dxp

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:
Aj - zbidr statych 1 konwersji jednostek,

A= 25,55152(%jx[ﬂ)x(ﬂ“j
m S m

Qssv -  natezenie przeplywu w warunkach normalnych (101,3 kPa, 273 K), [m3 /s],

d- srednica gardzieli zwezki SSV [m],

u- lepko$¢ bezwzgledna lub dynamiczna gazu, obliczana wedtug nastgpujacego
wzoru:
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bxT’2  bxT/2
“: =

S+T 1+§

T

kg/ms

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

1458 x10° —K9_

1

b - stala doSwiadczalna = 1
msK?

S = stata doswiadczalna = 110,4K.

Poniewaz Qssy wchodzi do wzoru na obliczenie Re, obliczenia zaczyna sig, przyjmujac
wstepnie Qssy lub Cy4 dla zwezki stosowanej do wzorcowania i powtarza si¢ je az do
uzyskania zbiezno$ci Qssy. Doktadno$¢ metody zbieznosci musi by¢ co najmniej 0,1 %.
Warto$ci C4q obliczone dla co najmniej 16 punktéw w obszarze przeplywu
poddzwigkowego z rdwnania okreslonego na podstawie krzywej wzorcowania muszg si¢
znajdowaé w granicach +0,5% warto$ci zmierzonej Cq4 dla kazdego punktu wzorcowania.
9.5. Sprawdzenie catego uktadu

Catkowita doktadno$¢ uktadu CVS i1 analizy okresla si¢, wprowadzajac znang mas¢ gazu

zanieczyszczajacego do catego uktadu pracujacego w normalny sposodb. Zanieczyszczenie

jest analizowane 1 jego masa obliczana, przy czym dla propanu przyjmuje si¢ wspotczynnik

0,000472, zamiast 0,000479 przyjmowanego dla HC. Mozna stosowa¢ kazda z dwoéch

podanych nizej metod.

9.5.1. Odmierzanie za pomocg kryzy przeptywu krytycznego

Znana ilo$¢ czystego gazu (propanu) jest wprowadzana do uktadu CVS przez kryze
przeplywu krytycznego. Jezeli ci$nienie wlotowe jest dostatecznie duze, nat¢zenie
przeptywu, ktore jest regulowane za pomoca kryzy, nie zalezy od jej cisnienia
wylotowego (przepltyw krytyczny). Uktad CVS powinien pracowac przez 5 do 10 minut
w podobny sposob jak podczas normalnego testu emisji. Probke gazu analizuje si¢ za
pomocg typowych urzadzen (worek do poboru gazow lub metoda catkowania) i oblicza
mas¢ gazu. Masa okre§lona w ten sposob powinna znajdowac¢ si¢ w granicach +3% od
znanej masy wtrysnigtego gazu.
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9.5.2. Odmierzanie metoda grawimetryczng
Mase¢ matej butli napetnionej propanem okresla si¢ z doktadnoscig £0,01 g. Uktad CVS
powinien pracowac przez 5 do 10 minut podobnie jak podczas normalnego testu emisji.
W tym czasie wtryskuje si¢ do niego propan lub tlenek wegla. [los¢ wtrysnietego gazu
okresla si¢ za pomocg wazenia réznicowego. Probke gazu analizuje si¢ za pomoca
typowych urzadzen (worek do poboru gazéw lub metoda catkowania) i oblicza mase
gazu. Masa okre$lona w ten sposob powinna znajdowaé si¢ w granicach + 3% znanej
masy wtrysnigtego gazu.
10. Ocena danych i obliczenia - Test NRSC
10.1.  Ocena emisji gazowych
W celu okreslenia emisji gazowych nalezy usredni¢ odczyt z pomiarow z ostatnich 60
sekund kazdej fazy i dla kazdej fazy wyznaczy¢ $rednie stezenia (conc) HC, CO, NOx
oraz CO; z usrednionych odczytoéw oraz stosownych wynikow wzorcowania, jezeli
zastosowano metod¢ bilansu wegla. Mozna zastosowaé rejestracje innego typu, jezeli
zapewni ona rownowazne zbieranie danych. Srednie stezenia w tle (concg) moga by
okreslone z odczytow dla powietrza rozcienczajacego w worku pomiarowym lub z ciagle
dokonywanych odczytow tta (nie z worka pomiarowego) 1 wilasciwych danych
wzorcowania.
10.2. Emisje czastek statych
W celu oceny czastek statych dla kazdej fazy rejestruje si¢ catkowite masy (Msaw;)
prébek przechodzacych przez filtry.
Filtry powinny powrdci¢ do komory wagowej i by¢ kondycjonowane przez co najmniej
jedna godzing, lecz nie dluzej niz 80 godzin, a nastgpnie zwazone. Mase¢ brutto filtrow
rejestruje sie, a tar¢ odejmuje. Masa czastek statych (My dla metody jednofiltrowej, My,
dla metody wielofiltrowej) jest sumg masy czastek statych zebranych na filtrach
pierwotnym i wtornym.
W przypadku gdy ma by¢ zastosowana korekcja tta, rejestruje si¢ mas¢ (Mpy) powietrza
rozcienczajacego przepuszczonego przez filtry 1 mase czastek statych (My). Jezeli zostat
wykonany wiecej niz jeden pomiar, oblicza si¢ iloraz My¢/Mpy dla kazdego pojedynczego
pomiaru i wartosci usrednia sig.
10.3. Okreslenie przeptywu spalin.
Koncowe wyniki testu, zamieszczone w sprawozdaniu, powinny by¢ okreslone w
nastepujacy sposob:
10.3.1. Okresla si¢ natezenia przeptywu spalin; wyznacza si¢ natezenie przeplywu spalin
(Gexnw) dla kazdej fazy zgodnie z pkt od 5.2.1 do 5.2.3;
Kiedy uzywa si¢ metody rozcienczenia przeptywu catkowitego, okresla si¢ catkowite
natezenie przeptywu rozcienczonych spalin (Grorw™) dla kazdej fazy zgodnie z pkt
524.
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10.3.2. Korekcje suche/mokre nalezy okresli¢ dla kazdej fazy zgodnie z pkt od 5.2.1 do 5.2.3;
podczas okreslania Ggxpw zmierzone stezenie sprowadza si¢ do bazy mokrej wedtug
nastepujacej zaleznosci, jezeli uprzednio nie wykonano pomiaréw spalin mokrych:
conc(wet) = ky, x conc(dry)

1) dla spalin nierozcienczonych:

1
Kw 1 [1 +1,88x 0,005x (%CO[dry] + %CO,[dry])+ K, j

2) dla spalin rozcienczonych:

W1

- 188xCO, %(wet)) W
200

KW,e,1 = (1

lub

1= Ky,
. 188xCO,%(dry)
200

KW e1 ~

1

3) dla powietrza rozcienczajacego:

K wa =T—Kus
_ 1608x[H,x(1-1/DF)+H, x(1/DF)]
"'~ 1000+1,608x [H, x(1-1/DF )+ H_ x (1/ DF )|
6,22x R, x pq
Pg — Py X Ry <107

Ha =

4) dla powietrza dolotowego (jezeli r6zni si¢ od powietrza rozcienczajacego):
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Uwaga:

10.3.3.

Kw a = 1= kyo
_ 1608xH,
Ko = 1000+ 1,608x H,
H = 6,22x R, x p,

® Ps— P, xR x107

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

H, - wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza dolotowego, [g/kg],

Hq - wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza rozcienczajacego, [g/kg],

Rq - wilgotno$¢ wzgledna powietrza rozcienczajacego, [%],

R, - wilgotnos¢ wzgledna powietrza dolotowego, [%],

pda - ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu rozcienczajacym, [kPa],

pa- ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym, [kPa]

ps - bezwzgledne cisnienie barometryczne, [kPal].

H, i Hy mozna okre$la¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej, jak opisano
wyzej, lub pomiaru punktu rosy, pomiaru cis$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego
zbiornika termometru, stosujac ogdlnie znane wzory.

Korekcja wilgotnosci dla NOx

Poniewaz emisja NOx zalezy od warunkow powietrza otaczajgcego, stezenie NOx
nalezy skorygowaé¢ ze wzgledu na temperaturg¢ i wilgotno$¢ powietrza otaczajacego,
stosujac wspotczynniki ki obliczone wedtug nastepujacego wzoru:

1
k
" 1-0,0182x(H, —10,71)+0,0045x (T, — 298)

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
T, - temperatura powietrza w [K],
H, - wilgotno$¢ powietrza dolotowego (g wody/kg suchego powietrza),

6,220x R, x p,
Ps = Po xR, x107

H, =
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gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

R, - wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],

pa- cis$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],
ps - bezwzgledne ci$nienie atmosferyczne [kPal].

Uwaga: H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej, jak opisano wyzej, lub
pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika
termometru stosujac ogdlnie znane wzory.

10.3.4. Obliczenie masowego nat¢zenia przeptywu sktadnikow gazowych
Masowe nate¢zenie emisji dla kazdej fazy powinno by¢ obliczone w nastgpujacy sposob:
1) dla spalin nierozcienczonych":

Gasmass = U X conc X Gexuw
2) dla spalin rozcienczonych"
Gasmass = U X conce X Grotw

D" W przypadku NOj stezenie (NOx conc lub NO, conc,) powinno byé pomnozone przez Kinox
(wspotczynnik korekcji wilgotnosci dla NOx wymieniony w punkcie 10.3.3), jak nastepuje:
Kunox X conc lub Kynox X conce.

gdzie: conc, - skorygowane stezenie w tle
conc, = conc - concy X (1 - (1/DF))
DF = 13,4/(concco, + (concco + concye) X 10'4)
lub
DF = 13,4/conccon
Wspotczynniki u powinny by¢ stosowane zgodnie z danymi w tabeli 4.
Tabela 4 - Warto$ci wspotczynnikow u dla poszczegdlnych sktadnikow spalin

Gaz u Conc (stezenie)
NOx 0,001587 [ppm]

CO 0,000966 [ppm]

HC 0,000479 [ppm]

CO, 15,19 [%]

Gestos¢ HC jest okreslona dla $redniego stosunku wegla do wodoru 1:1,85.
10.3.5. Oblicza si¢ emisje jednostkowa [g/kWh] dla wszystkich poszczeg6élnych skladnikow
gazowych w nastgpujacy sposob:
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> Gas,,,, x WF
poszczegblny sktadnik gazowy — i1 -
> R xWF,
i=1
gdzie: Pi=Pui+ Pag;
Pagi- deklarowana moc calkowita pochlaniana przez urzadzenia pomocnicze
[kW],
Gasmass - wskaznik oznaczajacy masowe natezenie sktadnikow emisji [g/ h].

Wspoélezynniki wagowe i liczba faz (n) uzyte w powyzszym obliczeniu sg zgodne z pkt
3.7.1.

10.4. Obliczanie emisji czastek statych

Emisje czastek stalych oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

10.4.1. Wspotczynnik korekeji wilgotnos$ci dla czastek statych
Poniewaz emisja czastek statych z silnikow o zaplonie samoczynnym zalezy od
warunkow otaczajgcego powietrza, masowe natezenie przeptywu czastek stalych nalezy
skorygowa¢ ze wzgledu na wilgotnos¢ otaczajacego powietrza, stosujac wspdiczynnik
K, obliczony wedtug nastepujacego wzoru:

Ky, =1/(1+0,0133 x (H, - 10,71))
gdzie:
H, - wilgotno$¢ powietrza dolotowego (gramy wody na kg suchego powietrza),

6,220x R, x p,
Ps = P, xR, 107

Ha

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

R, - wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],

p.- ciSnienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],
ps - bezwzgledne ci$nienie atmosferyczne [kPal].

Uwaga: H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej, jak opisano wyzej, lub
pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika
termometru, stosujac ogodlnie znane wzory.

10.4.2. Uklad rozcienczania przepltywu czesciowego
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Wykazane w sprawozdaniu koncowe wyniki testu w zakresie emisji czastek statych
powinny by¢ uzyskane w sposob nastgpujacy. Poniewaz moga by¢ uzywane roézne typy
regulacji stopnia rozcienczenia, stosuje si¢ rézne sposoby obliczania dla rdwnowaznego
masowego przeptywu rozcienczonych spalin Ggpr. Wszystkie obliczenia powinny by¢
oparte na $rednich wielkos$ciach poszczegolnych faz (i) podczas okresu pobierania
probek.

10.4.2.1. Uklady izokinetyczne:

Georwi = Gexnwi X G
q = Gouw; + (GEXHW,i X r)
| (GEXHW,i X r)

gdzie r odpowiada stosunkowi powierzchni przekroju poprzecznego A, sondy
izokinetycznej i przewodu wylotowego Ar:

10.4.2.2. Uktady z pomiarem st¢zenia CO, lub NOx:

Geprwi = Cexnw,i X G
CONG:; — CONG, ,
conG,; — CoNnG,

g,

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:
concg -  stgzenie gazu znakujacego w spalinach nierozcienczonych mokrych,
concp -  stezenie gazu znakujacego w rozcienczonych spalinach mokrych,
concy - stezenie gazu znakujacego w powietrzu rozcienczajagcym mokrym.
Stezenia zmierzone na bazie suchej nalezy sprowadzi¢ do bazy mokrej zgodnie z pkt
10.3.2.
10.4.2.3. Uktady z pomiarem CO; i metodg bilansu wegla:
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2066% Ggye
GEDFW,i =
CO2D,i - COZA,i

gdzie poszczegbdlne symbole oznaczaja:

COyp -  stezenie CO, w rozcienczonych spalinach,

COa -  stgzenie CO, w powietrzu rozcieficzajacym.

(stezenia w % objetosci na bazie mokrej).

Powyzsze roéwnanie oparte jest na zasadzie bilansu wegla (atomy wegla dostarczane do
silnika sg emitowane jako CO,) i wyprowadzone w nastepujacy sposob:

10.4.2.4. Uktady z pomiarem natgzenia przepltywu

10.4.3.

10.4.4.

Georwi = Gexnw, X G

GTOTW,i

g =
(GTOTW,i _GDILW,i)

Uktad rozciefnczania przeptywu catkowitego
Koncowe wyniki testu wykazane w sprawozdaniu w zakresie emisji czastek stalych
powinny by¢ wyprowadzone z obliczen opartych na wartosciach $rednich z
poszczegdlnych faz (i) podczas okresu pobierania probek:
Geprw,i = GroTw,i
Obliczanie masowego natg¢zenia przeptywu czastek statych;
Masowe natezenie przeptywu czastek statych oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:
1) dla metody jednofiltrowe;j:

Mey, 1000

(GepFW)aver W ciggu cyklu testu powinno by¢ okreslone przez zsumowanie $rednich
wartosci z poszczegdlnych faz podczas okresu pobierania probek:

Geprw, xWE

(GEDFW aver —

n
i=1

n
Mgau = z M SAM,i
=1

gdziei=1,..n
2) dla metody wielofiltrowe;j:
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10.4.5.

PTmass: M LI (GEDFW,i )aver
M gam, 1000

gdziei=1,..n;

Masowe nate¢zenie przeptywu czastek statych moze by¢ korygowane ze wzgledu na tlo
W nastepujacy sposob:

1) dla metody jednofiltrowe;j:

PTmass: Mf - &X Sri 1—L x WFE xm
Msau Mg, i=1 DF 1000

Jezeli wykonuje si¢ wigcej niz jeden pomiar, to (Myg/Mpy) nalezy zastapi¢ przez
(Md/ MDIL)aver- 1 3,4
CoNGyo, + (cONGp + coNGs )x 107

DF =

lub
DF = 13,4/conccoz
2) dla metody wielofiltrowe;j:

PTmaSSi u Mf,i - M d % (1 _ ij % (GEDFW,i )
" | Msami  \\Mpp DF 1000

Jezeli wykonuje si¢ wigcej niz jeden pomiar, to (My/Mpy) nalezy zastapi¢ przez
(Md/ MDIL)aver-
DF = 13,4/(conccoz + (concco + concpce) X 10'4)

lub
DF = 13,4/conccoz
Obliczenie emisji jednostkowej
Emisja jednostkowa czastek statych PT [g/kWh] powinna by¢ obliczana w nastepujacy
sposdb?:
1) dla metody jednofiltrowej:
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PT — - PTmass
> R W
i=1
2) dla metody wielofiltrowe;j:
PTmassi ><WF|
PT="—
P xWFE

10.4.6. Rzeczywisty wspotczynnik wagowy
Dla metody jednofiltrowej, rzeczywisty wspotczynnik wagowy WFg; dla kazdej fazy
powinien by¢ obliczony w nastepujacy sposob:

~ Mg, ><(GEDFW aver

WF, =
= M gam % (GEDFW,i )

gdziei=1,..n
Wartos¢ rzeczywistego wspotczynnika wagowego powinna zawiera¢ si¢ w granicach
+0,005 (wartosci bezwzglednej) wspotczynnikéw wagowych podanych w pkt 3.7.1.

11.  Ocena danych i obliczenia (test NRTC)

Opisuje si¢ dwie zasady pomiaru, ktore moga by¢ stosowane do okreslenia emisji

zanieczyszczen w cyklu NRTC:

1) komponenty gazowe mierzy si¢ w spalinach nierozcienczonych na bazie czasu
rzeczywistego, za$ czastki statle okre§la si¢ przy uzyciu uktadu rozcienczenia
przeptywu czesciowego,

2) skftadniki gazowe 1 czastki state okre$la si¢ przy uzyciu uktadu rozcienczenia
przeptywu catkowitego.

11.1. Obliczenie emisji zanieczyszczen gazowych w spalinach nierozcienczonych i czastek

stalych w uktadzie rozcienczenia przeptywu czgsciowego.

11.1.1. Obliczenie emisji masowej zanieczyszczen gazowych przeprowadza si¢, mnozac
sygnaly ich st¢zen chwilowych przez chwilowe nat¢zenie przeplywu spalin. Natezenie
przeptywu spalin moze by¢ mierzone bezposrednio lub obliczone przy uzyciu metod
opisanych w pkt 5.2.3 (pomiar przeptywu powietrza wlotowego 1 paliwa, metoda gazu
znakujacego, pomiar przeptywu powietrza i wspoOlczynnika nadmiaru powietrza).
Nalezy zwroci¢ specjalng uwage na czasy reakcji poszczegdlnych przyrzadow. Réznice
pod tym wzgledem powinny by¢ uwzglednione przez synchronizacj¢ sygnalow w czasie.
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Dla czastek stalych sygnaly masowego natezenia przeplywu spalin stosuje si¢ w celu
takiego sterowania ukladem rozcienczenia przeptywu czgsciowego, aby nastgpowat
pobor prébki proporcjonalnej do tego natezenia. Jako$¢ tej proporcjonalnosci jest
sprawdzana za pomoca analizy regresji miedzy przeptywem probki i spalin zgodnie z
pkt 5.2.4.
11.1.2. Okreslenie emisji sktadnikow gazowych
11.1.2.1. Masg zanieczyszczen Mg, (g/test) okresla sig, obliczajac chwilowa emisj¢ masowa na
podstawie stezen zanieczyszczen w spalinach nierozcienczonych, wartosci u podanych
w tabeli 4 (patrz takze w pkt 10.3.4) i masowego nat¢zenia przeptywu spalin,
zsynchronizowane z uwzglednieniem czasu przeksztalcenia, oraz catkujac wartosci
chwilowe w cyklu. Jest pozadane, by st¢zenia byly mierzone na bazie mokre;j. Jesli s
one mierzone na bazie suchej, przed wykonaniem dalszych obliczen sprowadza si¢ ich
zmierzone warto$ci chwilowe do bazy mokrej w sposéb opisany w ponizszej tabeli.

2 Wielkos¢ masowego natezenia przeptywu czastek statych PT.., musi by¢ pomnozona przez K,
(wspotczynnik korekcji wilgotnosci dla czgstek statych podany w pkt 10.4.1).
Tabela 4 - Wartosci wspodtczynnikéw u dla poszczegdlnych sktadnikow spalin

Gaz u Conc (stezenie)
NOx 0,001587 [ppm]

CcO 0,000966 [ppm]

HC 0,000479 [ppm]
CO, 15,19 [%]

Gestos¢ HC jest okreslona dla $redniego stosunku wegla do wodoru 1:1,85, wedlug
nastegpujacego wzoru:

n

M o = D UxCONG X Ggyppy; X %(w gltest)

gas
i=1

gdzie poszczegbdlne symbole oznaczaja:

u- stosunek gestosci sktadnika spalin do gestosci spalin

cong; - chwilowe stezenie poszczegdlnych zanieczyszczen w  spalinach
nierozcienczonych [ppm]

Gexnwi-  chwilowe masowe natgzenie przeptywu spalin [kg/s]

F - czestotliwo$¢ probkowania [Hz]

n- liczba pomiarow

W przypadku NOx stosuje si¢ wspotczynnik korekcji wilgotnosci ky, jak podano nize;j.
Stezenie chwilowe sprowadza si¢ do bazy mokrej w sposob opisany nizej, gdy nie
zostalo na takiej bazie zmierzone.
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11.1.2.2. Korekcja suche/mokre (dry/wet)
Jesli stezenie chwilowe jest mierzone na bazie suchej, sprowadza si¢ je do bazy mokrej
zgodnie z wzorem:
CONCyet = Kw X CONCyry
gdzie:

1
K =
W,r,1 [1 +1,88%0,005x (Con(‘co + COT’IC‘CO2 )+ sz]
(- 160B<H,
2~ 1000+ (1,608x H,)

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

conccoy - stezenie CO; na bazie suchej [%],

concco - stezenie CO na bazie mokrej [%],

H, - wilgotno$¢ powietrza dolotowego (g wody/kg suchego powietrza)
H - 6,220x R, x p,

* pg-p, xR x107

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

R, - wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],

pPa- ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],
ps - bezwzgledne ci$nienie atmosferyczne [kPal].

Uwaga: H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej, jak opisano wyzej, lub
pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika
termometru, stosujac ogolnie znane wzory.

11.1.2.3. Korekcja NOx ze wzgledu na wilgotno$¢ 1 temperaturg

Poniewaz emisja NOx zalezy od warunkéw powietrza otaczajacego, stezenie NOx
nalezy skorygowa¢ ze wzgledu na temperature i wilgotno$¢ powietrza otaczajacego,
stosujac wspotczynnik obliczony wedtug nastepujacego wzoru:

1
k., =
" 1-0,0182x(H, —10,71)+ 0,0045x (T, — 298)

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
T,- temperatura powietrza dolotowego w [K],
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H, - wilgotno$¢ powietrza dolotowego (g wody/kg suchego powietrza)

H = 6,220x R, x p,
© PP xR x107

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

R, - wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],

pa- ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],
ps - bezwzgledne ci$nienie atmosferyczne [kPal].

Uwaga: H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej, jak opisano wyzej, lub
pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika
termometru, stosujac ogodlnie znane wzory.

11.1.2.4. Obliczanie emisji jednostkowych.

Emisje jednostkowa [g/kWh] oblicza si¢ dla kazdego sktadnika w nastepujacy sposob:

. _ (1//I 0) M gascold + (9/1 O)M gashot
Sk{adnlk gaZOWy - (1//I O)W actcold + (9/1 O)W acthot

gdzie:

M gascold - catkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu zimnego rozruchu [g],

M g hot - catkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu goracego rozruchu
[g],

W acteold - praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu, jak okre§lono w ppkt 4.6.2
[kWh],

W acthot - praca rzeczywista w cyklu gorgcego rozruchu, jak okreslono w ppkt 4.6.2
[kKWh].

11.1.3.  Okreslenie emisji czastek statych
11.1.3.1. Obliczenie emisji masowej
Mase czastek statych M pr o 1 M prpot (g/test) oblicza si¢ wedlug jednej z ponizszych

metod:
1)
M _ M f M EDFW
T M 1000
SAM
gdzie:
M pr - M prcold dla cyklu zimnego rozruchu,

M pr - M pr ot dla cyklu goracego rozruchu,
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M ¢- masa czastek stalych zebranych w cyklu [mg],
M eprw - masa rownowaznych rozcienczonych spalin w cyklu [kg],
M sam - masa rozcienczonych spalin przechodzacych przez filtry czastek stalych
[ke].
Mase catkowita rownowaznych mas rozcienczonych spalin okresla si¢ w nastepujacy
sposob:
I=n
1
M cory = ZGEDFWJ X T
i=l
G EDFW,i — G ExHw,i X q i
q o G TOTW,i
| (G TOTWj — G DILW,i)
gdzie:
Geprwi- chwilowe roOwnowazne masowe natezenie przeptywu rozcienczonych
spalin [kg/s],
Gexnwi- chwilowe masowe nat¢zenie przeptywu spalin [kg/s],
qi- chwilowy stopien rozcienczenia,
G rorwi- chwilowe masowe nat¢zenie przeptywu rozcienczonych spalin przez
tunel rozcienczajacy [kg/s],
Gpwi- chwilowe masowe nat¢zenie przeplywu mokrego powietrza
rozcienczajacego [kg/s],
f- czestotliwos¢ probkowania [Hz],
n- liczba pomiarow,
2
) M,
T r,x1000
gdzie:
M pr - M prcold dla cyklu zimnego rozruchu,
M pr - M pr ot dla cyklu goracego rozruchu,
Mg¢- masa czastek statych zebranych w cyklu [mg],
- sredni stosunek probkowania w cyklu testu,
gdzie: r, = M o % M sam

M EXHW M TOTW
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M gg - masa spalin zebranych w cyklu [kg],

M gxuw - catkowity masowy przeptyw spalin w cyklu [kg],

M sam - masa rozcienczonych spalin przechodzacych przez filtry czastek statych
[kel,

M rorw -  catkowita masa rozcienczonych mokrych spalin przeptywajacych przez

tunel rozcienczajacy [kg].
Uwaga: W przypadku uktadu poboru catkowitego, M sam 1 M torw 3 identyczne.
11.1.3.2. Wspdtczynnik korekcji dla czastek stalych ze wzgledu na wilgotnosc¢.
Poniewaz emisja czastek statych z silnikow o zaptonie samoczynnym zalezy od
warunkéw otaczajacego powietrza, masowe natezenie przeplywu czastek stalych
nalezy skorygowa¢ ze wzgledu na wilgotno$¢ otaczajacego powietrza, stosujac
wspolczynnik Kp obliczony wedlug nastepujacego wzoru:
Kp=1/(1+0,0133 x (H,-10,71))
gdzie: H, - wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza dolotowego (g wody/kg suchego
powietrza)
H, = 6,220x R, x pai2
Ps — P. xR, x10

gdzie: R, - wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],
Pa- ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],
PB - ci$nienie atmosferyczne [kPa].

Uwaga: H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej, jak opisano wyzej, lub
pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika
termometru, stosujac ogolnie znane wzory.

11.1.3.3. Obliczenie emisji jednostkowe;j

Emisj¢ jednostkowa [g/kWh] oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

(1/ 1 O)K pooid XM pr oo + (9/ 1 O)K oot X M b1t

PT=
(1/1 O)W acteold + (9/1 O)W acthot

gdzie:

M preod -  masa czastek stalych w cyklu zimnego rozruchu (g/test),

M PT ot - masa czastek stalych w cyklu gorgcego rozruchu (g/test),

K pcold - wspotczynnik korekcji wilgotnosci dla czastek statych w cyklu zimnego

rozruchu,
K p, hot - wspotczynnik korekcji wilgotnosci dla czastek statych w cyklu goracego

rozruchu,
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W act.cold - praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu, okre§lona w ppkt 4.6.2
[kWh],
W acthot - praca rzeczywista w cyklu gorgcego rozruchu, okreslona w ppkt 4.6.2
[kWh].
11.2. Okreslenie emisji skladnikow gazowych 1 czastek statych za pomoca ukladu
rozcienczenia przeptywu catkowitego
W celu obliczenia emisji na podstawie spalin rozcienczonych niezbedna jest znajomos$¢
ich masowego natg¢zenia przeptywu. Catkowity przeplyw spalin rozcienczonych w cyklu
Mrorw (kg/test) oblicza si¢ z warto$ci pomiaru w catym cyklu i odpowiednich danych
wzorcowania urzadzenia do pomiaru przeptywu (V, dla PDP, Ky dla CFV, C4 dla SSV).
Nalezy stosowa¢ odpowiednie metody opisane w pkt 11.2.1. Jesli catkowita masa probki
czastek stalych (Msam) 1 zanieczyszczen gazowych przekracza 0,5% calkowitego
przeptywu przez CVS (Mrorw), to przeptyw ten nalezy skorygowac¢ o Mgam lub probka
powinna by¢ doprowadzona z powrotem do CVS przed urzadzeniem do pomiaru
przeplywu.
11.2.1. Okres$lenie przeptywu spalin rozcienczonych:
1) Uktad PDP-CVS
Obliczenie natgzenia przeptywu masowego w cyklu, gdy temperatura spalin
rozcienczonych jest utrzymywana w granicach + 6 K za pomoca wymiennika ciepta,
przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:
Mrorw = 1,293 x Vo x Np X (ps - p1) X 273/(101,3 x T)
gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
Mrorw -  masa rozcienczonych mokrych spalin w cyklu [kg],

Vo - objeto$¢ gazu pompowanego podczas 1 obrotu w warunkach testu [m*/obr],
N, - catkowita liczba obrotéw pompy w cyklu,

pB - ci$nienie atmosferyczne na stanowisku pomiarowym [kPa],

p1 - spadek ci$nienia ponizej atmosferycznego na wlocie pompy [kPa],

T - $rednia temperatura rozcienczonych spalin na wlocie do pompy w cyklu [K].

Jesli stosowany jest uktad z kompensacjg przeptywu (tzn. bez wymiennika ciepta), to
chwilowa emisja masowa powinna zosta¢ obliczona i scatkowana w cyklu. W tym
przypadku mas¢ chwilowa spalin rozcienczonych oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
Mrorwi= 1,293 x Vo x Np; x (ps - P1) x 273/(101,3 x T)
gdzie: Np; - catkowita liczba obrotow PDP w przedziale czasu.
2) Uktad CFV-CVS
Obliczenie natezenia przeptywu masowego w ciggu cyklu, gdy temperatura spalin
rozcienczonych jest utrzymywana w granicach £ 11 K za pomoca wymiennika
ciepla, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:
Mrorw = 1,293 x t x Ky x pA/TO’5
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gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Mrorw = masa rozcienczonych mokrych spalin w cyklu [kg],

t= czas cyklu [s],

Ky = stata zwezki przeptywu krytycznego w warunkach normalnych,
pa= ci$nienie bezwzgledne na wlocie do zwezki [kPa],

T= temperatura bezwzgledna na wlocie do zwezki [K].

Jesli stosowany jest uktad z kompensacja przeplywu (tzn. bez wymiennika ciepta), to
chwilowa emisja masowa powinna zosta¢ obliczona i1 scatkowana w cyklu. W tym
przypadku mase chwilowg spalin rozcienczonych oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
Mrotw = 1,293 x At; x Ky x pa/T*?
gdzie: At; - przedziat czasu [s].
3) Uktad SSV-CVS
Obliczenie natezenia przepltywu masowego w ciagu cyklu, gdy temperatura spalin
rozcienczonych jest utrzymywana w granicach £ 11 K za pomoca wymiennika
ciepta, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:
Mrorw = 1,293 X Qssv

QSS\,:AOXdZXCdXPAX\/%X(I'1’4286—F1’7143)<( 1 J

1— B % x 4226

gdzie:

gdzie: Ay - wspotczynnik statych 1 konwersji jednostek,
3 1/2
A, =0006111] M |« K
min kPa

d- $rednica gardzieli zwezki SSV [m],

X

( 1 2] w uktadzie SI
mm

Cq- wspolczynnik wydatku SSV,

P4 - ci$nienie absolutne na wlocie do zwezki [kPa],

T- temperatura bezwzgledna na wlocie do zwezki [K],

r- stosunek ci$nienia statycznego w gardzieli SSV do bezwzglednego statycznego
ci$nienia dolotowego = 1 - AP/Pa,

B- stosunek $rednicy gardzieli SSV, d, do S$rednicy wewngtrznej przewodu
dolotowego = d/D.

Jesli stosowany jest uktad z kompensacja przeptywu (tzn. bez wymiennika ciepta), to

chwilowa emisja masowa powinna zosta¢ obliczona i scatkowana w cyklu. W tym

przypadku mase chwilowg spalin rozcienczonych oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Mrorw = 1,293 x Qssv x At;
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11.2.2.

Uwaga:

11.2.3.

gdzie:

1= B4 xr 4288

stv:AbxdszdxPAx\/%XG.1,4286_I.1,7143)<(;}

At - przedziat czasu [s]

Obliczenia w czasie rzeczywistym zaczyna si¢, przyjmujac odpowiednig wartos¢ dla Cq,
np. 0,98, lub wartos¢ dla Qsgy. Jesli obliczenie zaczyna si¢ dla Qssy, to jego wartos¢
poczatkowa powinna by¢ uzyta do oceny Re.

Podczas wszystkich testoéw emisji liczba Reynoldsa w gardzieli SSV musi miesci¢ si¢
w zakresie liczb Reynoldsa stosowanych do wyznaczenia krzywej wzorcowania
okreslonej zgodnie z pkt 9.2.

Korekcja NOx ze wzgledu na wilgotnos¢

Poniewaz emisja NOx zalezy od warunkéw powietrza otaczajacego, stezenie NOx
nalezy skorygowaé¢ ze wzgledu na temperature i wilgotno$¢ powietrza otaczajacego,
poprzez wspdtczynniki kg wedlug nastgpujacego wzoru:

1
k., =
" 1-0,0182x(H, —10,71)+0,0045x (T, — 298)

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
T, - temperatura powietrza dolotowego w [K],
H, - wilgotno$¢ powietrza dolotowego (g wody/kg suchego powietrza),

H = 6,220x R, x p,
® P P.xRx10°

w ktorej: R, - wilgotnos$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],

Pa - ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],

pB - bezwzgledne cis$nienie atmosferyczne [kPal].

H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotno$ci wzglednej, jak opisano wyzej, lub
pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika
termometru, stosujac ogdlnie znane wzory.

Obliczenie masowego natgzenia przeptywu

11.2.3.1. Uktady o statym przeptywie masowym

Dla uktadéw z wymiennikiem ciepta mase zanieczyszczen Mgas (g/test) okresla sie
Z nastepujacego wzoru:
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Mgas = u x conc X Mrotw
gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

u- stosunek gestosci sktadnika spalin do gestosci rozcienczonych spalin, jak
podano w tabeli 4, pkt 11.1.2.1,
conc - srednie stgzenie skorygowane ze wzgledu na tto w cyklu wyznaczone z

catkowania (obligatoryjne dla NOx i HC) lub z pomiaru z worka [ppm],
Mrorw -  catkowita masa rozcienczonych spalin w cyklu, jak okreslono w pkt 11.2.1
[ke].
Poniewaz emisja NOx zalezy od warunkéw powietrza otoczenia, stgzenie NOx
koryguje si¢ ze wzgledu na wilgotnos¢ tego powietrza, stosujac wspdlczynnik ky
zgodnie z pkt 11.2.2.
St¢zenia mierzone na bazie suchej sprowadza si¢ do bazy mokrej zgodnie z pkt 10.3.2.
11.2.3.1.1. Okreslenie stezen skorygowanych wzgledem tta
W celu otrzymania st¢zen netto zanieczyszczen $rednie stezenie zanieczyszczen
gazowych w powietrzu rozcienczajagcym (w tle) odejmuje si¢ od stezen
zmierzonych. Srednie stezenie zanieczyszczen w tle okresla si¢ metoda workow do
poboru probki lub przez pomiar ciagly i catkowanie. Stosuje si¢ podany nizej wzor:
conc = cong, - concq X (1 - (1/DF))
gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
conc - stgzenie zanieczyszczenia mierzone Ww rozcienczonych spalinach
skorygowane o warto$¢ stezenia tego zanieczyszczenia zmierzonego w
powietrzu rozcienczajacym [ppm],
conc. - stgzenie zanieczyszczenia mierzone w rozcienczonych spalinach [ppm],
concg - stezenie zanieczyszczenia mierzone w powietrzu rozcienczajacym [ppmy],
DF -  wspotczynnik rozcienczenia.
Wspotczynnik rozcienczenia oblicza si¢ w sposob podany nize;j.
DF = 13,4/(conceco, + (conceco + conceye) X 10'4)
11.2.3.2. Uktad z kompensacja przeptywu
Dla uktadéow bez wymiennika ciepta mas¢ zanieczyszczen Mgas (g/test) okresla sig¢
przez obliczenie chwilowej emisji masowej i calkowanie warto$ci chwilowych w
cyklu. Warto$ci chwilowe stgzen koryguje si¢ bezposrednio ze wzgledu na tlo. Stosuje
si¢ wzory podane nizej:

Mgas = Zn: (M Totw, X CONG; X U} (M ToTw X CONG X (1 -1/ DF)X u)

i=1
gdzie:
CONCe; - chwilowe steZenie zanieczyszczenia mierzone w rozciefczonych spalinach

[ppm],
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concy - stezenie zanieczyszczenia mierzone w powietrzu rozcienczajacym [ppm],

u- stosunek gestosci sktadnika spalin do gestosci rozcienczonych spalin, jak
podano w tabeli 4, pkt 11.1.2.1,

Mrorw,i-  chwilowa masa rozcienczonych spalin (pkt 11.2.1) [kg],

Mrotw - catkowita masa rozcienczonych spalin w cyklu (pkt 11.2.1) [kg],

DF - wspolczynnik rozcienczenia okreslony wedtug pkt 11.2.3.1.1.

Poniewaz emisja NOx zalezy od warunkow powietrza otoczenia, stezenie NOx
koryguje si¢ ze wzgledu na wilgotno$¢ tego powietrza, stosujac wspotczynnik ky
zgodnie z pkt 11.2.2.
11.2.4. Obliczenie emisji jednostkowych
Emisje jednostkowa [g/kWh] oblicza si¢ dla kazdego sktadnika w nastepujacy sposob:

. _ (1 /1 0) M gas,cold+ (9/1 O)M gashot
sktadnik gazowy - (1/1 O)W act,cold + (9/1 O)W acthot

gdzie:

M gascold - catkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu zimnego rozruchu [g],

M gsnot - catkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu goracego rozruchu [g],

W acteold - praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu, jak okreslono w ppkt 4.6.2
[kWh],

W acthot - praca rzeczywista w cyklu goracego rozruchu, jak okreslono w ppkt 4.6.2
[kWh].

11.2.5. Obliczenie emisji czastek stalych
11.2.5.1. Obliczenie emisji masowe;j
Mase czastek statych M prcoia 1 M prpot (g/test) oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

My = M; y M rorw
Mg 1000
gdzie:
M pr - M prcold dla cyklu zimnego rozruchu,
M pr - M pr ot dla cyklu goracego rozruchu,
M;¢- masa czastek statych zebranych w cyklu [mg],

M rorw - catkowita masa rozcienczonych spalin w cyklu, okreslona w ppkt 11.2.1 [kg],
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M gsam - masa rozcienczonych spalin pobranych z tunelu rozcienczajacego do

pobierania czastek statych [kg]

oraz

M ;- M ¢, + M gy, jezeli wazone oddzielnie [mg],

M, -  masa czastek statych zebranych na filtrze pierwotnym [mg],
M¢,-  masa czastek statych zebranych na filtrze wtérnym [mg].

Jezeli stosuje si¢ uktad podwodjnego rozcienczenia, mas¢ wtornego powietrza
rozcienczajacego odejmuje si¢ od masy calkowitej podwojnie rozcienczonych spalin
przeptywajacych przez filtry czastek statych.
M sam =M to1- M sgc

gdzie:
M ror- calkowita masa podwojnie rozcienczonych spalin przepltywajacych przez

filtr czastek statych [kg],
M sgc - masa wtdrnego powietrza rozcienczajacego [kg].
Jezeli zawarto$¢ czastek statych w powietrzu rozcienczajacym (w tle) jest okreslana
zgodnie z ppkt 4.5.4, to masa czagstek stalych moze by¢ skorygowana ze wzgledu na
tlo. W takim przypadku mase czastek statych M preoid 1 M prnot (g/test) oblicza si¢

nastepujaco:
| MM 1)) M
gdzie:
Mpr- M preod dla cyklu zimnego rozruchu,
Mpr- M praotdla cyklu goracego rozruchu,

M ¢, M sam, M toTW - patrz powyzej,
Mp - masa pierwotnego powietrza rozcienczajacego przechodzacego przez uktad
pobierania czastek statych w tle [kg],
My - masa czastek stalych zebranych z probki pierwotnego powietrza
rozcienczajacego [mg],
DF - wspotczynnik rozcienczenia okreslony wedtug ppkt 11.2.3.1.1.
11.2.5.2. Wspoétczynnik korekcji dla czastek stalych ze wzgledu na wilgotnos¢
Poniewaz emisja czastek statych z silnikéw o zaplonie samoczynnym zalezy od
warunkow otaczajacego powietrza, zawartos¢ czastek statych koryguje sie ze wzgledu
na wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza, stosujagc wspdiczynnik Kp obliczony wedlug
nastepujacego wzoru:
Kp=1/(1+0,0133 x (H, -10,71))
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gdzie: H, - wilgotno$¢ bezwzglgdna powietrza dolotowego [g/kg]

H - 6,220x R, x p,
* ps—P.xR x10”

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

R, - wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego [%],

Pa -

ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu dolotowym [kPa],

ps - ci$nienie atmosferyczne [kPa].

Uwaga: H, mozna okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotno$ci wzglednej, jak opisano wyzej, lub

pomiaru punktu rosy, pomiaru ci$nienia pary lub pomiaru suchego/mokrego zbiornika

termometru, stosujac ogodlnie znane wzory.

11.2.5.3. Obliczenie emisji jednostkowej

Emisje jednostkowa [g/kWh] oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

gdzie:

M PT,cold =
M pr ot -
K p, cold ~

K p, hot ~

\W% act, cold ~

A\ act, hot ~

PT= (110K, cois X Mr,coia + OM1O)K 1ot X Mt
(1 /1 O) Wact,cold + (9/1 O) Wact,hot

masa czastek statych w cyklu zimnego rozruchu NRTC (g/test),

masa czastek statych w cyklu goracego rozruchu NRTC (g/test),
wspotczynnik korekcji wilgotnosci dla czastek stalych w cyklu zimnego
rozruchu,

wspolczynnik korekcji wilgotnosci dla czastek statych w cyklu goracego
rozruchu,

praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu, okreslona w ppkt 4.6.2
(kWh),

praca rzeczywista w cyklu gorgcego rozruchu, okreslona w ppkt 4.6.2
(kWh).

Poz. 588

11.3. Program cyklu NRTC do odtwarzania na hamulcu
Czas | Znormal. | Znormal. | Czas | Znormal. | Znormal. | Czas | Znormal. | Znormal.
predko$¢ | moment predkos¢ | moment predkos¢ | moment
obrotowa | obrotowy obrotowa | obrotowy obrotowa | obrotowy
[s] [70] [70] [s] [7o] [70] [s] [7o] [7o]
1 0 0 414 71 86 827 81 17
2 0 0 415 91 52 828 80 20
3 0 0 416 89 55 829 81 24
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78 68 23 491 75 53 904 81 17
79 69 30 492 60 45 905 81 15
80 71 30 493 50 37 906 80 15
81 74 15 494 66 41 907 80 28
82 71 23 495 51 61 908 81 22
83 73 20 496 68 47 909 81 24
84 73 21 497 29 42 910 81 19
85 73 19 498 24 73 911 81 21

86 70 33 499 64 71 912 81 20
87 70 34 500 90 71 913 83 26
88 65 47 501 100 61 914 80 63
89 66 4 502 94 73 915 80 59
90 64 53 503 84 73 916 83 100
91 65 45 504 79 73 917 81 73
92 66 38 505 75 72 918 83 53
93 67 49 506 78 73 919 80 76
94 69 39 507 80 73 920 81 61

95 69 39 508 81 73 921 80 50
96 66 42 509 81 73 922 81 37
97 71 29 510 83 73 923 82 49
98 75 29 511 85 73 924 83 37
99 72 23 512 84 73 925 83 25
100 74 22 513 85 73 926 83 17
101 75 24 514 86 73 927 83 13
102 73 30 515 85 73 928 83 10
103 74 24 516 85 73 929 83 8

104 77 6 517 85 72 930 83 7

105 76 12 518 85 73 931 83 7

106 74 39 519 83 73 932 83 6

107 72 30 520 79 73 933 83 6

108 75 22 521 78 73 934 83 6

109 78 64 522 81 73 935 71 5

110 102 34 523 82 72 936 49 24
111 103 28 524 94 56 937 69 64
112 103 28 525 66 48 938 81 50
113 103 19 526 35 71 939 81 43
114 103 32 527 51 44 940 81 42
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115 104 25 528 60 23 941 81 31
116 103 38 529 64 10 942 81 30
117 103 39 530 63 14 943 81 35
118 103 34 531 70 37 944 81 28
119 102 44 532 76 45 945 81 27
120 103 38 533 78 18 946 80 27
121 102 43 534 76 51 947 81 31
122 103 34 535 75 33 948 81 41
123 102 41 536 81 17 949 81 41
124 103 44 537 76 45 950 81 37
125 103 37 538 76 30 951 81 43
126 103 27 539 80 14 952 81 34
127 104 13 540 71 18 953 81 31
128 104 30 541 71 14 954 81 26
129 104 19 542 71 11 955 81 23
130 103 28 543 65 2 956 81 27
131 104 40 544 31 26 957 81 38
132 104 32 545 24 72 958 81 40
133 101 63 546 64 70 959 81 39
134 102 54 547 77 62 960 81 27
135 102 52 548 80 68 961 81 33
136 102 51 549 83 53 962 80 28
137 103 40 550 83 50 963 81 34
138 104 34 551 83 50 964 83 72
139 102 36 552 85 43 965 81 49
140 104 44 553 86 45 966 81 51
141 103 44 554 89 35 967 80 55
142 104 33 555 82 61 968 81 48
143 102 27 556 87 50 969 81 36
144 103 26 557 85 55 970 81 39
145 79 53 558 89 49 971 81 38
146 51 37 559 87 70 972 80 41
147 24 23 560 91 39 973 81 30
148 13 33 561 72 3 974 81 23
149 19 55 562 43 25 975 81 19
150 45 30 563 30 60 976 81 25
151 34 7 564 40 45 977 81 29
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152 14 4 565 37 32 978 83 47
153 8 16 566 37 32 979 81 90
154 15 6 567 43 70 980 81 75
155 39 47 568 70 54 981 80 60
156 39 4 569 77 47 982 81 48
157 35 26 570 79 66 983 81 41
158 27 38 571 85 53 984 81 30
159 43 40 572 83 57 985 80 24
160 14 23 573 86 52 986 81 20
161 10 10 574 85 51 987 81 21
162 15 33 575 70 39 988 81 29
163 35 72 576 50 5 989 81 29
164 60 39 577 38 36 990 81 27
165 55 31 578 30 71 991 81 23
166 47 30 579 75 53 992 81 25
167 16 7 580 84 40 993 81 26
168 0 6 581 85 42 994 81 22
169 0 8 582 86 49 995 81 20
170 0 8 583 86 57 996 81 17
171 0 2 584 89 68 997 81 23
172 2 17 585 99 61 998 83 65
173 10 28 586 77 29 999 81 54
174 28 31 587 81 72 1000 81 50
175 33 30 588 89 69 1001 81 41
176 36 0 589 49 56 1002 81 35
177 19 10 590 79 70 1003 81 37
178 1 18 591 104 59 1004 81 29
179 0 16 592 103 54 1005 81 28
180 1 3 593 102 56 1006 81 24
181 1 4 594 102 56 1007 81 19
182 1 5 595 103 61 1008 81 16
183 1 6 596 102 64 1009 80 16
184 1 5 597 103 60 1010 83 23
185 1 3 598 93 72 1011 83 17
186 1 4 599 86 73 1012 83 13
187 1 4 600 76 73 1013 83 27
188 1 6 601 59 49 1014 81 58
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189 8 18 602 46 22 1015 81 60
190 20 51 603 40 65 1016 81 46
191 49 19 604 72 31 1017 80 41
192 41 13 605 72 27 1018 80 36
193 31 16 606 67 44 1019 81 26
194 28 21 607 68 37 1020 86 18
195 21 17 608 67 42 1021 82 35
196 31 21 609 68 50 1022 79 53
197 21 8 610 77 43 1023 82 30
198 0 14 611 58 4 1024 83 29
199 0 12 612 22 37 1025 83 32
200 3 8 613 57 69 1026 83 28
201 3 22 614 68 38 1027 76 60
202 12 20 615 73 2 1028 79 51
203 14 20 616 40 14 1029 86 26
204 16 17 617 42 38 1030 82 34
205 20 18 618 64 69 1031 84 25
206 27 34 619 64 74 1032 86 23
207 32 33 620 67 73 1033 85 22
208 41 31 621 65 73 1034 83 26
209 43 31 622 68 73 1035 83 25
210 37 33 623 65 49 1036 83 37
211 26 18 624 81 0 1037 84 14
212 18 29 625 37 25 1038 83 39
213 14 51 626 24 69 1039 76 70
214 13 11 627 68 71 1040 78 81
215 12 9 628 70 71 1041 75 71
216 15 33 629 76 70 1042 86 47
217 20 25 630 71 72 1043 83 35
218 25 17 631 73 69 1044 81 43
219 31 29 632 76 70 1045 81 41
220 36 66 633 77 72 1046 79 46
221 66 40 634 77 72 1047 80 44
222 50 13 635 77 72 1048 84 20
223 16 24 636 77 70 1049 79 31
224 26 50 637 76 71 1050 87 29
225 64 23 638 76 71 1051 82 49
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226 81 20 639 77 71 1052 84 21
227 83 11 640 77 71 1053 82 56
228 79 23 641 78 70 1054 81 30
229 76 31 642 77 70 1055 85 21
230 68 24 643 77 71 1056 86 16
231 59 33 644 79 72 1057 79 52
232 59 3 645 78 70 1058 78 60
233 25 7 646 80 70 1059 74 55
234 21 10 647 82 71 1060 78 84
235 20 19 648 84 71 1061 80 54
236 4 10 649 83 71 1062 80 35
237 5 7 650 83 73 1063 82 24
238 4 5 651 81 70 1064 83 43
239 4 6 652 80 71 1065 79 49
240 4 6 653 78 71 1066 83 50
241 4 5 654 76 70 1067 86 12
242 7 5 655 76 70 1068 64 14
243 16 28 656 76 71 1069 24 14
244 28 25 657 79 71 1070 49 21
245 52 53 658 78 71 1071 77 48
246 50 8 659 81 70 1072 103 11
247 26 40 660 83 72 1073 98 48
248 48 29 661 84 71 1074 101 34
249 54 39 662 86 71 1075 99 39
250 60 42 663 87 71 1076 103 11
251 48 18 664 92 72 1077 103 19
252 54 51 665 91 72 1078 103 7
253 88 90 666 90 71 1079 103 13
254 103 84 667 90 71 1080 103 10
255 103 85 668 91 71 1081 102 13
256 102 84 669 90 70 1082 101 29
257 58 66 670 90 72 1083 102 25
258 64 97 671 91 71 1084 102 20
259 56 80 672 90 71 1085 96 60
260 51 67 673 90 71 1086 99 38
261 52 96 674 92 72 1087 102 24
262 63 62 675 93 69 1088 100 31
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263 71 6 676 90 70 1089 100 28
264 33 16 677 93 72 1090 98 3
265 47 45 678 91 70 1091 102 26
266 43 56 679 89 71 1092 95 64
267 42 27 680 91 71 1093 102 23
268 42 64 681 90 71 1094 102 25
269 75 74 682 90 71 1095 98 42
270 68 96 683 92 71 1096 93 68
271 86 61 684 91 71 1097 101 25
272 66 0 685 93 71 1098 95 64
273 37 0 686 93 68 1099 101 35
274 45 37 687 98 68 1100 94 59
275 68 96 688 98 67 1101 97 37
276 80 97 689 100 69 1102 97 60
277 92 96 690 99 68 1103 93 98
278 90 97 691 100 71 1104 98 53
279 82 96 692 99 68 1105 103 13
280 94 81 693 100 69 1106 103 11
281 90 85 694 102 72 1107 103 11
282 96 65 695 101 69 1108 103 13
283 70 96 696 100 69 1109 103 10
284 55 95 697 102 71 1110 103 10
285 70 96 698 102 71 1111 103 11
286 79 96 699 102 69 1112 103 10
287 81 71 700 102 71 1113 103 10
288 71 60 701 102 68 1114 102 18
289 92 65 702 100 69 1115 102 31
290 82 63 703 102 70 1116 101 24
291 61 47 704 102 68 1117 102 19
292 52 37 705 102 70 1118 103 10
293 24 0 706 102 72 1119 102 12
294 20 7 707 102 68 1120 99 56
295 39 48 708 102 69 1121 96 59
296 39 54 709 100 68 1122 74 28
297 63 58 710 102 71 1123 66 62
298 53 31 711 101 64 1124 74 29
299 51 24 712 102 69 1125 64 74
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300 48 40 713 102 69 1126 69 40
301 39 0 714 101 69 1127 76 2
302 35 18 715 102 64 1128 72 29
303 36 16 716 102 69 1129 66 65
304 29 17 717 102 68 1130 54 69
305 28 21 718 102 70 1131 69 56
306 31 15 719 102 69 1132 69 40
307 31 10 720 102 70 1133 73 54
308 43 19 721 102 70 1134 63 92
309 49 63 722 102 62 1135 61 67
310 78 61 723 104 38 1136 72 42
311 78 46 724 104 15 1137 78 2
312 66 65 725 102 24 1138 76 34
313 78 97 726 102 45 1139 67 80
314 84 63 727 102 47 1140 70 67
315 57 26 728 104 40 1141 53 70
316 36 22 729 101 52 1142 72 65
317 20 34 730 103 32 1143 60 57
318 19 8 731 102 50 1144 74 29
319 9 10 732 103 30 1145 69 31
320 5 5 733 103 44 1146 76 1
321 7 11 734 102 40 1147 74 22
322 15 15 735 103 43 1148 72 52
323 12 9 736 103 41 1149 62 96
324 13 27 737 102 46 1150 54 72
325 15 28 738 103 39 1151 72 28
326 16 28 739 102 41 1152 72 35
327 16 31 740 103 41 1153 64 68
328 15 20 741 102 38 1154 74 27
329 17 0 742 103 39 1155 76 14
330 20 34 743 102 46 1156 69 38
331 21 25 744 104 46 1157 66 59
332 20 0 745 103 49 1158 64 99
333 23 25 746 102 45 1159 51 86
334 30 58 747 103 42 1160 70 53
335 63 96 748 103 46 1161 72 36
336 83 60 749 103 38 1162 71 47
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337 61 0 750 102 48 1163 70 42
338 26 0 751 103 35 1164 67 34
339 29 44 752 102 48 1165 74 2
340 68 97 753 103 49 1166 75 21
341 80 97 754 102 48 1167 74 15
342 88 97 755 102 46 1168 75 13
343 99 88 756 103 47 1169 76 10
344 102 86 757 102 49 1170 75 13
345 100 82 758 102 42 1171 75 10
346 74 79 759 102 52 1172 75 7
347 57 79 760 102 57 1173 75 13
348 76 97 761 102 55 1174 76

349 84 97 762 102 61 1175 76

350 86 97 763 102 61 1176 67 45
351 81 98 764 102 58 1177 75 13
352 83 83 765 103 58 1178 75 12
353 65 96 766 102 59 1179 73 21
354 93 72 767 102 54 1180 68 46
355 63 60 768 102 63 1181 74 8
356 72 49 769 102 61 1182 76 11
357 56 27 770 103 55 1183 76 14
358 29 0 771 102 60 1184 74 11
359 18 13 772 102 72 1185 74 18
360 25 11 773 103 56 1186 73 22
361 28 24 774 102 55 1187 74 20
362 34 53 775 102 67 1188 74 19
363 65 83 776 103 56 1189 70 22
364 80 44 777 84 42 1190 71 23
365 77 46 778 48 7 1191 73 19
366 76 50 779 48 6 1192 73 19
367 45 52 780 48 6 1193 72 20
368 61 98 781 48 7 1194 64 60
369 61 69 782 48 6 1195 70 39
370 63 49 783 48 7 1196 66 56
371 32 784 67 21 1197 68 64
372 10 785 105 59 1198 30 68
373 17 786 105 96 1199 70 38
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374 16 13 787 105 74 1200 66 47
375 11 6 788 105 66 1201 76 14
376 9 5 789 105 62 1202 74 18
377 9 12 790 105 66 1203 69 46
378 12 46 791 89 41 1204 68 62
379 15 30 792 52 5 1205 68 62
380 26 28 793 48 5 1206 68 62
381 13 9 794 48 7 1207 68 62
382 16 21 795 48 5 1208 68 62
383 24 4 796 48 6 1209 68 62
384 36 43 797 48 4 1210 54 50
385 65 85 798 52 6 1211 41 37
386 78 66 799 51 5 1212 27 25
387 63 39 800 51 6 1213 14 12
388 32 34 801 51 6 1214 0 0
389 46 55 802 52 5 1215 0 0
390 47 42 803 52 5 1216 0 0
391 42 39 804 57 44 1217 0 0
392 27 0 805 98 90 1218 0 0
393 14 5 806 105 94 1219 0 0
394 14 14 807 105 100 1220 0 0
395 24 54 808 105 98 1221 0 0
396 60 90 809 105 95 1222 0 0
397 53 66 810 105 96 1223 0 0
398 70 48 811 105 92 1224 0 0
399 77 93 812 104 97 1225 0 0
400 79 67 813 100 85 1226 0 0
401 46 65 814 94 74 1227 0 0
402 69 98 815 87 62 1228 0 0
403 80 97 816 81 50 1229 0 0
404 74 97 817 81 46 1230 0 0
405 75 98 818 80 39 1231 0 0
406 56 61 819 80 32 1232 0 0
407 42 0 820 81 28 1233 0 0
408 36 32 821 80 26 1234 0 0
409 34 43 822 80 23 1235 0 0
410 68 83 823 80 23 1236 0 0
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411 102 48 824 80 20 1237 0 0
412 62 0 825 81 19 1238 0 0
413 41 39 826 80 18

Cykl NRTC jest przedstawiony nizej w formie graficzne;.
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12. Wymagania dotyczace trwatosci.

Sprawdzanie trwatos$ci silnikow o zaplonie samoczynnym etapu IIIA 1 etapu I1IB.

Niniejszy punkt stosuje si¢ wytacznie do silnikdw o zaptonie samoczynnym etapu IIIA i

IIIB.
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12.1. Producenci okre$laja wspotczynnik pogorszenia emisji (DF) dla kazdego kontrolowanego
zanieczyszczenia dla wszystkich rodzin silnikéw etapow IIIA i IIIB. Powyzsze wartosci DF
sg stosowane do celéw homologacji typu oraz badan na linii produkcyjne;j.

12.1.1. Badania w celu okreslenia DF przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

12.1.1.1. Producent przeprowadza badania trwalosci, aby zakumulowac¢ okreslong liczbe godzin

pracy silnika zgodnie z planem badan, ktory jest ustalony na podstawie wlasciwej oceny
inzynierskiej jako reprezentatywny dla pracy silnikow podczas eksploatacji 1
pozwalajacy na scharakteryzowanie przebiegu pogorszenia emisji. Czas badania
trwato$ci powinien by¢ zazwyczaj rownowazny co najmniej jednej czwartej okresu
trwatos$ci emisji (EDP).

Godziny pracy moga by¢ akumulowane podczas pracy silnika na hamulcowym
stanowisku pomiarowym lub podczas rzeczywistej eksploatacji maszyny. Moga by¢
stosowane przyspieszone badania trwatosci, podczas ktorych plan akumulacji godzin
pracy jest realizowany przy wickszym obcigzeniu niz to, ktoére wystepuje w typowej
eksploatacji. Wspolczynnik przyspieszenia wyrazajacy stosunek liczby godzin badania
trwatosci silnika do réwnowaznej liczby godzin EDP okresla producent silnika na
podstawie wlasciwej oceny inzynierskie;j.

W czasie badania trwatosci zaden element silnika wplywajacy na emisje nie moze by¢
poddany obstudze lub wymianie, jesli to nie wchodzi w zakres typowej obstugi
technicznej zalecanej przez producenta.

Silnik, zespoly i elementy poddane badaniom w celu okreslenia wspotczynnikow
pogorszenia jakosci (DF) emisji z uktadu wydechowego dla rodziny silnikéw lub rodzin
silnikéw wyposazonych w réwnowazne uklady ograniczenia emisji s3 wybierane przez
producenta na podstawie witasciwej oceny inzynierskiej. Podstawowym kryterium jest
to, ze badany silnik powinien by¢ reprezentatywny pod wzgledem charakterystyki
pogorszenia emisji dla rodzin silnikow, dla ktorych otrzymane wartosci DF beda
stosowane do celow homologacji typu. Silniki majace inne $rednice i skoki, inne uktady
cylindréw, inne uklady wlotowe powietrza i inne uktady paliwowe mozna uznaé za
rownowazne pod wzgledem charakterystyki pogorszenia emisji, jesli jest do tego
rozsadna podstawa techniczna.

Mozna stosowa¢ wartosci DF od innego producenta, jesli jest rozsagdna podstawa do
uznania rdwnowaznosci stosowanych technologii pod wzgledem pogorszenia emisji i
dowdd, ze proby zostaty przeprowadzone zgodnie z ustalonymi wymaganiami. Badania
emisji przeprowadza si¢ zgodnie z procedurami zdefiniowanymi w niniejszym
rozporzadzeniu dla silnika badanego po poczatkowym dotarciu, lecz przed
rozpoczeciem badania z wykorzystaniem akumulacji godzin pracy, oraz po zakonczeniu
badania trwatosci. Badania emisji mozna takze przeprowadza¢ w odstepach czasu
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podczas okresu badania akumulacji godzin pracy i stosowa¢ ich wyniki w celu
okreslenia przebiegu pogorszenia emisji.

12.1.1.2. Badania akumulacji godzin pracy lub badania emisji wykonywane w celu okreslenia
wspolczynnikow pogorszenia nie muszg by¢ przeprowadzane w obecnosci organu
udzielajacego homologacji.

12.1.1.3. Okreslenie wartosci DF na podstawie badan trwatosci
Addytywny wspotczynnik DF jest okreslany przez odjecie warto$ci emisji okreslonej na
poczatku EDP od warto$ci okreslonej jako reprezentatywna dla emisji w konicu EDP.
Wspodtczynnik mnoznikowy DF jest definiowany jako iloraz emisji okreslonej dla konca
EDP i zmierzonej na poczatku EDP.
Oddzielne wartosci DF okresla si¢ dla kazdego z zanieczyszczen objetych przepisami.
Warto$¢ DF addytywnego dla normy NOy + HC okres$la si¢ na podstawie sumy tych
zanieczyszczen, bez wzgledu na fakt, ze warto$¢ ujemna pogorszenia emisji dla jednego
zanieczyszczenia moze nie kompensowac jej wzrostu dla drugiego. W przypadku
wspotczynnika mnoznikowego DF dla sumy NOyx + HC okre$la si¢ oddzielnie
wspotczynniki DF dla HC 1 NOy 1 stosuje si¢ je oddzielnie do obliczenia poziomdow
pogorszenia emisji na podstawie wynikow badania emisji, po czym sumuje si¢
wynikowe warto$ci pogorszenia dla NOx 1 HC w celu ustalenia zgodnosci z norma.
W przypadku gdy badanie nie obejmuje catego EDP, wartos¢ emisji dla jego konca
okresla si¢ przez ekstrapolacje trendu pogorszenia emisji w okresie przeprowadzonej
préby na caty EDP.
Jezeli wyniki badan emisji byly rejestrowane co pewien czas podczas proby trwatosci w
ramach akumulowania godzin pracy, to poziomy emisji dla konca EDP okresla sig,
stosujac typowe metody statystyczne oparte na dobrych praktykach. Statystyczne
badania istotno$ci moga by¢ stosowane do obliczenia koncowych wartosci emisji.
Jesli obliczenia daja wynik mniejszy niz 1,00 w przypadku mnoznikowego
wspotczynnika DF lub mniejszy niz 0,00 w przypadku addytywnego wspolczynnika
DF, wowczas stosuje si¢ wspotczynnik wynoszacy, odpowiednio, 1,0 Iub 0,00.

12.1.1.4. Producent moze, za zgoda organu udzielajacego homologacji typu, stosowaé wartosci
DF ustalone na podstawie wynikow badan trwalosci przeprowadzonych w celu
okreslenia wartosci DF na potrzeby homologacji silnikbw o zaptonie samoczynnym
przeznaczonych do ciezkich pojazdéw drogowych. Rozwigzanie takie dopuszcza sig,
jesli wystepuje réwnowaznos¢ pod wzgledem technicznym badan silnika pojazdu
drogowego i rodzin silnikow maszyn niedrogowych, dla ktorych te wartosci DF maja
by¢ zastosowane w homologacji. Wartosci DF wyznaczone na podstawie wynikow
badan trwatosci emis;ji silnika pojazdu drogowego muszg zosta¢ obliczone na podstawie
wartosci EDP zdefiniowanych w pkt 14.
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12.1.1.5. W przypadku gdy dla rodziny silnikoéw zastosowano powyzsza technike, w celu
okreslenia wspotczynnikow pogorszenia emisji dla tej rodziny silnikow zamiast badania
trwato$ci mozna przeprowadzi¢, za zgoda organu udzielajagcego homologacji typu,
analize opartg o dobrg praktyke inzynierska.

12.2. Informacje o DF we wniosku o udzielenie homologacji

12.2.1. We wniosku o udzielenie homologacji dla rodziny silnikow o zaptonie samoczynnym
niewyposazonych w urzadzenia do oczyszczania spalin dla kazdego zanieczyszczenia
podaje si¢ wspotczynniki addytywne DF.

12.2.2. We wniosku o udzielenie homologacji dla rodziny silnikow o zaptonie samoczynnym
wyposazonych w urzadzenia do oczyszczania spalin dla kazdego zanieczyszczenia
podaje si¢ wspdtczynniki mnoznikowe DF.

12.2.3. Na zadanie organu udzielajacego homologacji typu producent przekazuje mu informacje
uzasadniajgce podane wartosci DF. Do typowych informacji naleza wyniki badan
emisji, plan akumulacji godzin pracy, procedury obstlugi technicznej, jak réwniez
uzasadnienie oceny inzynierskiej dotyczacej rownowaznosci pod wzgledem
technologicznym, jesli zostata przeprowadzona.

13. Sprawdzanie trwalo$ci emisji dla silnikow o zaptonie samoczynnym etapu [V

13.1. Uwagi ogolne

13.1.1. Pkt 13 ma zastosowanie do silnikdéw o zaptonie samoczynnym etapu IV. Na wniosek
producenta moze by¢ ona stosowana réwniez do silnikow o zaplonie samoczynnym etapu
IITA 1 IIIB, jako alternatywa dla wymogow okreslonych w pkt 12.

13.1.2. W pkt 13 opisano procedury wyboru silnikow, ktore maja by¢ poddane badaniom
przeprowadzanym zgodnie z planem akumulacji godzin pracy w celu ustalenia
wspotczynnikow pogorszenia jako$ci, stuzacego przeprowadzeniu ocen w ramach
homologacji typu silnikow etapu IV 1 badania zgodnosci produkcji. Wspolezynniki
pogorszenia jakosci stosuje si¢ zgodnie z pkt 13.4.7 do emisji zmierzonych zgodnie z
zatgcznikiem 8.

13.1.3. Badania z wykorzystaniem akumulacji godzin pracy lub badania emisji wykonywane w
celu okreslenia wspolczynnikdw pogorszenia nie muszg by¢ przeprowadzane w obecnosci
organu udzielajacego homologacji.

13.1.4. W pkt 13 zamieszczono takze szczegdotowe informacje dotyczace obstugi technicznej
zwigzanej 1 niezwigzanej z emisja zanieczyszczen, ktorg powinny lub moga by¢ objete
silniki w ramach planu akumulacji godzin pracy. Taka obstuga techniczna musi
odpowiada¢ obstudze technicznej, ktorej poddawane sa eksploatowane silniki, i informuje
si¢ o niej wilascicieli nowych silnikow.

13.1.5. Na wniosek producenta organ udzielajacy homologacji moze zezwoli¢ na stosowanie
wspotczynnikdbw  pogorszenia jakoSci ustalonych przy zastosowaniu procedur
alternatywnych dla tych, ktore okreslono w pkt 13.4.1-13.4.5. W takim przypadku
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producent musi wykazaé, w sposob zadowalajacy dla organu udzielajacego homologacji,
ze zastosowane procedury alternatywne sa nie mniej rygorystyczne niz procedury zawarte
w pkt 13.4.1-13.4.5.
13.2. Definicje
Dotycza pkt 13.

13.2.1. ,,Cykl starzenia” oznacza dziatanie maszyny lub silnika (prgdkos¢, obcigzenie, moc),
ktére ma zosta¢ wykonane w okresie akumulacji godzin pracy.

13.2.2. ,,Podstawowe czesci zwigzane z emisjg zanieczyszczen” oznaczaja czesci zaprojektowane
glownie do celow kontroli emisji, tj. kazdy uklad obrobki spalin, uklad sterowania
elektronicznego silnika (ECU) oraz jego powigzane czujniki i sitowniki oraz uktad EGR,
w tym wszystkie odpowiednie filtry, chtodnice, zawory sterujace i przewody rurowe.

13.2.3. ,,Podstawowa obsluga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen” oznacza obstuge
techniczng podstawowych czesci zwigzanych z emisja zanieczyszczen.

13.2.4. ,,Obsluga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen” oznacza obstuge techniczng
majaca zasadniczy wptyw na emisj¢ zanieczyszczen lub mogaca wptywacé na pogorszenie
jakosci w odniesieniu do emisji zanieczyszczen przez pojazd lub silnik podczas normalne;j
eksploatacji.

13.2.5. ,,Rodzina silnikéw ze wzgledu na uklad obrobki spalin” oznacza ustalong przez
producenta grup¢ silnikoéw zgodnych z definicja rodziny silnikow, ktére dodatkowo
pogrupowano w rodzing rodzin silnikow wyposazonych w podobny uktad obrobki spalin.

13.2.6. ,,Obstuga techniczna niezwigzana z emisja zanieczyszczen” oznacza obstuge techniczng
niemajgca zasadniczego wplywu na emisj¢ zanieczyszczen ani niemajacg trwatego
wplywu na pogorszenie jakosci w odniesieniu do emisji zanieczyszczen przez maszyng
lub silnik podczas normalnej eksploatacji po wykonaniu obstugi techniczne;j.

13.2.7. ,,Plan akumulacji godzin pracy” oznacza cykl starzenia i okres akumulacji godzin pracy
na potrzeby ustalania wspolczynnikow pogorszenia jakosci dla rodziny uktadéw obrobki
spalin.

13.3. Wybor silnikow w celu ustalenia wspotczynnikéw pogorszenia jakosci skracajacych okres

trwato$ci emisji

13.3.1. Silniki s3 wybierane z rodziny silnikow zdefiniowanej w pkt 1 zalacznika 3 do
niniejszego rozporzadzenia do badania emisji celem ustalenia wspotczynnikoéw
pogorszenia jakosci skracajgcych okres trwatosci emis;ji.

13.3.2. Silniki z r6znych rodzin silnikow mozna dalej taczy¢ w rodziny na podstawie typu
uzytkowanego uktadu obrobki spalin. Aby umiesci¢ w tej samej rodzinie ze wzgledu na
uktad obrobki spalin silniki o roznej konfiguracji cylindrow, ale o takich samych
specyfikacjach technicznych i instalacji w odniesieniu do ukladow obrébki spalin,
producent przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji dane wykazujace

podobienstwo takich silnikow pod wzgledem ograniczenia emisji zanieczyszczen.
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13.3.3. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek badan producent silnikow wybiera do badania w
ramach planu akumulacji godzin pracy okre§lonego w pkt 13.4.2 jeden silnik
reprezentujacy rodzing silnikéw ze wzgledu na uktad obrobki spalin okreslong zgodnie z
pkt 13.3.2 i zglasza go organowi udzielajagcemu homologacji typu.

13.3.3.1. Jezeli organ udzielajacy homologacji typu stwierdzi, ze inny silnik z rodziny silnikéw

ze wzgledu na uklad oczyszczania spalin moze lepiej charakteryzowac¢ natezenie emisji
zgodnie z najgorszym scenariuszem, wowczas silnik poddawany badaniu jest wybierany
wspolnie przez organ udzielajacy homologacji typu i producenta silnikow.

13.4. Ustalanie wspotczynnikow pogorszenia jakos$ci skracajacych okres trwatosci emis;ji

13.4.1. Uwagi ogdlne
Wspodlczynniki pogorszenia jako$ci, majace zastosowanie do rodziny silnikow ze wzgledu
na uktad obrobki spalin, okresla si¢ przy uzyciu wybranych silnikow na podstawie planu
akumulacji godzin pracy obejmujacego okresowe badania emisji zanieczyszczen
gazowych i czastek statych podczas badan NRSC i NRTC.

13.4.2. Plan akumulacji godzin pracy
Zaleznie od uznania producenta plan akumulacji godzin pracy mozna realizowaé poprzez
uruchomienie maszyny wyposazone] w wybrany silnik w ramach planu akumulacji
godzin pracy w warunkach eksploatacyjnych lub poprzez prace wybranego silnika w
ramach planu akumulacji godzin pracy z zastosowaniem dynamometru.

13.4.2.1. Plan akumulacji godzin pracy w warunkach eksploatacyjnych oraz z zastosowaniem

dynamometru

13.4.2.1.1. Producent okresla forme i czas trwania akumulacji godzin pracy i cyklu starzenia dla

silnikdéw w sposob zgodny z dobrg praktyka inzynieryjna.

13.4.2.1.2. Producent okresla punkty testowe, w ktérych w ramach badan NRTC i NRSC w cyklu

gorgcego rozruchu bedg mierzone emisje zanieczyszczen gazowych i czastek statych.
Minimalna liczba punktéw testowych wynosi trzy, z czego jeden ustala si¢ na
poczatku, jeden mniej wiecej w $rodku i jeden pod koniec okresu objetego planem
akumulacji godzin pracy.

13.4.2.1.3. Warto$ci emisji w punkcie poczatkowym i w punkcie koncowym okresu trwatosci

emisji obliczane zgodnie z pkt 13.4.5.2 musza si¢ mies$ci¢ w ramach wartoSci
granicznych majacych zastosowanie do rodziny silnikéw, jednak poszczegodlne wyniki
badania emisji uzyskane w punktach testowych moga przekracza¢ wspomniane
warto$ci graniczne.

13.4.2.1.4. Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajagcego homologacji typu w kazdym

punkcie testowym przeprowadza si¢ tylko jeden cykl badania (NRTC lub NRSC w
cyklu goracego rozruchu), przy czym drugi cykl badania przeprowadza si¢ tylko na
poczatku i na koncu okresu objetego planem akumulacji godzin pracy.
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13.4.2.1.5. W przypadku silnikow pracujacych ze stalg predkoscig obrotowsa, silnikoéw o mocy
ponizej 19 kW, silnikow o mocy powyzej 560 kW, silnikoéw przeznaczonych do
stosowania w statkach zeglugi $rodladowej 1 silnikéw do napgedu wagondéw
silnikowych 1 lokomotyw tylko cykl NRSC wykonywany jest w kazdym punkcie
testowym.
13.4.2.1.6. Plany akumulacji godzin pracy moga by¢ rézne dla réznych rodzin silnikow ze
wzgledu na uktad obrébki spalin.
13.4.2.1.7. Plan akumulacji godzin pracy moze obejmowac okres krotszy od okresu trwatosci
emisji, ale nie jest krotszy niz okres rownowazny jednej czwartej odpowiedniego
okresu trwato$ci emisji okreslonego w pkt 14.
13.4.2.1.8. Dopuszcza si¢ przyspieszenie starzenia poprzez dostosowanie planu akumulacji
godzin pracy odpowiednio do zuzycia paliwa. Dostosowanie odbywa z
uwzglednieniem stosunku typowego zuzycia paliwa podczas eksploatacji do zuzycia
paliwa w cyklu starzenia, przy czym zuzycie paliwa w cyklu starzenia nie moze
przekracza¢ typowego zuzycia paliwa podczas eksploatacji o wiecej niz 30 %.
13.4.2.1.9. Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajacego homologacji typu zezwala
si¢ na stosowanie alternatywnych metod przyspieszania starzenia.
13.4.2.1.10. Plan akumulacji godzin pracy opisuje si¢ w petlni we wniosku o udzielenie
homologacji typu i zglasza si¢ go organowi udzielajacemu homologacji przed
rozpoczeciem jakichkolwiek badan.
13.4.2.2. Jezeli organ udzielajacy homologacji typu zdecyduje o konieczno$ci przeprowadzenia
dodatkowych pomiaré6w miedzy punktami wybranymi przez producenta, powiadamia o
tym producenta. Producent przygotowuje zmieniony plan akumulacji godzin pracy, ktory
jest nastgpnie akceptowany przez organ udzielajacy homologacji typu.
13.4.3. Badanie silnika
13.4.3.1. Stabilizacja uktadu silnika
13.4.3.1.1. Dla kazdej rodziny silnikow ze wzgledu na uktad obrobki spalin producent okresla
liczbe godzin eksploatacji maszyny lub silnika, po ktorej praca uktadu obrobki spalin
ulegla stabilizacji. Na zadanie organu udzielajagcego homologacji producent
udostepnia dane i analizy wykorzystane do ustalenia tej liczby. Ewentualnie w celu
ustabilizowania uktadu obrobki spalin producent moze wybra¢ eksploatowanie silnika
lub maszyny przez 60—125 godzin lub przez rownowazny czas w cyklu starzenia.
13.4.3.1.2. Koniec okresu stabilizacji okreslony w pkt 13.4.3.1.1 uwaza si¢ za poczatek okresu
objetego planem akumulacji godzin pracy.
13.4.3.2. Badania w ramach planu akumulacji godzin pracy.
13.4.3.2.1. Po ustabilizowaniu silnik jest eksploatowany przez okres objety planem akumulacji
godzin pracy wybranym przez producenta, wedtug opisu w pkt 13.3.2. W regularnych
odstegpach czasu w ramach planu akumulacji godzin pracy okreslonego przez
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producenta oraz, w stosownych przypadkach, takze wskazanych przez organ
udzielajacy homologacji typu zgodnie z pkt 13.4.2.2, silnik podaje si¢ badaniom
emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych w ramach badan NRTC i NRSC w
cyklu goracego rozruchu.
Producent moze zdecydowa¢ o dokonaniu oddzielnie pomiarow emisji
zanieczyszczen przed jakimkolwiek uktadem obrobki spalin i emisji zanieczyszczen
za jakimkolwiek uktadem obrébki spalin.
Zgodnie z pkt 13.4.2.1.4, jesli uzgodniono, ze tylko jeden cykl badania (NRTC lub
NRSC w cyklu goracego rozruchu) przeprowadza si¢ w kazdym z punktow
testowych, drugi cykl badania (NRTC lub NRSC w cyklu goracego rozruchu)
przeprowadza si¢ na poczatku i na koncu okresu objetego planem akumulacji godzin
pracy.
Zgodnie z pkt 13.4.2.1.5 w przypadku silnikdéw pracujacych ze stata predkoscia
obrotowsa, silnikow o mocy ponizej 19 kW, silnikow o mocy powyzej 560 kW,
silnikéw przeznaczonych do stosowania w statkach zeglugi srodladowe;j 1 silnikow do
napedu wagonow silnikowych i lokomotyw, tylko cykl NRSC wykonywany jest w
kazdym punkcie testowym.
13.4.3.2.2. W okresie objetym planem akumulacji godzin pracy silnik poddaje si¢ obstudze
technicznej zgodnie z pkt 13.5.
13.4.3.2.3. W okresie objetym planem akumulacji godzin pracy, silnik lub maszyn¢ mozna
podda¢ nieprzewidzianej obstudze technicznej, na przyktad jesli zwykly uktad
diagnostyczny producenta wykryt problem, ktory wskazatby operatorowi maszyny, ze
wystapil btad.
13.4.4. Sporzadzanie sprawozdan
13.4.4.1. Wyniki wszystkich badan emisji (badan NRTC i NRSC w cyklu goracego rozruchu)
przeprowadzonych w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy udostgpnia sig¢
organowi udzielajagcemu homologacji typu. Jezeli jakiekolwiek badanie emisji zostanie
uznane za niewazne, producent przedstawia wyjasnienie powoddw uniewaznienia
badania. W takim przypadku przeprowadza si¢ kolejng seri¢ badan emisji w ciagu
nastgpnych 100 godzin okresu akumulacji godzin pracy.
13.4.4.2. Producent rejestruje wszelkie informacje dotyczace wszystkich badan emisji i obstugi
technicznej, ktorym poddano silnik w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy.
Informacje te przekazuje si¢ organowi udzielajagcemu homologacji wraz z wynikami
badan emisji przeprowadzonych w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy.
13.4.5. Okreslanie wspotczynnikodw pogorszenia jakoSci.
13.4.5.1. Dla kazdego z zanieczyszczen mierzonych podczas badan NRTC i1 NRSC w cyklu
goracego rozruchu w kazdym punkcie testowym w okresie objetym planem akumulacji
godzin pracy wykonuje si¢ analize regresji liniowej ,najlepiej dopasowang” na
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podstawie wynikow wszystkich badan. Wyniki kazdego badania dla kazdego z
zanieczyszczen wyraza si¢ do tego samego miejsca po przecinku, co w przypadku
wartosci granicznej dla tego zanieczyszczenia, w sposob wiasciwy dla rodziny silnikow,
plus jedno dodatkowe miejsce po przecinku.
Zgodnie z pkt 13.4.2.1.4 lub pkt 13.4.2.1.5, jesli tylko jeden cykl badania (NRTC i
NRSC w cyklu goracego rozruchu) zostat przeprowadzony w kazdym z punktow
testowych, analize regresji wykonuje si¢ tylko na podstawie wynikow badan z cyklu
badania przeprowadzonego w kazdym z punktéw testowych.
Na zadanie producenta i za uprzednia zgoda organu udzielajacego homologacji typu
dopuszczalna jest regresja nieliniowa.

13.4.5.2. Wartosci emisji dla kazdego z zanieczyszczen na poczatku okresu objetego planem
akumulacji godzin pracy i w punkcie koncowym okresu trwatoséci emisji wlasciwym dla
badanego silnika oblicza si¢ za pomoca rownania regresji. Jesli okres objety planem
akumulacji godzin pracy jest krotszy od okresu trwatosci emisji, warto$ci emisji w
punkcie koncowym okresu trwatosci emisji okresla si¢ w drodze ekstrapolacji rownania
regresji przewidzianego w pkt 13.4.5.1.
W przypadku gdy warto$ci emisji stosowane sg dla rodzin silnikow w tej samej rodzinie
silnikow ze wzgledu na uktad obrdbki spalin, jednak o réznych okresach trwatosci
emisji, wartosci emisji w punkcie koncowym okresu trwatosci emisji sg przeliczane dla
kazdego okresu trwato$ci emisji w drodze ekstrapolacji lub interpolacji réwnania
regresji okreslonego w pkt 13.4.5.1.

13.4.5.3. Wspoélczynnik pogorszenia jakosci (DF) dla kazdego zanieczyszczenia definiuje si¢
jako stosunek wartosci emisji zastosowanych w punkcie koncowym okresu trwatosci
emisji 1 na poczatku okresu objetego planem akumulacji godzin pracy (mnoznikowy
wspolczynnik pogorszenia jakosci).
Na zadanie producenta i za uprzednia zgoda organu udzielajacego homologacji typu dla
kazdego zanieczyszczenia mozna zastosowaé addytywny wspotczynnik pogorszenia
jakosci. Definiuje si¢ go jako réznice miedzy wartosciami emisji obliczonymi w
punkcie koncowym okresu trwatos$ci emisji i na poczatku okresu objetego planem
akumulacji godzin pracy.
Przyktad ustalenia wspoiczynnikow pogorszenia jakosci w drodze regresji liniowej
przedstawiono na rys. 2 dla emisji NOx.
Nie zezwala si¢ na faczenie mnoznikowych 1 addytywnych wspoétczynnikdéw
pogorszenia jakosci w jednym zbiorze zanieczyszczen.
Jesli obliczenia daja wynik mniejszy niz 1,00 w przypadku mnoznikowego
wspotczynnika pogorszenia jakosci lub mniejszy niz 0,00 w przypadku addytywnego
wspotczynnika pogorszenia jako$ci, wowczas stosuje si¢ wspotczynnik pogorszenia
wynoszacy, odpowiednio, 1,0 lub 0,00.
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Zgodnie z pkt 13.4.2.1.4, jezeli uzgodniono przeprowadzenie tylko jednego cyklu
badania (NRTC lub NRSC w cyklu goracego rozruchu) w kazdym punkcie testowym
oraz przeprowadzenie drugiego cyklu badania (NRTC lub NRSC w cyklu goracego
rozruchu) tylko na poczatku i na koncu okresu objetego planem akumulacji godzin
pracy, wspdfczynnik pogorszenia jakosci obliczony dla cyklu badania
przeprowadzonego w kazdym punkcie testowym ma zastosowanie takze do drugiego
cyklu badania.

Rysunek 2
Przyktad sposobu obliczenia wspolczynnika pogorszenia jakosci
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13.4.6. Przypisane wspoOtczynniki pogorszenia jakosci

13.4.6.1. Zamiast wykorzystania planu akumulacji godzin pracy do ustalenia wspotczynnikdéw
pogorszenia jakos$ci, producenci silnikbw moga wybra¢ zastosowanie ponizszych
przypisanych mnoznikowych wspotczynnikdéw pogorszenia jakoSci.

Cykl badania CO HC NOy PM (czastki state)
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Nie podaje si¢ przypisanych addytywnych wspotczynnikdw pogorszenia jakosci. Nie
wolno przeksztalca¢ przypisanych mnoznikowych wspotczynnikéw pogorszenia jakosci
w addytywne wspolczynniki pogorszenia jakosci.
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W przypadku stosowania przypisanych wspotczynnikéw pogorszenia jakosci producent
przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu solidne dowody, ze mozna w
sposoOb uzasadniony oczekiwac, iz czgsci zwigzane z kontrolg emisji maja trwato$¢ emisji
powiazang z tymi przypisanymi wspotczynnikami. Dowody takie moga opiera¢ si¢ na
analizie projektu lub badaniach badz ich kombinacji.
13.4.7. Zastosowanie wspoOlczynnikdw pogorszenia jakoS$ci
13.4.7.1. Silniki musza spelnia¢ odpowiednie wartosci graniczne emisji dla kazdego
zanieczyszczenia, majace zastosowanie do rodziny silnikow, po zastosowaniu
wspolczynnikow pogorszenia jakosci do wynikéw badan otrzymanych zgodnie z
zalacznikiem 8 (emisje wazone dla danego cyklu w odniesieniu do czastek statych i
kazdego poszczegdlnego gazu). Zaleznie od typu wspotczynnika pogorszenia jakosci
(DF) zastosowanie maja nastgpujace wartosci:
— mnoznikowa: (emisje wazone dla danego cyklu) * DF < warto$¢ graniczna emisji,
— addytywna: (emisje wazone dla danego cyklu) + DF < warto$¢ graniczna emisji.
Jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 niniejszego zatgcznika,
zdecyduje si¢ zastosowaé procedure opisang w zatgczniku 4B regulaminu EKG ONZ nr
96, seria poprawek 03, emisje wazone dla danego cyklu moga obejmowaé w
stosownych przypadkach dostosowanie z tytutu rzadkiej regeneracji.
13.4.7.2. W przypadku wspotczynnika mnoznikowego DF dla sumy NOx + HC okres$la si¢
oddzielnie wspotczynnik dla HC 1 NOy i stosuje si¢ je oddzielnie do obliczenia
poziomoOw pogorszenia emisji na podstawie wynikdw badania emisji, po czym sumuje
sie¢ wynikowe wartosci pogorszenia dla NOyx i HC w celu ustalenia zgodnos$ci z
warto$cig graniczng emis;ji.
13.4.7.3. Producent moze zdecydowac¢ si¢ na zastosowanie wspotczynnikow pogorszenia jakosci
ustalonych dla rodziny silnikoéw ze wzgledu na uktad obrobki spalin do uktadu silnika
nienalezacego do tej samej rodziny silnikow ze wzgledu na uktad obrébki spalin. W
takich przypadkach producent demonstruje organowi udzielajgcemu homologacji, ze
zaréwno uktad silnika, w odniesieniu do ktérego pierwotnie poddano badaniu rodzing
silnikow ze wzgledu na uktad obrobki spalin, jak i uktad silnika, do ktorego stosuje si¢
wspolczynniki pogorszenia jakosci, maja takie same specyfikacje techniczne oraz
wymogi w zakresie instalacji w maszynie oraz ze emisje takiego silnika lub uktadu
silnika sa podobne.
W przypadku przenoszenia wspotczynnikow pogorszenia jakosci na uktad silnika o
innym okresie trwatosci emisji wspotczynniki pogorszenia jakos$ci nalezy przeliczy¢ dla
wlasciwego okresu trwatosci emisji poprzez ekstrapolacje lub interpolacje rownania
regresji okreslonego w pkt 13.4.5.1.
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13.4.7.4. Wspodlczynnik pogorszenia jakosci kazdego z zanieczyszczen w kazdym zastosowanym
cyklu badania nalezy zapisywa¢ w dokumencie z wynikami badan, okreslonym w pkt
10 zatacznika nr 4.
13.4.8. Kontrola zgodno$ci produkcji
13.4.8.1. Zgodno$¢ produkcji pod katem zgodnosci emisji sprawdzana jest na podstawie § 38
rozporzadzenia.
13.4.8.2. Producent moze zdecydowac¢ si¢ na przeprowadzenie pomiaru emisji zanieczyszczen w
czasie badania do celow homologacji, przed jakimkolwiek uktadem obrobki spalin. W
takim przypadku producent ustala nieformalne wspdtczynniki pogorszenia jakosci,
oddzielnie dla silnika i dla uktadu obrdbki spalin, ktore moze wykorzysta¢ jako pomoc
przy kontroli linii produkcji koncowe;.
13.4.8.3. Do celow homologacji typu tylko wspotczynniki pogorszenia jako$ci ustalone zgodnie
z pkt 13.4.5 lub 13.4.6 sg zapisywane w dokumencie z wynikami badan, okre§lonym w
pkt 10 zatacznika nr 4.
13.5. Obstuga techniczna
Do celéw planu akumulacji godzin pracy obsluge techniczng wykonuje si¢ zgodnie z
podregcznikiem producenta dotyczacym napraw i obstugi techniczne;.
13.5.1. Planowa obstuga techniczna zwigzana z emisj3 zanieczyszczen
13.5.1.1. Obstuga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen w czasie eksploatacji silnika
stuzacej do celéw wykonania planu akumulacji godzin pracy musi odbywac si¢ w takich
samych odstgpach czasu, jakie okreslono w instrukcjach producenta dotyczacych
obstugi technicznej dla wilasciciela maszyny lub silnika. Taki plan obstugi technicznej
mozna aktualizowa¢ w miar¢ potrzeb przez caty okres objety planem akumulacji godzin
pracy, pod warunkiem ze zadna z czynnosci w zakresie obstugi technicznej nie zostanie
usunigta z planu obstugi technicznej po jej wykonaniu na badanym silniku.
13.5.1.2. Na potrzeby planu akumulacji godzin pracy producent silnika okresla sposob
regulowania, czyszczenia oraz obshlugi technicznej (w razie potrzeby) i planowe;j
wymiany ponizszych elementow:
— filtrow oraz chlodnic w ukladzie recyrkulacji gazow spalinowych,
— zaworu wentylacyjnego skrzyni korbowej, w stosownych przypadkach,
— koncowek wtryskiwaczy paliwa (dozwolone jest tylko czyszczenie),
— wtryskiwaczy paliwa,
— turbosprezarki,
— uktladu sterowania elektronicznego silnika wraz z czujnikami i sitownikami,
— uktadu filtra czastek statych (lgcznie z powigzanymi czgsciami),
— uktadu filtra NOy (lacznie z powigzanymi czgsciami),
— ukladu recyrkulacji gazoéw spalinowych, lacznie z odno$nymi zaworami

kontrolnymi i przewodami rurowymi,
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— ewentualnych innych uktadow obrobki spalin.

13.5.1.3. Podstawowa obsluge techniczng zwigzang z emisjg zanieczyszczen przeprowadza si¢
jedynie wowczas, gdy jej wykonanie przewidziane jest podczas eksploatacji, a wymog
przeprowadzenia czynno$ci w ramach takiej obstugi ma zosta¢ zakomunikowany
wlascicielowi maszyny.

13.5.2. Zmiany w planowych czynno$ciach obstugi technicznej

13.5.2.1. Producent sktada do organu udzielajagcego homologacji typu wniosek o zatwierdzenie
wszelkich nowych planowych czynnosci obstugi technicznej, ktore zamierza
wykonywa¢ w ramach planu akumulacji godzin pracy, a nast¢pnie zaleci¢ wtascicielom
maszyn 1 silnikow. Wnioskowi musza towarzyszy¢ dane potwierdzajace potrzebe
wprowadzenia nowych planowych czynnosci obstugi technicznej oraz okreslajace
odstep czasowy miedzy czynno$ciami.

13.5.3. Planowe czynnosci obstugi technicznej niezwigzane z emisjami

13.5.3.1. Planowana obstuga techniczna niezwigzana z emisjg zanieczyszczen, zasadna i
niezbedna pod wzglgdem technicznym, obejmujaca np. wymiane oleju, wymiang filtra
oleju, wymiang filtra paliwa, wymiang filtra powietrza, obstuge techniczng uktadu
chlodzenia, regulacje predkosci biegu jatowego, regulator, dokrgcenie §rub silnika, luz
zaworowy, luz wtryskiwacza, regulacje naprezenia pasow napedowych itp., moze by¢
wykonywana na silnikach lub maszynach wybranych do planu akumulacji godzin pracy
w najwigkszych odstepach czasu zalecanych wlascicielom przez producenta (na
przyktad nie w odstepach czasu zalecanych dla duzego obcigzenia eksploatacyjnego).

13.5.4. Naprawa

13.5.4.1. Naprawy czesci uktadu silnika wybranego do badania w ramach planu akumulacji
godzin prac przeprowadza si¢ tylko na skutek awarii czes$ci lub nieprawidtowego
funkcjonowania silnika. Naprawy samego silnika, uktadu kontroli emisji lub ukladu
paliwowego nie sg dozwolone, z wyjatkiem sytuacji opisanych w pkt 13.5.4.2.

13.5.4.2. W przypadku wystapienia w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy awarii
samego silnika, uktadu kontroli emisji lub uktadu paliwowego, akumulacj¢ godzin
pracy uznaje si¢ za niewazng i od nowa rozpoczyna si¢ akumulacj¢ godzin pracy na
nowym uktadzie silnika, chyba ze uszkodzone cze¢sci zostang zastapione rownowaznymi
czgsciami, ktorych godziny pracy byty akumulowane przez podobny czas.

14. Okres trwato$ci emisji dla silnikow etapow II1A, I1IB oraz IV

14.1. Producenci wykorzystuja okres trwatosci emisji podany w ponizszej tabeli.

Okres trwalo$ci emisji dla silnikdw o zaptonie samoczynnym etapu IIIA, I1IB i IV (w godzinach)

Kategoria (zakres mocy) Okres trwalo$ci emisji (w godzinach)

<37 kW (silniki pracujace ze stata predkoscig 3 000

obrotow3a)
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<37 kW (silniki pracujace ze zmienng predkoscia 5000
obrotow3)
>37kW 8 000
Silniki stuzace do napedu statkow zeglugi 10 000
sroédladowe;j
Silniki stuzace do napedu wagonow silnikowych 10 000
1 lokomotyw

15. Okreslanie emisji CO, dla silnikow etapow 1, II, IIIA, I1IB oraz IV

15.1. Wprowadzenie

15.1.1. W pkt 15 okreslono przepisy i procedury badania w zakresie zgtaszania emisji CO, dla

wszystkich etapow od I do IV. Jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt
1.2.1 niniejszego zatacznika, zdecyduje si¢ zastosowac procedure opisang w zataczniku
4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie ma pkt 16
niniejszego zatacznika.

15.2. Wymogi ogdlne

15.2.1. Emisje CO, okresla si¢ w ramach wtasciwego cyklu badania, o ktorym mowa w pkt 1.1
niniejszego zalacznika, odpowiednio zgodnie z pkt 3 (NRSC) lub pkt 4 (NRTC w cyklu
goracego rozruchu) niniejszego zatacznika. W przypadku silnikéw etapu I1IB emisje CO,
okresla si¢ w badaniu NRTC w cyklu goracego rozruchu.

15.2.2.Wyniki badan zglasza si¢ jako usrednione dla cyklu warto$ci w stanie zatrzymania,
wyrazone jednostka g/kWh.

15.2.3. Jesli, zaleznie od wyboru producenta, badanie NRSC jest przeprowadzane w formie
badania RMC (ramped modal cycle), zastosowanie maja odniesienia do badania NRTC
podane w pkt 15 badz wymogi okreslone pkt 16.

15.3. Okreslanie emisji CO,

15.3.1. Pomiary w spalinach nierozcienczonych
Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartosci CO, w spalinach
nierozcienczonych.

15.3.1.1. Pomiar

Pomiaru zawartosci CO, w spalinach nierozcienczonych emitowanych przez silnik
przedstawiony do badania dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora
dzialajacego na =zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR)
odpowiednio zgodnie z ppkt 5.4.3.2 (NRSC) lub ppkt 6.3.3.2 (NRTC) do niniejszego
zalgcznika.

Uklad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w pkt 7.5 niniejszego
zalgcznika.

Uktad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi okreslone odpowiednio w pkt 5.4.1 (NRSC)
lub pkt 6.3.1 (NRTC) niniejszego zalacznika.
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15.3.1.2. Ocena danych
Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 3.7.4 (NRSC) lub pkt
4.5.7.2 (NRTC) niniejszego zatacznika.
15.3.1.3. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu
Jesli stezenie mierzy si¢ w stanie suchym, stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na mokry
odpowiednio zgodnie z pkt 10.3.2. (NRSC) Iub pkt 11.1.2.2. (NRTC) niniejszego
zatacznika.
W przypadku NRSC mase¢ CO; [g/h] oblicza si¢ dla kazdej pojedynczej fazy cyklu
badania zgodnie z pkt 10.3.4 niniejszego zalacznika. Przeptyw gazow spalinowych
okresla si¢ zgodnie z pkt 5.2.1 do 5.2.5 niniejszego zalacznika.
W przypadku NRTC mas¢ CO; (g/badanie) oblicza si¢ zgodnie z pkt 11.1.2.1 niniejszego
zalacznika. Przeptyw gazow spalinowych okre$la si¢ zgodnie z pkt 6.2.3 niniejszego
zalacznika.
15.3.2. Pomiar w spalinach rozcienczonych
Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartosci CO, w spalinach
rozcienczonych.
15.3.2.1. Pomiar
Pomiaru zawartosci CO, w spalinach rozcienczonych emitowanych przez silnik
przedstawiony do badania dokonuje si¢ za pomoca niedyspersyjnego analizatora
dziatajacego na =zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR)
odpowiednio zgodnie z ppkt 5.4.3.2 (NRSC) lub pkt 6.3.3.2 (NRTC) niniejszego
zatacznika. Spaliny rozciencza si¢ za pomoca przefiltrowanego powietrza otoczenia,
powietrza syntetycznego lub azotu. Przepustowos¢ uktadu pelnego przeptywu musi by¢
wystarczajaco duza, aby catkowicie wyeliminowa¢ skraplanie si¢ wody w ukladach
rozcienczania i pobierania probek.
Uklad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowo$ci okreslone w pkt 7.5 niniejszego
zatacznika.
Uktad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi okreslone odpowiednio w pkt 5.4.1 (NRSC)
lub pkt 6.3.1 (NRTC) niniejszego zatacznika.
15.3.2.2. Ocena danych
Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 3.7.4 (NRSC) lub pkt 4.5.7.2
(NRTC niniejszego zalacznika.
15.3.2.3. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu
Jesli stezenie mierzy si¢ w stanie suchym, stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na mokry
odpowiednio zgodnie z pkt 10.3.2. (NRSC) Iub pkt 11.1.2.2. (NRTC) niniejszego
zalacznika.
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W przypadku NRSC mase¢ CO, [g/h] oblicza si¢ dla kazdej pojedynczej fazy cyklu
badania zgodnie z pkt 10.3.4. niniejszego zalacznika. Przeptyw rozcienczonych gazow
spalinowych okresla si¢ zgodnie z pkt 5.2.6 niniejszego zalacznika.
W przypadku NRTC mase¢ CO, (g/badanie) oblicza si¢ zgodnie z pkt 11.2.3 niniejszego
zatacznika. Przeptyw rozcienczonych gazoéw spalinowych okresla si¢ zgodnie z pkt 11.2.1
niniejszego zalacznika.
Korekcje w tle stosuje si¢ zgodnie z pkt 11.2.3.1.1 niniejszego zatacznika.

15.3.3. Obliczanie emisji w stanie zatrzymania

15.3.3.1. NRSC
Emisje w stanie zatrzymania e co, [g/kWh] oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

i=n

Z (Co2mass,i XWFqi)

i=

€ co2= =n
Z P xWE;
i=
gdzie
Pi=PnitPag;
oraz

CO2 massi to masa CO, w pojedynczej fazie cyklu badania [g/h]
P i to zmierzona moc w pojedynczej fazie cyklu badania [kW]
P g to moc urzadzen dodatkowych w pojedynczej fazie cyklu badania [kW]
W g to wspolczynnik wagowy pojedynczej fazy cyklu badania
15.3.3.2. NRTC
Prace w cyklu potrzebng do obliczenia emisji CO, w stanie zatrzymania oblicza si¢
zgodnie z pkt 4.6.2 niniejszego zatacznika.
Emisje w stanie zatrzymania e co, [g/kWh] oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

MCO2,hot
€co2=

Wact.hot

gdzie

mco2, hot t0 masowe natezenie emisji CO, podczas badania NRTC w cyklu goracego
rozruchu [g]

Wact, hot to 1zeczywista praca w cyklu podczas badania NRTC w cyklu goracego rozruchu
[kWh]
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16. Alternatywne okreslanie emisji CO,
16.1. Wprowadzenie
Jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 niniejszego zatacznika,
zdecyduje si¢ zastosowacé procedur¢ opisang w zataczniku 4B do regulaminu EKG ONZ
nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie maja przepisy i procedury badania w zakresie
zgtaszania emisji CO, okre§lone w pkt 16.
16.2. Wymogi ogblne
16.2.1. Emisje CO, okre$la w badaniu NRTC w cyklu goracego rozruchu zgodnie z pkt 7.8.3
zatacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
16.2.2. Wyniki badan zglasza si¢ jako usrednione dla cyklu warto$ci w stanie zatrzymania,
wyrazone jednostkg g/kWh.
16.3. Okreslanie emisji CO;
16.3.1. Pomiary w spalinach nierozcienczonych
Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartosci CO, w spalinach
nierozcienczonych.
16.3.1.1. Pomiar
Pomiaru zawarto$ci CO, w spalinach nierozcienczonych emitowanych przez silnik
przedstawiony do badania dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora
dziatajacego na zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR)
zgodnie z pkt 9.4.6 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
Uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymogi liniowos$ci okre§lone w pkt 8.1.4 zalacznika
4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
Uktad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 8.1.9 zalacznika 4B do
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
16.3.1.2. Ocena danych
Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.8.3.2 zatacznika 4B do
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
16.3.1.3. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu
Jesli stgzenie mierzy si¢ w stanie suchym, przed przeprowadzeniem jakichkolwiek
dalszych obliczen do chwilowych wartosci stezenia stosuje si¢ korekte ze stanu
suchego na mokry zgodnie z pkt A.8.2.2 dodatku 8 lub pkt A.7.3.2 dodatku 7 do
zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
Mase CO, (g/badanie) oblicza si¢ w drodze mnozenia skorelowanego w czasie
chwilowego stezenia CO, 1 wartos$ci przeptywow gazow spalinowych oraz catkowanie
w cyklu badania zgodnie z jednym z ponizszych podpunktow:
a) pkt A.8.2.1.2 i pkt A.8.2.5 dodatku 8 do zatgcznika 4B regulaminu EKG ONZ nr
96, seria poprawek 03, wykorzystujac wartosci ,,u” CO, z tabeli A.8.1 lub
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obliczajac wartosci ,,u” zgodnie z pkt A.8.2.4.2. dodatku 8 do zalgcznika 4B
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03;
b) pkt A.7.3.1 i pkt A.7.3.3 dodatku 7 do zatacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03.
16.3.2. Pomiar w spalinach rozcienczonych
Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartosci CO, w spalinach
rozcienczonych.
16.3.2.1. Pomiar

Pomiaru zawarto$ci CO, w spalinach rozcienczonych emitowanych przez silnik

przedstawiony do badania dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora

dziatajacego na zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR)

zgodnie z pkt 9.4.6 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Spaliny rozciencza si¢ za pomoca przefiltrowanego powietrza otoczenia, powietrza

syntetycznego lub azotu. Przepustowos¢ uktadu pelnego przeptywu musi by¢

wystarczajaco duza, aby catkowicie wyeliminowac¢ skraplanie si¢ wody w uktadach
rozcienczania i pobierania probek.

Uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymogi liniowos$ci okre§lone w pkt 8.1.4 zalacznika

4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Ukfad pomiarowy musi spetniaé wymogi okre§lone w pkt 8.1.9 zalacznika 4B do

regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

16.3.2.2. Ocena danych
Odpowiednie dane rejestruje si¢ 1 przechowuje zgodnie z pkt 7.8.3.2 zatacznika 4B do
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

16.3.2.3. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jesli st¢zenie mierzy si¢ w stanie suchym, przed przeprowadzeniem jakichkolwiek

dalszych obliczen do chwilowych wartosci stezenia stosuje si¢ korekte ze stanu

suchego na mokry zgodnie z pkt A.8.3.2 dodatku 8 lub pkt A.7.4.2 dodatku 7 do

zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, wersja poprawek 03.

Mase CO, (g/badanie) oblicza si¢, mnozac stezenia CO, i1 warto$ci przeptywow

rozcienczonych gazow spalinowych zgodnie z jednym z ponizszych podpunktow:

a) pkt A.8.3.11 pkt A.8.3.4 dodatku 8 do zatgcznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03, wykorzystujac wartosci ,,u” CO, z tabeli A.8.2 lub obliczajac
warto$ci ,,u” zgodnie z pkt A.8.3.3 dodatku 8 do zatacznika 4B regulaminu EKG
ONZ nr 96, seria poprawek 03;

b) pkt A.7.4.1 i pkt A.7.4.3 dodatku 7 do zatacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03.

Korekcje w tle stosuje si¢ zgodnie z pkt A.8.3.2.4 dodatku 8 lub pkt A.7.4.1 dodatku

8 do zalacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
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16.3.3. Obliczanie emisji w stanie zatrzymania
Prace w cyklu potrzebng do obliczenia emisji CO, w stanie zatrzymania oblicza si¢
zgodnie z pkt 7.8.3.4 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Emisje w stanie zatrzymania eco, [g/kWh] oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

MCO2;hot
€co2=
act,hot

gdzie

Mco2, hot 10 mMasowe natg¢zenie emisji CO, podczas badania NRTC w cyklu goracego
rozruchu (g)

Wact, hot t0 1Zeczywista praca w cyklu podczas badania NRTC w cyklu goracego rozruchu

(kWh).
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Zalacznik nr 9

PROCEDURA TESTU DLA SILNIKOW Z ZAPLONEM ISKROWYM

1.1. W niniejszym zalgczniku opisana jest metoda wyznaczania emisji zanieczyszczen
gazowych badanych silnikow.

1.2. Test powinien by¢ wykonywany na silniku zamontowanym na stanowisku badawczym
sprzegnietym z hamulcem.

2.  Warunki testu

2.1. Warunki testu silnika
Nalezy mierzy¢ temperature bezwzglgedna powietrza na wlocie do silnika T, w K i ci$nienie
atmosferyczne powietrza suchego ps w kPa 1 okresli¢ wspdlczynnik [fnof] zgodnie z

99)"’ (Ta j"’e
fo=|—| x
Ps 298

2.1.1. Dla uznania waznosci testu parametr [fnof] powinien spelnia¢ warunek:
0,93 <f,<1,07
2.1.2. Silniki z chtodzeniem powietrza dotadowujacego

WZorem:

Rejestruje  si¢  temperature czynnika chlodzacego 1 temperatur¢ powietrza
dotadowujacego.
2.2. Uklad dolotowy silnika
Badany silnik powinien by¢ wyposazony w uktad dolotowy powietrza charakteryzujacy si¢
oporami przeptywu powietrza na poziomie gornej wartosci podci$nienia nie wigkszym niz
10 % od gornej granicy podanej przez producenta przy czystym filtrze powietrza, w
warunkach pracy silnika zapewniajacych najwieksze natezenie przeplywu powietrza. Dla
matych silnikéw o zaptonie iskrowym o pojemnosci < 1.000 cm® nalezy zastosowaé uktad
reprezentatywny dla zainstalowanego silnika.
2.3. Uklad wylotowy silnika
Badany silnik wyposaza si¢ w uktad wylotowy stwarzajacy nadcis$nienie spalin rdznigce si¢
nie wiecej niz 10 % od goérnej granicy podanej przez producenta w warunkach pracy silnika
zapewniajacych uzyskanie zadeklarowanej mocy maksymalnej. Dla malych silnikow o
zaplonie iskrowym o pojemnosci < 1.000 cm’ nalezy zastosowaé uklad reprezentatywny
dla zainstalowanego silnika.
2.4. Uklad chtodzenia
Uktad chlodzenia silnika powinien posiada¢ dostateczna wydajnos¢ (pojemnos$¢), aby
otrzymac¢ normalne wartos$ci temperatury pracy silnika podane przez producenta. Warunek
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powyzszy ma rowniez zastosowanie do zespotow, ktore musza by¢ dotaczone w celu
pomiaru mocy, aby zapewni¢ dostep do koncowki watu korbowego.

2.5. Olej smarujacy
Producent musi stosowac¢ oleje silnikowe wybrane sposrod dostgpnych w handlu olejow
silnikowych. Parametry zastosowanego oleju smarujacego powinny by¢ zarejestrowane i
zamieszczone w pkt 10.2 1 wyszczeg6lnione wraz z wynikami testu.

2.6. Regulowane gazniki
Silniki z gaznikami z ogranicznikami regulacji nalezy bada¢ przy obu granicznych
regulacjach.

2.7. Paliwo do testu
Stosuje si¢ paliwo wzorcowe o wlasciwosciach okreslonych w certyfikacie zgodnosci typu.
Liczbe oktanowg i ggstos¢ paliwa wzorcowego zastosowanego w tescie powinna by¢
zanotowana w pkt 10.1.1.
W  przypadku silnikow dwusuwowych stosunek paliwo/olej mieszanki musi by¢
stosunkiem zalecanym przez producenta. Procent oleju w mieszance paliwo/§rodek smarny
zasilajacej silniki dwusuwowe 1 wynikajaca stad gestos¢ paliwa nalezy poda¢ w pkt 10.1.3.

2.8. Ustalanie nastawé6w hamulca
Pomiary emisji powinny by¢ oparte na niekorygowanej mocy mierzonej za pomocg
hamulca. Wyposazenie niezbedne do pracy maszyny, ktére moze by¢ zamontowane, nalezy
zdemontowac¢ na czas testu. Jezeli wyposazenie niezbedne do pracy maszyny nie moze by¢
zdemontowane, nalezy okresli¢ moc pochtaniang przez to wyposazenie w celu wyliczenia
nastawoéw hamulca (z wyjatkiem silnikow, w ktorych wyposazenie takie stanowi integralng
czg¢$¢ silnika, np. wentylatory chtodzace silnikéw chtodzonych powietrzem).
Nalezy ustawi¢, w przypadku silnikow, w ktorych mozliwe jest dokonanie takiej regulacji,
opory przeptywu w uktadzie dolotowym i nadcisnienie spalin w przewodzie wylotowym na
najwicksze graniczne wartosci dopuszczone przez producenta, okreslone w pkt 2.2 1 2.3.
Wartosci maksymalne momentu obrotowego przy okreslonych predkosciach obrotowych
testu nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie w celu wyliczenia warto$ci momentu obrotowego
dla poszczegdlnych faz testu. W przypadku silnikow, ktére nie sg przeznaczone do pracy w
catym zakresie predkosci obrotowej krzywej pelnego obcigzenia momentem obrotowym,
maksymalny moment obrotowy i predkosci obrotowe testu powinny zosta¢ wskazane przez
producenta.
Nastawy silnika, dla kazdej fazy testu, nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

L
S= ((PM + PAE)X WJ — P
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gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

S - ustawienie hamulca [kW],

Pwm - maksymalna zmierzona lub deklarowana moc odpowiadajaca predkosci obrotowe;j
testu w warunkach testu (patrz pkt 10),

Pap-  deklarowana taczna moc pochtaniana przez kazde wyposazenie pomocnicze
zamontowane w czasie testu [kW] i niewymagane w pkt 10,

L - moment obrotowy wyrazony w procentach momentu wyszczeg6lnionego dla fazy

testu.
Jezeli stosunek:

Pe 5003
P

M
to wartos¢ Pag moze by¢ zweryfikowana przez wlasciwg jednostke wystawiajacg certyfikat
homologacji typu.
Przebieg testu

3.1. Zainstalowanie wyposazenia pomiarowego
Wyposazenie pomiarowe i sondy pobierajace probki nalezy zainstalowaé zgodnie z
wymaganiami.
W przypadku gdy stosowany jest uktad rozcienczania catkowitego przepltywu spalin, do
uktadu nalezy dotaczy¢ przewod wylotowy.

3.2. Rozruch uktadu rozcienczania i silnika
Uktad rozcieficzania i silnik nalezy uruchomi¢ i nagrza¢ do momentu, az przy pelnym
obcigzeniu 1 znamionowej predkosci obrotowej wszystkie temperatury 1 cis$nienia
ustabilizujg si¢ (pkt 3.5.2).

3.3. Regulacja stopnia rozcienczenia
Catkowity stopien rozcienczenia nie powinien by¢ mniejszy od 4.
Dla uktadéw regulowanych st¢zeniem CO, i NOx na poczatku i na koncu kazdego testu
mierzy si¢ stgzenie CO, i NOx w powietrzu rozcienczajacym.
Wartosci stezenia CO, 1 NOy tla powietrza rozcienczajacego zmierzone na poczatku i na
koncu nie powinny przekracza¢ odpowiednio 100 ppm i 5 ppm.
W przypadku zastosowania uktadu pomiarowego rozcienczonych spalin odpowiednie
stezenia tta okresla si¢, zbierajac powietrze rozcienczajace do worka pomiarowego w czasie
catego przebiegu testu.
Ciagly pomiar stgzenia tta (bez uzycia worka do poboru probek) wykonuje si¢ co najmniej
trzykrotnie: na poczatku, na koncu i w poblizu potowy cyklu, zmierzone za$ wartosci
usrednia si¢. Pomiary tta mozna pomina¢, o ile wystapi o to producent.

3.4. Sprawdzenie analizatorow
Analizatory do pomiaru emisji skaluje si¢ do warto$ci zerowej 1 sprawdza si¢ zakresy
pomiarowe.
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3.5. Cykl testu
Niedrogowe urzadzenia ruchome, okreslone w § 3 ust. 1 lit. ¢ rozporzadzenia, w ktorych
zamontowane zostaty silniki z zaptonem iskrowym o mocy netto nie wigkszej niz 19 kW.
3.5.1. Nalezy przeprowadza¢ nastgpujace cykle pomiarowe silnika sprzggnigtego z hamulcem w
zaleznosci od danego rodzaju maszyn:
1) cykl D (identyczny z cyklem D2 wg normy ISO 8168-4: 1996(E)): silniki o statej
predkosci obrotowej i réznym obcigzeniu jak w generatorach pradotworczych;
2) cykl GI: zastosowania do silnikéw zamontowanych w maszynach ,nietrzymanych
w reku” o roznej predkosci obrotowe;;
3) cykl G2: zastosowania do silnikow ,nietrzymanych w rgku” o znamionowe;j
predkosci obrotowej;
4) cykl G3: zastosowania do silnikow zamontowanych w maszynach ,trzymanych w
reku”.
3.5.1.1. Fazy testu i wspotczynniki wagowe

Cykl D
Numer fazy 1 2 3 4 5
Predkos¢ Znamionowa predkos¢ Posrednia predkosc Predkos¢
obrotowa silnika obrotowa obrotowa obrotowa
biegu
jalowego
Obcigzenie "% | 100 | 75 | 50 | 25 | 10
Wspodtezynnik | 0,05 | 0,25 | 0,3 | 0,3 | 0,1
wagowy
Cykl G1
Numer fazy 1 2 3 4 5 6
Predkos¢ Znamionowa predkos¢ Posrednia predkos¢ obrotowa Predkos¢
obrotowa silnika obrotowa obrotowa
biegu
jatowego
Obcigzenie % 100 75 50 25 10 0
Wspotczynnik 0,09 | 0,2 | 0,29 0,3 |0,07 0,05
wagowy
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2)

Cykl G2
Numer fazy 1 2 3 4 5 6
Predkos¢ Znamionowa predkos$¢ obrotowa Posrednia predkosé Predkos¢
obrotowa silnika obrotowa obrotowa
biegu
jatowego
Obcigzenie % | 100 | 75 | 50 | 25 10 0
Wspétezynnik | 0,09 | 0,2 | 0,29 | 0,3 | 0,07 0,05
wagowy
Cykl G3
Numer fazy 1 2
Predkos¢ Znamionowa predko$¢ obrotowa Posrednia predkosé¢ Predkose
obrotowa silnika obrotowa obrotowa
biegu
jalowego
Obciazenie % | 100 0
Wspotczynnik | 0,85 0,15%
wWagowy 2

Warto$ci obcigzenia sg wyrazone jako procentowe warto§ci momentu obrotowego odpowiadajacego
podstawowej warto$ci mocy zdefiniowanej jako najwigksza moc uzyskana podczas zmiennej sekwencji mocy,
ktéra moze by¢ odbierana przez nielimitowang liczbe godzin w ciggu roku pomigdzy podanymi okresami
obstugowymi i w podanych warunkach otoczenia; czynno$ci obstlugowe przeprowadzane sg wedlug wskazan
wytworcey. Dla lepszej ilustracji definicji mocy pierwotnej patrz rys. 2 normy ISO 8528-1: 1993(E).

Dla etapu I mozna przyja¢ odpowiednio 0,90 i 0,10 zamiast 0,851 0,15.
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3.5.1.2.  Wybor odpowiedniego cyklu testu
Jezeli znane jest ostanie zastosowanie modelu silnika, wowczas cykl testu moze by¢
dobrany w oparciu o jeden z podanych ponizej przyktadéw. Jezeli jest nieznane
ostatnie zastosowanie silnika, wéwczas odpowiedni cykl testu powinien zostaé
dobrany w oparciu o dane techniczne silnika.
3.5.1.3. Przyklady (wykaz nie jest ostateczny)
Typowe przyktady dla:
Cyklu D:
1) agregaty pradotwodrcze pracujace ze zmiennym obcigzeniem, w tym agregaty
pradotworcze na statkach i w pociagach (nie do napedu);
2) zespotly chtodzace;
3) zestawy spawalnicze/zgrzewalnicze;
4) sprezarki gazowe.
Cyklu G1:
1) silniki o przednim lub tylnym napedzie do kosiarek trawnikowych;
2) wozki golfowe;
3) zamiatarki trawnikow;
4) wirnikowe lub cylindryczne kosiarki trawnikowe sterowane noga;
5) wyposazenie do usuwania $niegu;
6) wyposazenie do usuwania odpadkow.
Cyklu G2:
1) przeno$ne agregaty pradotworcze;
2) przenos$ne pompy;
3) przeno$ne spawarki/zgrzewarki i sprezarki powietrza.
Mozna takze wlaczy¢ wyposazenie do pielggnacji trawnikdéw i ogrodow, ktdre pracuje
przy znamionowej predkosci obrotowe;.
Cyklu G3:
1) dmuchawy;
2) pity lancuchowe;
3) przycinarki zywoptotow;
4) przenosne tartaki;
5) wirnikowe maszyny do uprawy roli;
6) opryskiwacze;
7) przycinarki strunowe;
8) wyposazenie préozniowe.
3.5.2. Wygrzewanie silnika
Dla ustabilizowania parametrow silnika zgodnie z wytycznymi producenta wygrzewanie
silnika 1 ukladu nalezy przeprowadzi¢ przy maksymalnej predkosci obrotowej 1
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maksymalnym momencie obrotowym, przy czym okres wygrzewania powinien takze

stanowi¢ zabezpieczenie przed pozostato§ciami z poprzedniego testu zgromadzonymi w

uktadzie wylotowym stanowiska.

Uwaga: Okres ten jest rowniez okresem stabilizacji migdzy poszczegdlnymi momentami
testu, ktory stosuje si¢ do zminimalizowania oddzialywan przy przechodzeniu do
poszczegdlnych faz testu.

3.5.3. Przebieg testu.

Cykle G1, G2 lub G3 testu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z numeracja faz danego cyklu.

Czas pobierania probki w kazdej fazie powinien wynosi¢ co najmniej 180 s.

Wartos$ci stezenia sktadnikow toksycznych spalin nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przez co

najmniej 120 s w odpowiednich okresach probkowania. W kazdym punkcie pomiarowym

dlugos$¢ trwania fazy powinna by¢ wystarczajaca dla uzyskania stabilizacji cieplnej silnika
przed rozpoczeciem pobierania probki.

Dhugos¢ trwania fazy powinna by¢ rejestrowana i odnotowywana w sprawozdaniu z

badan.

1) Badanie silnikow ze sterowanym zestawem testowych predkosci obrotowych

hamulca

Podczas kazdej fazy cyklu testu po poczatkowym okresie przejSciowym wymagana
predkos¢ obrotowa powinna by¢ utrzymywana z doktadnoscig = 1 % znamionowe;j
predkosci obrotowej lub + 3 min™, przy czym miarodajna jest wicksza warto$é, z
wyjatkiem niskiej predkosci obrotowej biegu jatowego, ktéra powinna by¢
utrzymywana z dokladno$cia podang przez producenta. Wymagany moment
obrotowy powinien by¢ utrzymywany w taki sposob, aby jego warto$¢ Srednia w
trakcie dokonywania pomiarow nie roznita si¢ wigcej niz o = 2 % od wartosci
maksymalnego momentu obrotowego przy predkosci obrotowej wzietej z testu.

2) Badania silnikobw ze sterowanym zestawem testowych predkosci obrotowych

hamulca

Podczas kazdej fazy cyklu testu po poczatkowym okresie przejsciowym wymagana
predkos¢ obrotowa powinna by¢ utrzymywana z doktadno$cig + 2 % znamionowe;j
predkosci obrotowej lub + 3 min™, przy czym miarodajna jest wieksza warto$é (nie
moze by¢ utrzymywana z doktadnoscig ponad + 5 %), z wyjatkiem niskiej predkosci
biegu jatowego, ktéra powinna by¢ utrzymywana z doktadnoscig podang przez
producenta.

Podczas kazdej fazy cyklu testu, gdy przewidziany moment obrotowy wynosi 50 %
lub wiecej wartosci maksymalnego momentu obrotowego przy predkosci obrotowe;j
wzigte] z testu, prawidlowa S$rednia warto§¢ momentu obrotowego w okresie
zbierania danych powinna by¢ utrzymywana z doktadnos$ciag + 5 % przewidzianej
warto$ci momentu obrotowego.
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Podczas faz cyklu testu, gdy przewidziany moment obrotowy jest mniejszy niz 50 %
maksymalnego momentu obrotowego przy predkosci obrotowej wzigtej z testu,
prawidlowa $rednia wartos¢ momentu obrotowego w okresie zbierania danych
powinna by¢ utrzymywana z doktadnoscig = 10 % przewidzianej warto$ci momentu
obrotowego lub + 0,5 Nm, przy czym miarodajna jest wigksza wartos¢.
3.5.4. Odpowiedz analizatora
Sygnat wyjsciowy analizator6w powinien by¢ rejestrowany na tasmie rejestratora lub
mierzony przez rownorzedny system zbierania danych podczas przeptywu spalin przez
analizatory przez co najmniej ostatnie 180 s kazdej fazy. Jezeli do pomiaréw
rozcienczonego CO; 1 CO stosowany jest worek do pobierania probek, to prébka powinna
by¢ pobierana do worka przez ostatnie 180 s kazdej fazy, nastepnie poddana analizie, a
wynik zarejestrowany.
3.5.5. Warunki pracy silnika
W kazdej fazie, po uzyskaniu stabilizacji silnika, mierzy si¢ predkos¢ obrotowa i
obcigzenie silnika, temperatur¢ powietrza dolotowego 1 nat¢zenie przeptywu paliwa.
Wszystkie dodatkowe dane potrzebne do obliczen powinny by¢ zarejestrowane (patrz pkt
6.116.2).
3.6. Powtdrne sprawdzenie analizatorow
Po wykonanej probie emisji do powtdrnego sprawdzenia nalezy zastosowac ten sam gaz
zerowy 1 ten sam gaz wzorcowy. Proba powinna by¢ uznana za wazna, jezeli rdznica
mig¢dzy obydwoma wynikami pomiaréw jest mniejsza od 2 %.
4. Procedury pomiarowe i pobieranie probek
Zanieczyszczenia gazowe emitowane przez silnik poddany testowi powinny by¢ mierzone
metodami opisanymi w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia pkt 9.1. Metody te opisuja
zalecane uktady analizy zanieczyszczen gazowych.
4.1. Wymagania techniczne hamulca
Uzywa si¢ hamulca o charakterystyce odpowiedniej dla przeprowadzenia cyklu testu, o
ktorym mowa w pkt 3.5.1. Oprzyrzadowanie dla pomiar6w momentu obrotowego i
predkosci obrotowej powinno pozwala¢ na okreslenie mocy na wale silnika w danych
granicach. W takim przypadku moga by¢ potrzebne dodatkowe przeliczenia.
Doktadno$¢ wyposazenia pomiarowego musi by¢ taka, aby nie zostaly przekroczone
maksymalne tolerancje podane w tabelach w pkt 4.3.
4.2. Natezenie przepltywu paliwa i rozcienczonego catkowitego przeptywu spalin
Do pomiaru natgzenia przeptywu paliwa, ktére zostanie uzyte do obliczen emisji (pkt 6),
nalezy zastosowa¢ mierniki natezenia przeptywu paliwa o doktadno$ci okreslonej w pkt
4.3.
Kiedy uzywa si¢ ukladu rozcienczania catkowitego przeptywu, catkowity przeptyw
rozcienczonych spalin (Grorw) powinien by¢ mierzony za pomocg PDP lub CFV -
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4.3.

1))

zatacznik nr 4 do rozporzadzenia, pkt 9.2.1.2. Dokladnos$¢ powinna by¢ zgodna z
postanowieniami zatgcznika nr 8 do rozporzadzenia pkt 8.2.

Doktadno$¢

Wzorcowanie catego oprzyrzadowania pomiarowego powinno by¢ zgodne z normami i
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 2 1 3:

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki przyrzadéw do pomiaru parametréw silnika

Poz. 588

Nr Parametr Dopuszczalna odchytka
1 Predkos¢ obrotowa silnika + 2 % odczytu lub £ 1 % maksymalnej wartosci dla
silnika - nalezy przyja¢ wigksza warto$¢
2 Moment obrotowy + 2 % odczytu lub £ 1 % maksymalnej wartosci dla
silnika - nalezy przyja¢ wigksza wartos§¢
3 Zuzycie paliwa" + 2 % maksymalnej wartosci dla silnika
4 Zuzycie powietrza" + 2 % odczytu lub + 1 % maksymalnej warto$ci dla
silnika - nalezy przyja¢ wigksza warto$¢

Obliczenia emisji skladnikow toksycznych spalin, jak to opisano w niniejszym
rozporzadzeniu, s3 w niektoérych przypadkach oparte na réznych metodach pomiarow i/lub
obliczen. Ze wzgledu na ograniczenia sumarycznych tolerancji wyliczanej emisji sktadnikow
toksycznych spalin dopuszczalne wartosci dla niektérych parametrow uzywanych w
odpowiednich rownaniach muszg by¢ mniejsze niz przyjete w ISO 3046-3.

Tabela 3. Dopuszczalne odchyitki przyrzadéw do pomiaru innych parametréw podstawowych

Nr Parametr Dopuszczalna odchytka
1 temperatura s 600 K + 2 K temperatury absolutne;j
2 temperatura a 600 K + 1 % odczytu
3 ci$nienie spalin + 0,2 kPa cis$nienia bezwzglednego
4 podcis$nienie w kolektorze dolotowym + 0,05 kPa ci$nienia bezwzglednego
5 ci$nienie atmosferyczne + 0,1 kPa cisnienia bezwzglednego
6 pozostate cisnienia + 0,1 kPa cis$nienia bezwzglednego
7 wilgotno$¢ wzgledna + 3 % wilgotno$ci bezwzgledne;j
8 wilgotnos$¢ bezwzgledna + 5 % odczytu
9 natg¢zenie przeptywu powietrza + 2 % odczytu
rozcienczajacego
10 natezenie przeptywu rozcienczonych spalin + 2 % odczytu

4.4. Oznaczanie sktadnikow gazowych

4.4.1. Ogolne wymagania techniczne analizatoréw
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Analizatory powinny mie¢ zakres pomiarowy dostosowany do dokladno$ci wymagane;j
przy pomiarach stg¢zenia sktadnikoéw spalin, o ktorej mowa w pkt 4.4.1.1. Zaleca sig, aby
analizatory pracowaly tak, aby mierzone st¢zenie zawierato si¢ miedzy 15 % 1 100 %
peinej skali. Jezeli warto$¢ petnej skali wynosi 155 ppm (lub ppm C) lub mniej, lub jezeli
sa uzywane uklady odczytu (komputery, rejestratory danych), ktére zapewniaja
wystarczajaca doktadnos¢ 1 wynik ponizej 15 % pelnej skali, st¢zenia ponizej 15 % peinej
skali sg rowniez do zaakceptowania. W takim przypadku powinny by¢ wykonane
dodatkowe wzorcowania dla potwierdzenia dokladnosci krzywych wzorcowania, o
ktorych mowa w pkt 5.5.5.2.
Elektromagnetyczna kompatybilnos¢ (EMC) wyposazenia powinna by¢ na takim
poziomie, aby zminimalizowa¢ dodatkowe bledy.
4.4.1.1. Doktadno$¢ analizatorow
Analizator nie powinien odchyla¢ si¢ od nominalnego punktu wzorcowania wiecej niz
o = 2 % odczytanej wartosci w catym zakresie pomiarowym, z wyjatkiem zera, i o +
0,3 % pelnej skali przy zerze. Dokladno$¢ nalezy wyznaczy¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi wzorcowania podanymi w pkt 4.3.
4.4.1.2. Powtarzalnos¢
Powtarzalno$¢ zdefiniowana jako 2,5-krotne standardowe odchylenie 10 kolejnych
odpowiedzi na gaz wzorcowy lub wzorcowy dla danego zakresu pomiarowego nie
moze by¢ wigksza niz £ 1% peinej skali stezenia dla kazdego zakresu uzywanego
powyzej 100 ppm (lub ppm C) lub + 2% dla kazdego zakresu uzywanego ponizej 100
ppm (lub ppm C).
4.4.1.3. Szum
Roéznica warto$ci szczytowych odpowiedzi analizatora na gaz zerowy i na gaz
wzorcowy lub wzorcowy dla danego zakresu pomiarowego w ponad 10-sekundowym
okresie nie moze przekraczac 2% pelnej skali we wszystkich uzywanych zakresach.
4.4.1.4. Pelzanie zera
Odpowiedz zerowa jest definiowana jako §rednia odpowiedz, wraz z szumem, na gaz
zerowy podczas 30-sekundowych odstepow. Pelzanie zera w okresie jednej godziny
powinno by¢ mniejsze niz 2% pelnej skali w najnizszym uzywanym zakresie.
4.4.1.5. Pelzanie punktu koncowego zakresu pomiarowego
Odpowiedz na gaz wzorcowy jest definiowana jako $rednia odpowiedz, wiaczajac
szum, na gaz wzorcowy zakresu pomiarowego w 30-sekundowych odstepach. Pelzanie
zakresu pomiarowego w okresie jednej godziny powinno by¢ mniejsze niz 2% pelnej
skali na najnizszym uzywanym zakresie.
4.4.2. Osuszanie gazu
Spaliny moga by¢ poddawane pomiarom w stanie suchym lub mokrym. Kazde urzadzenie

do osuszania gazu, ktore zostalo uzyte, musi mie¢ minimalny wplyw na stezenie
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mierzonych gazow. Stosowanie chemicznych suszarek nie jest akceptowanym sposobem
usuwania wody z probki.
4.4.3. Analizatory
Pkt 4.4.3.1 do 4.4.3.5 opisuja zasady pomiarowe, ktore powinny by¢ stosowane.
Szczegdtowy opis uktadéw pomiarowych okresla zatacznik nr 4 do rozporzadzenia pkt 9.
Gazy powinny by¢ badane przy uzyciu przyrzadéw okreslonych w niniejszym zataczniku.
Dla analizatorow nieliniowych dopuszcza si¢ uzycie uktadow linearyzujacych.
4.43.1. Oznaczanie tlenku wegla (CO)
Analizator tlenku wegla powinien by¢ typu absorpcyjnego niedyspersyjnego dziatajacy
na zasadzie pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).
4.43.2. Oznaczanie dwutlenku wegla (CO,)
Analizator dwutlenku wegla powinien by¢ typu absorpcyjnego niedyspersyjnego
dziatajacy na zasadzie pochlaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).
4.43.3. Oznaczanie tlenu (O,)
Analizatory tlenu powinny by¢ typem detektora paramagnetycznego (PMD),
dwutlenku cyrkonu (ZRDO) lub czujnika elektrochemicznego (ECS). Czujniki oparte
na dwutlenku cyrkonu nie sg zalecane, jesli stezenia HC 1 CO sa tak wysokie jak w
silnikach o zaptonie iskrowym spalajacych mieszanke¢ ubogg. Czujniki
elektrochemiczne powinny posiada¢ kompensacj¢ interferencji CO, i NOy.
4.43.4. Oznaczanie wegglowodorow (HC)
Analizator weglowodoréw powinien by¢ typu podgrzewanego detektora jonizacji w
ptomieniu (HFID) =z detektorem, zaworami, przewodami rurowymi itp.,
podgrzewanymi tak, aby utrzymac temperatur¢ gazu na poziomie 463 K + 10 K (190
°C£10°C).
Przy probkowaniu rozcienczonych gazdéw analizator weglowodorow powinien by¢
typem podgrzewanego detektora jonizacji w plomieniu (HFID) badz detektora
jonizacji w ptomieniu (FID).
4.4.3.5. Oznaczanie tlenkow azotu (NOy)
Analizator tlenkow azotu powinien by¢ typem detektora chemiluminescencyjnego
(CLD) Iub podgrzewanego detektora chemiluminescencyjnego (HCLD) z
konwertorem NO,/NO, jezeli pomiar przeprowadza si¢ dla spalin suchych.
Jezeli pomiar przeprowadza si¢ dla spalin mokrych, powinien by¢ uzywany HCLD z
konwertorem utrzymywanym w temperaturze powyzej 328 K (55 °C), pod warunkiem
ze sprawdzenie thumigcego wpltywu (w zalaczniku nr 8 do rozporzadzenia pkt 7.9.2.2)
wody wypadto pozytywnie.
Dla obu przyrzadow: CLD i HCLD temperatura $cianek duktu poboru probki powinna
by¢ utrzymywana w granicach od 328 K do 473 K (55 °C do 200 °C).
4.4.4. Pobieranie probek gazowych sktadnikéw emisji
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Jezeli na sktad spalin ma wptyw jaki$ uktad dodatkowy do oczyszczania spalin, probka
spalin musi by¢ pobrana za tym urzadzeniem (idac z pradem).
Sonda do pobierania probek spalin powinna by¢ umieszczona po stronie
wysokocisnieniowe] tlumika, lecz tak daleko od otworu wylotowego, jak to jest
mozliwe. Dla zapewnienia petnego wymieszania spalin silnika, zanim pobierze si¢
probke, mozna zastosowa¢ komore mieszania migdzy wylotem tlumika a sonda.
Wewnetrzna obj¢tos¢ komory mieszania nie moze by¢ mniejsza niz 10-krotna
pojemnos¢ badanego silnika, komora za§ powinna mie¢ w przyblizeniu jednakowe
wymiary wysokosci, dtugosci 1 szerokosci, upodabniajac si¢ do sze$cianu. Powinien
by¢ zachowany tak maty rozmiar komory mieszania, jak to wynika z praktycznego
punktu widzenia, i powinna ona by¢ umieszczona tak blisko silnika, jak to mozliwe.
Przewdd wylotowy wychodzacy z komory mieszania thumika powinien rozciggaé sie
na ponad 610 mm poza miejsce usytuowania sondy i mie¢ dostateczng wielkos¢, aby
zminimalizowa¢ nad ci$nienie. Temperatura wewnetrznej powierzchni komory
mieszania powinna by¢ utrzymywana powyzej punktu rosy spalin; zalecana jest
minimalna temperatura 338 K (65 °C). Wszystkie sktadniki toksyczne mogg by¢
mierzone wprost w tunelu rozcienczajacym lub metodg pobierania probek do worka z
nastepnym pomiarem stezenia w worku pomiarowym.
5. Wzorcowanie aparatury analitycznej
5.1. Kazdy analizator powinien by¢ wzorcowany tak czgsto, jak to jest konieczne do spetnienia
wymagan doktadnosci niniejszej normy; metoda ta opisana jest dla analizatorow
wymienionych w pkt 4.4.3.
5.2. Gazy wzorcowe
Dopuszczalny okres przechowywania wszystkich gazow wzorcowych musi by¢
przestrzegany, a dat¢ utraty wazno$ci gazow wzorcowych, ustalong przez producenta,
rejestruje sie.
5.2.1. Czyste gazy (gazy robocze).
Wymagang czysto$¢ gazow okresla si¢ poprzez graniczne zanieczyszczenia podane
ponizej. Nalezy dysponowac nast¢pujacymi gazami do wzorcowania:
1) oczyszczony azot (zanieczyszczenie <1 ppm C, < 1 ppm CO, <400 ppm CO,, <0,1
ppm NO),
2) oczyszczony tlen (czystos¢ > 99,5 % obj. O,),
3) mieszanina wodor - hel (40 + 2 % wodoru, reszta hel); (zanieczyszczenie < 1 ppm C,
<400 ppm CO,),
4) oczyszczone syntetyczne powietrze (zanieczyszczenie < ppm C, < ppm CO, < 400
ppm CO,, < 0,1 ppm NO) (zawartos¢ tlenu migdzy 18 % a 21 % obj.).
5.2.2. Gazy wzorcowe i gazy wzorcowe do ustawiania zakresu pomiarowego (ang. span gases)
Powinny by¢ dostgpne mieszaniny gazéw posiadajace nastgpujacy sktad chemiczny:
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1) C3Hg i oczyszczone syntetyczne powietrze (patrz pkt 5.2.1),
2) CO1 oczyszczony azot,
3) NOx 1 oczyszczony azot (ilo§¢ NO, zawarta w tym gazie wzorcowym nie moze
przekracza¢ 5 % zawartosci NO),
4) CO; 1 oczyszczony azot,
5) CHy i oczyszczone syntetyczne powietrze,
6) C,Hg 1 oczyszczone syntetyczne powietrze.
Uwaga: Dopuszczalne sag kombinacje innych gazoéw, pod warunkiem ze gazy nie beda
wchodzi¢ w reakcje migdzy soba.
Rzeczywiste st¢zenie gazu wzorcowego i gazu do sprawdzania zakresu pomiarowego
zawiera si¢ w granicach + 2 % wartosci nominalnej. Wszystkie st¢zenia gazu wzorcowego
powinny by¢ okreslone objgtosciowo (procent objetosci lub ppm objetosci).
Gazy uzyte do wzorcowania i sprawdzania zakresu pomiarowego mozna takze otrzymac
za pomocg precyzyjnych urzadzen do mieszania (rozdzielaczy gazu), przy czym do
rozcienczania nalezy stosowac¢ oczyszczony N, lub oczyszczone powietrze syntetyczne.
Doktadno$¢ urzadzenia mieszajacego musi by¢ taka, aby stezenie rozcienczonych gazow
wzorcowych mogto by¢ okreslone z doktadnoscig +1,5 %. Taka dokladnos¢ sprawia, ze
gazy wyjSciowe uzyte do zmieszania muszg by¢ dobrane z doktadno$cig co najmniej = 1 %
wyznaczong wedlug Polskich Norm lub norm zharmonizowanych dla gazow.
Sprawdzanie powinno by¢ dokonane miedzy 15 1 50 % pelnej skali dla kazdego
wzorcowania z zastosowaniem urzadzenia do mieszania.
Urzadzenie do mieszania moze by¢ sprawdzane za pomoca przyrzadu, ktory jest liniowy,
na przyktad za pomoca CLD z uzyciem gazu NO. Warto$§¢ wzorcowa przyrzadu powinna
zosta¢ wyregulowana za pomocg gazu wzorcowego zakresu pomiarowego bezposrednio
dostarczanego do przyrzadu. Urzadzenie do mieszania nalezy sprawdzi¢ w uzywanych
nastawach, a nominalng warto$¢ nalezy poréwnywaé ze zmierzonym przez przyrzad
stezeniem.
5.2.3. Sprawdzenie zaktocenia tlenowego
Gazy do sprawdzania zakldcenia tlenowego powinny zawiera¢ weglowodor propan z 350
ppm C £ 75 ppm C. Warto$¢ st¢zenia nalezy wyznaczy¢ z tolerancjami dla gazu
wzorcowego za pomocg analizy chromatograficznej sumy weglowodorow z domieszkami
lub za pomocg dynamicznego mieszania. Azot powinien by¢ gléwnym rozcienczalnikiem
z dopetnieniem tlenem. Do badania silnika zasilanego benzyng stosuje si¢ mieszaning:

Stezenie zaktocenia O;: Dopelnienie
1)10(9do 11) Azot,
2)5 (4 do 6) Azot,
3)0(0do 1) Azot.

5.3. Procedura uzytkowania analizatoréw i uktadu pobierania probek



Dziennik Ustaw - 238 - Poz. 588

Procedura uzytkowania analizatoréw powinna by¢ zgodna z procedura okreslong przez
producenta w instrukcji dotyczacej uruchomienia i dziatania przyrzadu. Minimalne
wymagania okre$lone w pkt 5.3- 5.8 powinny by¢ uwzglednione. Dla przyrzadow
laboratoryjnych, takich jak GC i wysokojako$ciowa chromatografia cieczy (HPLC), stosuje
si¢ przyrzady okreslone w pkt 5.5.4.

5.4. Proba szczelnosci

5.4.1. Powinna zosta¢ wykonana proba szczelnosci. Nalezy odlaczy¢ sond¢ od uktadu
wydechowego i zaslepi¢ koncoéwke. Nalezy wlaczy¢ pompe analizatora. Po poczatkowym
okresie stabilizacji wszystkie przeptywomierze powinny wskazywaé zero. Jezeli nie
wskazuja zera, linie pobierania probek powinny by¢ sprawdzone, a nieszczelnosci
usunigte. Maksymalna dopuszczalna intensywno$¢ przecieku po stronie podci$nienia
powinna wynosi¢ 0,5 % wielkos$ci nat¢zenia przeptywu wykorzystywanego w czesci
uktadu, ktora jest sprawdzana. Do oceny natezenia wykorzystywanych przeptywow
mozna uzy¢ przeptywow analizatora i przeptywow kanatu bocznikowego.

Alternatywnie uktad moze zosta¢ odpompowany do podcisnienia przynajmniej 20 kPa (80 kPa
cisnienia absolutnego). Po okresie poczatkowej stabilizacji wzrost ci$nienia op [kPa/min]
w uktadzie nie powinien przekroczy¢:

dp=p/ Vst X 0,005x fr
Vst = objetos¢ uktadu,
fr = natg¢zenie przeptywu w uktadzie (1/min)

5.4.2. Inng metodg jest wprowadzanie stopniowej zmiany stezenia na poczatku linii pobierania
probki poprzez przetaczanie z zera na gaz wzorcowy zakresu pomiarowego. Jezeli po tym
po odpowiednim okresie odczyty pokazuja nizsze stgzenie w porOwnaniu do stezenia
zadanego, $wiadczy to o wystepowaniu problemow z wzorcowaniem lub z przeciekami.

5.5. Procedura wzorcowania

5.5.1. Zestaw aparatury
Zestaw aparatury powinien by¢ wzorcowany, krzywe wzorcowania za$ sprawdzone
gazami standardowymi. Nalezy zastosowac takie same nat¢zenia przeptywu gazéw jak
podczas pobierania probek spalin.

5.5.2. Czas wygrzewania
Czas wygrzewania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta. Jezeli nie zostat on
okreslony, zalecane jest minimum dwugodzinne wygrzewanie analizatorow.

5.5.3. Analizator NDIR 1 HFID
Analizator NDIR powinien by¢ dostrojony, jezeli jest to konieczne, a ptomien spalania
analizatora HFID powinien by¢ zoptymalizowany (pkt 5.9.1).

5.54. GCiHPLC
Oba przyrzady nalezy wzorcowaé zgodnie z dobra praktyka laboratoryjng i zaleceniami
producenta.
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5.5.5. Wyznaczanie krzywych wzorcowania

5.5.5.1.  Ogoblne wytyczne:

1) kazdy normalnie uzywany zakres pomiarowy nalezy podda¢ wzorcowaniu;

2) analizatory CO, CO,, NOy i HC powinny zosta¢ ustawione na zero przy uzyciu
oczyszczonego powietrza syntetycznego (lub azotu);

3) do analizatorow nalezy wprowadzi¢ odpowiednie gazy wzorcowe, wartosci
zarejestrowac oraz wyznaczy¢ krzywe kalibracji;

4) dla wszystkich zakresow pomiarowych, z wyjatkiem zakresu najnizszego, do
wyznaczenia krzywych wzorcowania nalezy uzy¢ co najmniej 10 punktow
wzorcowania (wylaczajac zero) tak rozmieszczonych, ze potowa punktow
wzorcowania znajduje si¢ ponizej 15% pelnej skali analizatora, reszta za$ jest
rozmieszczona powyzej 15% pelnej skali. We wszystkich zakresach najwyzsze
nominalne st¢zenie musi by¢ rowne lub wyzsze od 90% pelne;j skali;

5) krzywa kalibracji powinna zosta¢ wyznaczona metodg najmniejszych kwadratow.
Nalezy zastosowac najlepiej dopasowane rownanie liniowe lub nieliniowe;

6) punkty wzorcowania nie moga r6zni¢ si¢ od krzywej najlepiej dobranej za pomoca
metody najmniejszych kwadratow wiecej niz o + 2% odczytanej wartosci lub o +
0,3% pelnej skali, przy czym decyduje najwigksze odchylenie;

7) nalezy powtdrnie sprawdzi¢ ustawienie zera i powtorzy¢ procedure wzorcowania,
jesli jest to konieczne.

5.5.5.2. Metody alternatywne

Jezeli mozna wykaza¢, ze techniki alternatywne (np. komputer, elektronicznie

sterowany przetacznik zakresu) mogg daé¢ réwnorzedna doktadnos$¢, wtedy mozna

zastosowac te alternatywne techniki.

5.6. Weryfikacja wzorcowania
Kazdy normalnie uzywany zakres pracy powinien by¢ sprawdzony przed kazda analizg
zgodnie z nastgpujaca procedura:

Wzorcowanie jest sprawdzane przy uzyciu gazu zerowego i gazu wzorcowego danego
zakresu pomiarowego o nominalnej wartosci przekraczajacej 80 % petnej skali.

Jezeli dla dwoch rozwazanych punktow uzyskana warto$¢ nie rozni si¢ od deklarowanej
warto$ci odniesienia wigcej niz o 4 % pelnej skali, moga by¢ zmienione parametry
regulacyjne. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, nalezy zweryfikowa¢ gaz wzorcowy lub
wyznaczy¢ nowg krzywa wzorcowania zgodnie z pkt 5.5.5.1.

5.7. Wzorcowanie analizatora gazu znakujacego do pomiaru nat¢zenia przeptywu spalin
Analizator do pomiaru st¢zenia gazu znakujacego nalezy wzorcowad, uzywajac gazu
standardowego. Krzywa wzorcowania powinna by¢ wyznaczona za pomocg co najmniej 10
punktow wzorcowania (wylaczajac zero) tak rozmieszczonych, ze potowa punktoéw
wzorcowania jest usytuowana migdzy 4% a 20% pelnej skali analizatora, reszta za$
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znajduje si¢ miedzy 20% a 100% petnej skali.
Krzywa wzorcowania powinna zosta¢ wyliczona metodg najmniejszych kwadratow.
Krzywa wzorcowania nie moze ro6zni¢ si¢ wigcej niz o = 1% pelnej skali od nominalnej
wartosci kazdego punktu wzorcowania w zakresie od 20% do 100% pelnej skali. Nie moze
ona takze ro6zni¢ si¢ wiecej niz o + 2% odczytanej wartosci od warto§ci nominalnej w
zakresie od 4% do 20% pelne;j skali.
Analizator powinien zosta¢ ustawiony na zero i wywzorcowany przed rozpoczgciem testu
za pomocg gazu zerowego i gazu wzorcowego zakresu pomiarowego, ktorego nominalna
wartos$¢ jest wigksza od 80 % pelnej skali analizatora.
5.8. Proba sprawnos$ci konwertora NOy
Sprawnos$¢ konwertora uzytego do przemiany NO, w NO jest badana zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w pkt od 5.8.1 do 5.8.8.
5.8.1. Uktad pomiarowy
Sprawnos$¢ konwertora moze by¢ zbadana za pomocg ozonatora przy zastosowaniu uktadu
pomiarowego 1 ponizszej procedury.
5.8.2. Wzorcowanie
CLD 1 HCLD powinny by¢ wzorcowane w najczesciej stosowanym zakresie dziatania
zgodnie z wymaganiami wytworcy przy uzyciu gazu zerowego i gazu Wzorcowego
danego zakresu pomiarowego, w ktorym zawartos¢ NO musi wynosi¢ okoto 80% zakresu
roboczego, a stezenie NO, w mieszaninie gazow - mniejsze niz 5% koncentracji NO.
Analizator NOy powinien dziala¢ w trybie pracy NO, tak aby gaz wzorcowy nie
przechodzit przez konwertor. Wskazang warto$¢ stezenia nalezy zarejestrowac.
5.8.3. Obliczanie
Sprawnos¢ konwertora NOy oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

a‘bjxmo
c—d

Sprawnos$c (%)= (1 +

gdzie:
a= stezenie NOy zgodnie z pkt 5.8.6,
= stezenie NOy zgodnie z pkt 5.8.7,
c= stezenie NO zgodnie z pkt 5.8.4,
= stezenie NO zgodnie z pkt 5.8.5.
5.8.4. Dodawanie tlenu
Tlen lub powietrze zerowe jest dodawane w sposob ciagly przez trojnik do strumienia
gazu, az wskazywane st¢zenie wyniesie w przyblizeniu o 20% mniej niz wskazywane
stezenie wzorcowania podane w pkt 5.8.2. (analizator jest w trybie pracy NO).
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Wskazywane st¢zenie (c) nalezy zarejestrowaé. Ozonator utrzymywany jest w stanie
nieaktywnym w czasie tego procesu.
5.8.5. Aktywacja ozonatora
Ozonator nalezy uaktywni¢, aby wytworzy¢ ilos¢ ozonu wystarczajagca do obnizenia
koncentracji NO do okoto 20% (minimum 10%) koncentracji wzorcowania podanej w pkt
5.8.2. Wskazywane stezenie (d) nalezy zarejestrowac (analizator jest w trybie pracy NO).
5.8.6. Tryb NOx
Analizator NO jest wowczas przelaczony na tryb pracy NOy tak, ze mieszanina gazow
(sktadajaca si¢ z NO, NO,, O, i N,) przechodzi teraz przez konwertor. Wskazywane
stezenie (a) nalezy zarejestrowac (analizator jest w trybie pracy NOx).
5.8.7. Dezaktywacja ozonatora
Ozonator jest teraz zdezaktywowany. Mieszanina gazéw wymienionych w pkt 5.8.6
przeplywa przez konwertor do detektora. Wskazywane stezenie (b) nalezy zarejestrowac
(analizator jest w trybie pracy NOy).
5.8.8. Tryb NO
Przetagczono na tryb NO z ozonatorem zdezaktywowanym; przeptyw tlenu lub
syntetycznego powietrza jest takze odciety. Odczyt NOy z analizatora nie powinien r6znic¢
si¢ wiecej niz o + 5% od warto$ci zmierzonej zgodnie z pkt 5.8.2 (analizator jest w trybie
pracy NO).
5.8.9. Czgstotliwos¢ sprawdzania
Sprawnos$¢ konwertora musi by¢ sprawdzana raz na miesigc.
5.8.10. Wymagana sprawnos¢
Sprawnos$¢ konwertora nie powinna by¢ mniejsza niz 90%. Zalecana jest sprawnos¢
konwertora wyzsza niz 95%. Jezeli, z analizatorem w najcze$ciej stosowanym zakresie
pomiarowym, ozonator nie moze da¢ redukcji z 80% do 20% zgodnie z pkt 5.8.5, wtedy
nalezy zastosowac najwyzszy zakres, ktory bedzie dawat taka redukcje.
5.9. Regulacja FID
5.9.1. Optymalizacja odpowiedzi detektora
HFID musi by¢ wyregulowany zgodnie z wymaganiami producenta przyrzadu. Jako gaz
wzorcowy zakresu pomiarowego do optymalizacji odpowiedzi w najczgsciej uzywanym
zakresie roboczym stosuje si¢ propan w powietrzu.
Przy natezeniu przeptywu paliwa i przeptywu powietrza zaleconym przez producenta do
analizatora powinien by¢ wprowadzony gaz wzorcowy zakresu pomiarowego o st¢zeniu
350+ 75 ppm C.
Odpowiedz, przy danym natgzeniu przeplywu paliwa, powinna by¢ okreslona z réznicy
pomiedzy odpowiedzig na gaz wzorcowy zakresu pomiarowego i odpowiedzig na gaz zerowy.
Natezenie przeplywu paliwa powinno by¢ nastawiane powyzej i ponizej wartosci
wymaganych przez producenta.
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Odpowiedzi na gaz wzorcowy i gaz zerowy przy tych natezeniach przeptywu paliwa
powinny zosta¢ zarejestrowane. Réznica pomigdzy odpowiedziami na gaz wzorcowy
zakresu pomiarowego 1 gaz zerowy powinna by¢ przedstawiona na wykresie, a natezenie
przeptywu paliwa ustawione w zakresie wyzszych wartosci krzywej. Jest to wstepne
ustawienie nat¢zenia przeptywu, ktére moze wymagac dalszej optymalizacji w zalezno$ci
od wynikdw wspotczynnika odpowiedzi weglowodorow 1 sprawdzenia zakldcenia
tlenowego zgodnie z pkt 5.9.2 i 5.9.3. Jezeli zakldcenie tlenowe i wspoOlczynniki
odpowiedzi weglowodoréw nie spetniaja ponizszych wymagan, nalezy ponadto
wyregulowaé przeptyw powietrza powyzej 1 ponizej] wymaganych przez wytworce
wartosci. Sposob postgpowania okreslony w pkt 5.9.2 1 5.9.3 powinien zosta¢ powtorzony
dla kazdego przeptywu.
5.9.2. Wspotczynniki odpowiedzi dla weglowodorow
5.9.2.1. Analizator powinien by¢ wzorcowany przy uzyciu propanu W powietrzu i
oczyszczonego syntetycznego powietrza, zgodnie z pkt 5.5.
5.9.2.2. Wspoélczynniki odpowiedzi powinny by¢ okreslone od dnia uzytkowania analizatora i
po gltownych okresach obstugowych. Wspoélczynnikiem odpowiedzi (Ry) na
poszczegdlne rodzaje weglowodorow jest stosunek odczytu FID wyrazonego jako C1
do stezenia gazu w butli wyrazonego w ppm CI1.
5.9.2.3. Stezenie stosowanego w tescie gazu musi by¢ na poziomie, ktory daje odpowiedz w
poblizu 80% pelnej skali. Stezenie okresla si¢ z doktadnoscig + 2% objetosciowo w
odniesieniu do normalnych warto$ci wagowych. Ponadto butla z gazem musi by¢
wstepnie sezonowana przez 24 godziny w temperaturze 298 K (25 °C) £ 5 K.
1. Gazy stosowane w tescie 1 zalecane odpowiadajace im zakresy wspotczynnika
odpowiedzi sg nastepujace:
1) metan i oczyszczone syntetyczne powietrze: 1,00 <R¢<1,15;
2) propylen i oczyszczone syntetyczne powietrze: 0,90 <R¢<1,1;
3) toluen i oczyszczone syntetyczne powietrze: 0,90 <Ry < 1,10.
2. Podane powyzej wartosci odnoszg si¢ do wspotczynnika odpowiedzi (Ry)
wynoszacego 1,00 dla propanu i oczyszczonego syntetycznego powietrza.
5.9.3. Sprawdzenie zaktocenia tlenowego
5.9.3.1. Sprawdzenie zaklocenia tlenowego powinno by¢ wykonane przed oddaniem
analizatora do eksploatacji 1 po gléwnych okresach obstugowych. Nalezy wybra¢
zakres, w ktorym gazy do sprawdzania zakldcenia tlenowego beda odpowiadaty gorne;j
potéwce. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przy ustawieniu temperatury pieca na
wymagang warto$¢. Do sprawdzania zaktocenia tlenowego stosuje si¢ gazy, o ktorych
mowa w pkt 5.2.3.
1) Analizator nalezy wyzerowac.
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2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

Analizator nalezy wywzorcowa¢ w zakresie pomiarowym za pomocg mieszanki z
0 % tlenu w przypadku silnikéw zasilanych benzyna.

Nalezy powtornie sprawdzi¢ odpowiedz zerowg. Jezeli ulegla ona zmianie wigcej
niz 0 0,5 % pelnej skali, czynno$ci wymienione w ppkt 1) i 2) nalezy powtorzy¢.
Nalezy zastosowac gazy 5 % 1 10 % do sprawdzenia zakldcenia tlenowego.

Nalezy powtornie sprawdzi¢ odpowiedz zerowa. Jesli ulegta ona zmianie wigcej
niz o = 1 % pelnej skali, sprawdzenia nalezy powtorzyc.

Zaktocenie tlenowe (% Osl) dla kazdej mieszaniny nalezy kolejno wyliczy¢ w
nastgpujacy sposob:

x100 ppmC =A

0,l = 3

B-C)
B

gdzie:

A = stezenie weglowodorow (ppmC) zastosowanego gazu wzorcowego zakresu
pomiarowego z podpunktu (b),

B = stezenie weglowodorow (ppmC) zastosowanych gazow sprawdzajacych
zaktocenie tlenowe z podpunktu (d),

C= odpowiedz analizatora,

D= odpowiedz analizatora wedlug A wyrazona w procentach petnej skali.

Zaktocenie tlenowe w % (% O,D) powinno by¢ mniejsze niz + 3% dla wszystkich

zastosowanych gazow do sprawdzania zaklocenia tlenowego przed testem.

Jezeli zaklocenie tlenowe jest wigksze niz + 3%, nalezy wyregulowa¢ przeplyw

powietrza powyzej 1 ponizej warto§ci wymaganych przez producenta, powtarzajac

czynnosci okreslone w pkt 5.9.1 dla kazdego przeptywu.

Jezeli zaktocenie tlenowe jest wigksze niz + 3% po wyregulowaniu przeptywu

powietrza, natezenie przeplywu paliwa i nastgpnie natezenie przeptywu probki

spalin nalezy zmieni¢ zgodnie z pkt 5.9.1 dla kazdego nowego ustawienia.

Jezeli zaktdcenie tlenowe jest nadal wigksze niz + 3%, analizator, FID lub palnik

powinien zosta¢ naprawiony lub paliwo badz powietrze - skorygowane/zmienione

przed badaniami. Czynnos$ci niniejszego punktu nalezy nastepnie powtorzy¢ ze

zmienionymi lub poprawionymi wyposazeniem badz gazami.

5.10. Wplyw interferencji w analizatorach CO, CO,, NOx 1 O,
Gazy obecne w spalinach inne niz dany gaz poddawany analizie mogg zaktoca¢ odczyt na

kilka sposobow.

Zaktocenie pozytywne pojawia si¢ w urzadzeniach NDIR i PMD, gdy gaz zaktdcajacy

wywotuje ten sam efekt jak gaz podlegajacy pomiarowi, lecz w mniejszym stopniu.
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Zaktocenie negatywne pojawia si¢ w urzadzeniach NDIR, gdy gaz zaktocajacy rozszerza
pasmo absorpcji mierzonego gazu oraz w urzadzeniach CLD, gdy gaz zaktocajacy thumi
promieniowanie.
Sprawdzanie zaktécen wymienionych w pkt 5.10.1 1 5.10.2 powinno by¢ przeprowadzone
przed pierwszym uzyciem analizatoréw oraz po gtéwnych okresach obstugowych, lecz co
najmniej raz na rok.
5.10.1. Sprawdzanie zakldcen w analizatorze CO
Woda i CO, mogg zakldca¢ wskazania analizatora CO. Dlatego gaz wzorcowy zakresu
pomiarowego CO; o stezeniu CO; od 80% do 100% pelnej skali maksymalnego zakresu
roboczego uzytego podczas sprawdzania powinien by¢ przepuszczony w formie
pecherzykéw przez wode o pokojowej temperaturze, a odpowiedz analizatora
zarejestrowana. Odpowiedz analizatora nie moze by¢ wigksza niz 1% pelnej skali dla
zakreso6w rownych lub powyzej 300 ppm i wigksza od 3 ppm dla zakreséw ponizej 300 ppm.
5.10.2. Sprawdzanie thumienia w analizatorze NOy
Gazami, jakie brane sa pod uwage dla analizatorow CLD (i HCLD), sg CO, i para
wodna. Odpowiedzi thumienia tych gazow sa proporcjonalne do ich stezenia i dlatego
wymagaja technik badawczych pozwalajacych wyznaczy¢ ttumienie przy najwyzszych
spodziewanych stezeniach spotykanych podczas badan.
5.10.2.1. Sprawdzanie thumienia wywotanego przez CO,.
Gaz wzorcowy zakresu pomiarowego CO, o stezeniu od 80 % do 100 % pelnej skali
maksymalnego zakresu roboczego powinien by¢ przepuszczony przez analizator
NDIR, a wartos¢ CO,, zarejestrowana jako A. Nastepnie powinien on by¢
rozcienczony o okoto 50% gazem wzorcowym NO zakresu pomiarowego i
przepuszczony przez NDIR i (H)CLD z rejestracjag wartosci CO, i NO odpowiednio
jako B i C. Nalezy odciag¢ CO; i przepusci¢ sam gaz zakresu pomiarowego NO przez
(H)CLD, a warto$¢ NO zarejestrowac jako D.
Ttumienie, ktore nie powinno by¢ wieksze niz 3 % petnej skali, powinno by¢ obliczone
W nastepujacy sposob:

% tlumieniaCO, = {1 —( &P Sf)ig - B)ﬂ x100

A = stezenie nierozcienczonego CO, zmierzone za pomocg NDIR %,
= stezenie rozcienczonego CO, zmierzone za pomocg NDIR %,

C = stezenie rozcienczonego NO zmierzone za pomocg CLD ppm,

D = stezenie nierozcienczonego NO zmierzone za pomoca CLD ppm.
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Mozna zastosowac alternatywne metody rozcienczania i doboru wartosci stgzenia CO,
i NO w gazie wzorcowym  zakresu  pomiarowego, takie  jak
dynamiczne/mieszanie/sporzadzanie mieszaniny.

5.10.2.2. Sprawdzenie ttumienia przez wodg:
Sprawdzenie to ma zastosowanie jedynie przy pomiarach stezenia gazu mokrego.
Obliczenie tlumienia przez wod¢ musi uwzglgdnia¢ rozciehczenie gazu wzorcowego
NO zakresu pomiarowego para wodng i1 dostosowanie st¢zenia pary wodnej w
mieszaninie do spodziewanego podczas badan. Gaz wzorcowy NO zakresu
pomiarowego o stezeniu od 80 % do 100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego
powinien by¢ przepuszczony przez (H)CLD, a wartos¢ NO zarejestrowana jako D.
Nastepnie gaz wzorcowy NO powinien by¢ przepuszczony w formie pecherzykow
przez wode o temperaturze pokojowej oraz przejs¢ przez (H)CLD, a wartos¢ NO
nalezy zarejestrowac jako C.
Nalezy zmierzy¢ temperatur¢ wody i zarejestrowaé jako F. Cis$nienie nasycenia
mieszaniny, ktore odpowiada temperaturze (F) wody ptluczki, powinno by¢ okreslone i
zarejestrowane jako G.
Stezenie pary wodnej (w procentach) w mieszaninie powinno by¢ obliczane w

H =100x (Ej
Ps

1 zarejestrowane jako H. Spodziewane st¢zenie rozcienczonego gazu Wzorcowego

nastepujacy sposob:

zakresu pomiarowego NO (w parze wodnej) powinno by¢ obliczane w nastepujacy
sposob:

D; = Dx(’l—ij
100

1 zarejestrowane jako D..
Tlumienie wywotane przez wod¢ nie powinno by¢ wigksze niz 3 % 1 powinno by¢
obliczone w nastepujacy sposob:

%t’fumieniaHzO:’IOOx[ DCD‘CJX(';';“J
C
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D.= spodziewane stezenie rozcienczonego NO [ppm],
= stezenie rozcienczonego NO [ppm],
H,,= maksymalne stezenie pary wodnej [%],
=  biezace stezenie pary wodnej [%].
Jest istotne, aby w gazie wzorcowym zakresu pomiarowego NO, stosowanym w tym
sprawdzaniu, stezenie NO, byto minimalne, poniewaz absorpcja NO, przez wodg¢ nie
zostata uwzgledniona w obliczeniach thumienia.
5.10.3. Zaktocenia w analizatorze O,
Zaklécenia odpowiedzi analizatora PMD spowodowane przez gazy inne niz tlen sg
stosunkowo stabe. Rownowazniki tlenowe w skladnikach mieszaniny gazow
spalinowych sg uwidocznione w tabeli 1.
Tabela 1. Rownowazniki tlenowe

Gaz Réwnowaznik tlenowy w [%]
Dwutlenek wegla (CO,) -0,623
Tlenek wegla (CO) -0,354
Tlenek azotu (NO) +44.4
Dwutlenek azotu (NO,) +28,7
Woda (H,0) -0,381

Mierzone stgzenie tlenu nalezy korygowaé za pomoca ponizszej zaleznosci, jezeli
dokonywane sg pomiary o wysokiej precyzji:

(rc')wnowaZnik O, % x Obs.conc.)

100

Zaklocenie =

gdzie:
Obs.conc. - zmierzone st¢zenie danego sktadnika.
5.11.  Okresy migdzy wzorcowaniami
Oprzyrzadowanie do pomiardw przeplywu powinno by¢ wzorcowane przynajmniej co
kazde trzy miesigce lub kiedy tylko dokonano w uktadzie zmiany, ktéra moglaby
wplywaé na wzorcowanie.
6. Ocena danych pomiarowych i obliczenia
6.1. Ocena emisji gazowych
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W celu oceny emisji gazowych nalezy usredni¢ odczyty z pomiaréw z ostatnich 120 sekund
kazdej fazy i dla kazdej fazy wyznaczy¢ $rednie stgzenia (conc) HC, CO, NOy i CO, z
usrednionych odczytéw 1 odpowiednich wynikow wzorcowania. Mozna zastosowac
rejestracje innego typu, jezeli zapewni ona rOwnowazne zbieranie danych.
Srednie stgzenia w tle (concq) moga byé okreslone z odczytow dla powietrza
rozcienczajacego w worku pomiarowym lub z ciagle dokonywanych odczytéw tla (nie z
worka pomiarowego) i wlasciwych danych wzorcowania.
6.2. Obliczenie emisji sktadnikow gazowych
Podane w sprawozdaniu koncowe wyniki testu powinny by¢ okreslone w nastepujacych
etapach.
6.2.1. Korelacja suche spaliny/mokre spaliny
Jezeli uprzednio nie wykonano pomiaréw spalin mokrych, zmierzone stg¢zenie nalezy
sprowadzi¢ do bazy mokre;j:
conc (wet) = ky, x conc(dry)
Dla spalin nierozcienczonych:
k, =Kk, = L
Y 14+.ax0,005x (%CO[dry ]+ %CO, [dry])- 0,01x %H, [dry ]+ k.,

gdzie a jest stosunkiem wodoru do wegla w paliwie.
Stezenie H, w spalinach nalezy wyliczy¢:

H, [ory - 0,5x ax %COdry x (%CO[dry]+ %CO, [dry])
2 [dry %CO[dry [+ Bx %CO, [dry))

Wspodtezynnik ky, nalezy wyliczy¢:

_ 1,608xH,
"2 1000+ (1,608x H )

gdzie H, jest bezwzgledng wilgotnosciag powietrza dolotowego, g wody na kg suchego
powietrza.

Dla rozcienczonych spalin:

W przypadku pomiaru CO, w spalinach mokrych:
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o)
« —K :(1_0c /oCOz[Wet]J_km
200

w przypadku pomiaru CO;, w spalinach suchych:

e (k)
W w,C,2 1+ o X %C02 ldryJ
200

gdzie a jest stosunkiem wodoru do wegla w paliwie.
Wspdlezynnik ki, nalezy wyliczy¢ z nastepujacej zaleznosci:

_ 1608x[H,x(1-1/DF )+ H, x(1/DF )]
" 1000+1,608x [H, x (1-1/DF )+ H_ x (1/ DF )|

gdzie:

Hq= absolutna wilgotno$¢ powietrza rozcienczajacego, g wody na kg powietrza
suchego,

H,= absolutna wilgotno$¢ powietrza dolotowego, g wody na kg powietrza suchego.

134
%CoNGy,, + (ppmconq:o + ppmeong,. )x10™*

Dla powietrza rozcienczajacego:
kw,d =1-kw
Wspotczynnik ky, nalezy wyliczy¢ z nastgpujacej zaleznos$ci:

~ 134
- %CoNnG,, + (ppmeonc,, + ppmcong,; ) x 107
_ 1808x[H, x(1-1/DF }+ H, x(1/ DF )]

" 1000+1,608x [H, x (1-1/DF )+ H_ x (1/ DF )]

gdzie:
Hq= absolutna wilgotno$¢ powietrza rozcienczajacego, g wody na kg powietrza
suchego,
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H,= absolutna wilgotno$¢ powietrza dolotowego, g wody na kg powietrza suchego

B 134
- %CONG;, + (PPMCONG,, + PPMCONG,. ) x 107~

Dla powietrza dolotowego (jezeli r6zni si¢ od powietrza rozcienczajacego):

kw,a =1-kw
Wspoétezynnik ky, nalezy obliczy¢ z nastgpujacej zaleznoSci:
1,608x H,

"2~ 1000+ (1,608x H, )

gdzie:

H,: bezwzgledna wilgotnos$¢ powietrza dolotowego, g wody na kg suchego powietrza.
6.2.2. Korekcja wilgotnosci dla NOy

Poniewaz emisja NOy zalezy od parametréw otaczajacego powietrza, stezenie NOy nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik Ky uwzgledniajacy wplyw wilgotnosci:

Ky =0,6272 + 44,030 x 10° x H, - 0,862 x 10~ x H%, (dla silnikow 4-suwowych)

Ky =1 (dla silnikow 2-suwowych)

gdzie:

H, - wilgotno$¢ bezwzglgdna powietrza dolotowego, g wody na kg suchego powietrza.
6.2.3. Obliczenie masowego natgzenia przeptywu sktadnikow gazowych.

Masowe natezenie emisji Gasmass [g/h] dla kazdej fazy powinno by¢ obliczone w

nastepujacy sposob:
6.2.3.1. Dla spalin surowych":

MW, 1
MWy, - {CO, [wetl- %CO,nn )+ %COwet]+ %HCwet]

Gagass = X %coNncx Geyg, X 1

Grugr [kg/h] jest masowym natgzeniem przeptywu paliwa,
MW, [kg/kmol] jest masg czasteczkowg danego gazu uwidoczniong w tabeli 1.
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Tabela 1. Masy czasteczkowe

Gaz MW, [kg/kmol]
NO 46,01
CO 28,01
HC MWyc = MWryeL
CO, 44,01

6.2.3.2.

Masy czasteczkowe:
1) MWgpeL = 12,011 + a x 1,00794 + B x 15,9994 [kg/kmol] jest masa czasteczkowa
paliwa o stosunku wodoru do wegla a (i o stosunku tlenu do wegla p?),

2) COsar jest stezeniem CO, w powietrzu dolotowym (ktore przyjmuje si¢ jako

réwne 0,04 %, jezeli nie jest mierzone).

Dla rozcieficzonych spalin®:

Gasmass = U X conce X Grotw

gdzie:

- Grorw [kg/h] jest masowym natgzeniem przeplywu rozcienczonych spalin na bazie
mokrej, ktore moze by¢ wyznaczone zgodnie z zatacznikiem nr 8 do rozporzadzenia
pkt 5.2.4, jezeli zastosowano uktad rozcienczania petnego przeptywu,

- congc, jest skorygowanym st¢zeniem w tle:

cong, = conc—cong, x (1—1/DF)
134
%CoNG,, + (ppmeconc,, + ppmeong )x 107

Wspoélczynnik u jest uwidoczniony w tabeli 2.
Tabela 2. Warto$ci wspolczynnika u

Gaz u conc
NOy 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Wartosci wspolczynnika u sa oparte na masie czasteczkowej rozcienczonych spalin
rownej 29 [kg/kmol].

Warto$¢ wspotczynnika u dla HC jest oparta na $rednim stosunku we¢gla do wodoru
1:1,85.
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6.2.4. Obliczenie emisji jednostkowych
Emisja jednostkowa [g/kWh] powinna by¢ obliczana dla wszystkich poszczegolnych
sktadnikow:

n (GasnaSSiXWFi )
—1

n

2.(R xWF)

individual gas+ -

gdzie Pi=Py i+ Pag.i
Gdy dodatkowe wyposazenie, takie jak wentylator chiodzacy lub dmuchawa, jest
zamontowane w czasie testu, moc pochlaniana powinna zosta¢ dodana do wynikéw, z
wyjatkiem przypadku silnikéw, dla ktérych wyposazenie takie stanowi integralng czes¢
silnika.
Moc wentylatora lub dmuchawy powinna by¢ wyznaczona przy predkosciach obrotowych
zastosowanych w tescie badz poprzez wyliczenie z danych normatywnych, badz poprzez
rzeczywiste pomiary (pkt 12).
Wspdtezynniki wagowe i liczba n stosowanych faz w powyzszych obliczeniach sg podane
w pkt 3.5.11.

W przypadku NOy stezenie nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik korekcyjny wilgotnosci Ky (wspotczynnik
korekcyjny wilgotnosei dla NO,).

2 W ISO 8178-1 podano bardziej kompletng zalezno$¢ na mase czasteczkowa paliwa (zalezno$é 50 z pkt 13.5.1
(b)). Zalezno$¢ ta bierze pod uwage nie tylko stosunek wodoru do wegla i tlenu do wegla, lecz takze inne
mozliwe sktadniki paliwa, takie jak siarka i azot. Jednak ze wzgledu na to, iz silniki ZI objete niniejszym
rozporzadzeniem sg badane przy zasilaniu benzyna (wymieniong jako paliwo wzorcowe w pkt 11) zawierajaca

zazwyczaj jedynie wegiel 1 wodor, wzigto pod uwage uproszczong zaleznosc.
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7.
7.1.

7.1.1.

Przyktady

Dane dla surowych spalin z silnika 4-suwowego z zaptonem iskrowym:

W odniesieniu do danych dos$wiadczalnych (tabela 3) przeprowadza si¢ obliczenia

najpierw dla fazy nr 1, a nastepnie rozcigga si¢ je na pozostale fazy testu, stosujac te samag

procedurg.
Tabela 3. Dane do$wiadczalne dla silnika 4-suwowego Z1
Faza 1 2 3 4 5 6
Predko$é obrotowa silnika | [min™] | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 1.480
Moc [kW] 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Procent obcigzenia [%0] 100 75 50 25 10 0
Wspotczynnik wagowy - 0,090 | 0,200 | 0,290 | 0,300 | 0,070 | 0,050
Cisnienie atmosferyczne [kPa] 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0
Temperatura powietrza [°C] 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
powietrza
Wilgotnos$¢ bezwzgledna [gmo/ 5,696 | 5,986 | 6,406 | 6,236 | 5,614 | 6,136
powietrza Kgpow]
COldry] [ppm] | 60.995|40.725 | 34.646| 41.976 | 68.207 | 37.439
NOy [wet] [ppm] 726 1.541 | 1.328 | 377 127 85
HC[wet] [ppmCl] | 1.461 | 1.308 | 1.401 | 2.073 | 3.014 | 9.390
CO; [dry] [% obj.] | 11,408 12,691 | 13,058 | 12,566 | 10,822 | 9,516
Masowe nate¢zenie [kg/h] 2,985 | 2,047 | 1,654 | 1,183 | 1,056 | 0,429
przeptywu paliwa
Stosunek H/C w paliwie a - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Stosunek O/C w paliwie - 0 0 0 0 0

Wspdtezynnik korekeyjny ky suche/mokre.

Wspodtezynnik korekcyjny ky, suche/mokre nalezy obliczy¢ w celu sprowadzenia do bazy
mokrej warto$ci CO 1 CO, w spalinach suchych:
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Ky= K,z 1
T 1+ a 0,005 x(%CO[dry] +%CO, [dry]) -0,01x%H, [dry]+ k.,

gdzie:

H. [dry]- 0,5%a x %CO[dry]x (%CO[dry]+ %CO, [dry])
2Y1= %CO[dry]+ (3x %CO, [dry])
i

_ 16808xH,
"2~ 1000+ (1,608xH,)
o 1608x5696 g
1000 +(1,608x 5,696)
k,= Kk, = L =0,872
MM 141,85%0,005x (6,0995+11,4098)— 0,01x 2,450+ 0,009
CO|wet]= CO[dry]x k,, = 60995x0,872=53198ppm
CO,[wet]= CO,[dry]x k, =11410x0,872=9,951% Vol
Tabela 4. Wartosci CO i CO, w mokrych spalinach dla poszczegdlnych faz testu
Faza 1 2 3 4 5 6
H, [dry] % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 | 1422
Kw - 0,009 0,010 0,010 0,010 0,010 | 0,010
Kw - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 | 0,894
CO [wet] ppm | 53.198 | 35424 | 30.111 | 36.518 | 59.631 | 33.481
CO, [wet] % 9,951 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9461 | 8,510

7.1.2. Emisja HC

MW, 1

- %cONcx Gyye, x 1000
"5~ MWeper - A%CO, Wetl— %C O, )+ %COwell+ %HCwel]} o oo rue ™
gdzie:

HC

MWiic = MWeye
MW e, =12011+a x1,00794=13876
_ ']3,876>< 1

HC,...= x 01461 2,985<1000= 28361g/h
13876 (9951 0,04+ 53198+ 01467
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Tabela 5. Emisja HC [g/h] stosownie do roznych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
HC s 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

7.1.3. Emisja NOy
Najpierw nalezy obliczy¢ wspdtczynnik poprawkowy Ky emisji NOy:
Ky = 0,6272 + 44,030 x 10~ x H, - 0,862 x 10” x H?,
Ky = 0,6272 + 44,030 x 10~ x 5,696 - 0,862 x 10™ x (5,696)> = 0,850
Tabela 6. Wspotczynnik poprawkowy wilgotnosci Ky emisji NOy stosownie do roznych
faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Nastepnie oblicza si¢ NOymass [g/h]:

MWyo, 1

MWioe, . {CCO, Wetl- %COsm )+ %COwetl+ %HCwet]}
_ 4601 1

™ 13876 (9,951-0,04+5,3198+ 0,146

Noxmass = x Y%concx KH X GFUEL x1000

NO, x0,073x0,85x 2,985x1000=39,717 g/h

Tabela 7. Emisja NOy [g/h] dla poszczeg6lnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
NOymass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

7.1.4. Emisja CO

MW, 1
CO. . = cQ % G 1000
255~ MW, A%CO,Well- %CO0, )+ %COwet+ %HCwet) o rue ™
co, =230 1 «5,3198+ 2,985x1000= 2084588 g/ h

"=~ 13876 (9.951- 0,04+53198+0,1467
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Tabela 8. Emisja CO [g/h] dla poszczegdlnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
COxmass 2.084,588 | 997,638 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285

7.1.5. Emisja CO,

MWCOZ 1 o
= % G 1000
2XmaSS T MWy, § {%CO,[wet]- %CO,, 5 )+ %CO[wet ]+ %Hc[wet]}X Q- rue

_ 4401 1
2mass” 13876 (9,951— 0,04+ 53198+ 0,1461)

CO

CO x9,951x2,985x1000= 6126806 g/h

Tabela 9. Emisja CO; [g/h] dla poszczegolnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
COomass 6.126,806 | 4.884,739 | 4.117,202 | 2.780,662 | 2.020,061 | 907,648

7.1.6. Emisj¢ jednostkowa [g/kWh] mozna wyliczy¢ dla wszystkich poszczegdlnych
sktadnikow:

Gas, s x WF

n
i=1

sktadnik gazowy=

3P WF

i=1

Tabela 10. Emisja [g/h] 1 wspotczynniki wagowe dla poszczegdlnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6

HCnass g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

NOxmass g/h 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

COmmass g/h | 2.084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 | 227,285

COnmass g/h | 6.126,806 | 4.884,739 | 4.117,202 | 2.780,662 | 2.020,061 | 907,648

Moc P; kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Wspotczynnik - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
wagowy WE;
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_ 28361x0,090+18248+ 0,200+ 16026x 0,290+ 16625< 0,300+ 20357x 0,070+ 31578x 0,050 _ 411g/kWh

HC 9,96x 0,090+ 7,50x 0,200+ 4,88x 0,290+ 2,36x 0,300+ 0,940< 0,070+ 0x 0,050
NO, = 39717x0,090+ 61291 0,200+ 44013« 0,290+ 8,703« 0,300+ 2,401x 0,070+ 0,820~ 0,050 _ 6:85g/kWh
9,96x 0,090+ 7,50x 0,200+ 4,88x 0,290+ 2,36x 0,300+ 0,940< 0,070+ 0x 0,050 '
CO-= 208459x 0,090+ 99764 0,200+ 69528x 0,290+ 59118x 0,300+ 81033x 0,070+ 22792x 0,050 _ 18193g/kWh
9,96x 0,090+ 7,50x 0,200+ 4,88x 0,290+ 2,36x 0,300+ 0,940x 0,070+ 0x 0,050
Cco, = 612681x 0,090+ 488474x 0,200+ 411720x 0,290+ 278066x 0,300+ 202006x 0,070+ 90765x 0,050 _ 81636 g/kWh
9,96x 0,090+ 7,50x 0,200+ 4,88x 0,290+ 2,36x 0,300+ 0,940x 0,070+ 0x 0,050

7.2. Dane dla spalin surowych z silnika 2-suwowego z zaptonem iskrowym:
W odniesieniu do danych doswiadczalnych (tabela 11) obliczenia nalezy wykona¢ najpierw

dla fazy nr 1, a nastgpnie rozciaggna¢ je na pozostate fazy testu, stosujac t¢ samg procedurg.

Tabela 11. Dane dos§wiadczalne dla silnika 2-suwowego ZI

Faza 1 2
Predkos¢ obrotowa silnika [min™] 9.500 2.800
Moc [kW] 2,31 0
Procent obcigzenia [%] 100 0
Wspoélczynnik wagowy - 0,9 0,1
Cisnienie atmosferyczne [kPa] 100,3 100,3
Temperatura powietrza [°C] 254 25
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%] 38,0 38,0
Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza [gr20/kEpow] 7,742 7,558
CO[dry] [ppm] 37.086 16.150
NOx [wet] [ppm] 183 15
HC[wet] [ppm C1] 14.220 13.179
CO; [dry] [% obj.] 11,986 11,446
Masowe nat¢zenie przeptywu paliwa [kg/h] 1,195 0,089
Stosunek H/C w paliwie a - 1,85 1,85
Stosunek O/C w paliwie [ - 0 0

7.2.1. Wspotczynnik korekcyjny suche/mokre ky
Wspotczynnik korekcyjny suche/mokre ky nalezy obliczy¢ dla sprowadzonych do bazy

mokrej pomiaréw suchego CO i CO;:
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1
k =k =
Y 14 @x0,005% (%CO[dry |+ %CO, [dry])- 0,01x %H , [dry ]+ k.,

gdzie:
H,[dry] = 0,5x & x %CO[dry x (%COldry]+ %CO, [dry])
2Ldry %CO[dry]+ (3x %CO,[dry])
H, [dry]: 0,5x1,85x 3,7086x% (3,7086+ 1 1’986) =1357%
3,7086+ (3x11,986)

k, =k, = L = 0874
" 1+185x 0,005x (3,708A+11,986)— 0,01x 1,357+ 0,012

CO|wet]= CO[dry]x k,, = 37086x 0,874= 32420ppm
CO, [wet]=CO, [dry]xk, = 11986x 0,874=10,478%\Vol

Tabela 12. Wartosci dla mokrego CO i CO, stosownie do réznych faz testu

Faza 1 2

H, [dry] [%] 1,357 0,543

kw2 - 0,012 0,012

Ky - 0,874 0,887
CO [wet] [ppm] 32.420 14.325
CO; [wet] [%] 10,478 10,153

7.2.2. Emisja HC
HC, .= MM L x %concx G g, x1000
MWeye,  {%CO, [wet]- %CO, )+ %CO[wet]+ %HClwet]}

gdzie:
MWiic = MWeye

MW,ye, =12011+ o x1,00794= 13876

mass = 13876, 1 x1,422x1195x1000=112520g/h
13876 (10,478-0,04+3,2420+1,422)

Tabela 13. Emisja HC [g/h] stosownie do faz testu

Faza
HCpass 28,361 18,248
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7.2.3. Emisja NOx
Wspotczynnik poprawkowy Ky dla emisji NOx jest réwny 1 dla silnikow dwusuwowych:

MW,
Noxmass = s X 1 X %COI']CX KH X GFUEL x1000
MWFUEL {(%C02 [Wet]— %COZNR )+ %CO[Wet]-I— %HC[wet]}
4601 1 x 0,0183x1x1195x1000= 4,800 g/ h

™" 13876 (10,468~ 0,04+ 3,240+1422)

Tabela 14. Emisja NOx [g¢/h] dla poszczegdlnych faz testu

Faza 1 2
NOximass 4,800 0,034

7.2.4. Emisja CO

MW, 1
co,. = Mo %GONcx Gye, x 1000
"5 MWeoee . (%CO,[Well- %CO,, )+ %COwet]+ %HCwel]} o o e —rueL ™

2801 1

nass = X x3,2420x1,195x1000=517851g/h
13876 (10478-0,04+32420+1,422)

Tabela 15. Emisja CO [g/h] dla poszczegolnych faz testu

Faza 1 2
COhnass 517,851 20,007

7.2.5. Emisja CO,

MW 1
co _ co_ x %concx G x1000
2mass ™ MWoye,  {%CO, [wet]- %CO, o)+ %CO[wet]+ %HC[wet] FURt
co 44,01 1 x10,478x1,195x1000= 2629658 g/ h

= X
2xmass 13876 (10,478 0,04+ 3,2420+1,422)

Tabela 16. Emisja CO, [g/h] dla poszczegolnych faz testu

Faza 1 2
CO2mass 2.629,658 222,799
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7.2.6. Emisja jednostkowa
Emisja jednostkowa [g/kWh] powinna zosta¢ obliczona dla wszystkich poszczegolnych

sktadnikéw w nastepujacy sposob:

Z GaSnassi x WFl
sktadnik gazowy= =

P xWF

I
i=1

Tabela 17. Emisja [g/h] 1 wspotczynniki wagowe dla dwoch faz testu

Faza 1 2
HC hass [g/h] 112,520 9,119
NOymass [g/h] 4,800 0,034
COmnass [g/h] 517,851 20,007
COomass [g/h] 2.629,658 222,799
Moc Py [kW] 2,31 0
Wspotczynnik - 0,85 0,15
wagowy WE;
HC = 11252%x0,85+9,119x 0,15 — 49.49/KWh
2,31x0,85x 0,15
NO, = 4,800%x0,85+0,034%x 0,15 _ 208g/KWh
2,31x0,85+0x 0,15
CO= 517851x 0,85+ 20,007x 0,15 _ 22571g/KWh
2,31x0,85+0%x0,15
Co, - 2629658x 0,85+ 222799% 0,15 — 1155 4g/KWh

2,31x0,85+0x0,15

7.3. Dane dla spalin rozcienczonych z 4-suwowego silnika ZI
W odniesieniu do danych doswiadczalnych (tabela 18) nalezy przeprowadzi¢ obliczenia
najpierw dla fazy Nr 1, a nastgpnie wykona¢ je dla innych faz testu, stosujac t¢ sama

procedure.
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Tabela 18.
Faza 1 2 3 4 5 6
Predko$c¢ obrotowa [min™'] 3.060 3.060 3.060 3.060 3.060 2.100
silnika
Moc [kW] 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Procent obcigzenia [%] 100 75 50 25 10 0
Wspotczynnik wagowy - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Cisnienie atmosferyczne [kPa] 980 980 980 980 980 980
Temperatura powietrza [°C] 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
dolotowegol)
Wilgotno$¢ wzgledna [%] 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
powietrza
Wilgotno$¢ [gr20/ 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
bezwzgledna powietrza | kgpow]
COJdry] [ppm] 3.681 3.465 2.541 2.365 3.086 1.817
NOx [wet] [ppm] 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2
HC[wet] [ppm C1] 91 92 77 78 119 186
CO; [dry] [% obj.] 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
CO [dry] (w tle) [ppm] 3 3 3 2 2 3
NOx [wet] (w tle) [ppm] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC [wet] (w tle) [ppm C1] 6 6 6 6 6 4
CO; [dry] (w tle) [% obj.] | 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
Masowe natgzenie [kg/h] [625,722 {627,171 | 623,549 | 630,792 {627,895 | 561,267
przeptywu
rozcienczonych spalin
Grotw
Stosunek H/C w paliwie - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
o
Stosunek O/C w paliwie - 0 0 0 0 0 0
p

D

Warunki dla powietrza rozcienczajacego takie same jak warunki dla powietrza dolotowego.
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7.3.1. Wspotczynnik korekcyjny suche/mokre ky, nalezy obliczy¢ w celu sprowadzenia do bazy
mokrej pomiaré6w CO 1 CO;, w spalinach suchych:

. 1_ kw1
w w,c,2 — 1+ M
200

dzie:
9ce 1,608x[H, x (1—-1/DF)+H,_ x (1/DF)]

~ 1000+1,608x[H, x (1—1/DF) +H, x (1/DF)]
134
%CONGy, + (ppmcong,, + ppmcong, )*10 4
OF = 134
1,038+(3681+91)x10 *
1,608x[4,08x(1-1/9,469+4,08x(1/9,465)

w1

DF=

=9,465

- =0,007
" 7 1000+1,608x[4,08x(1-1/9,465 +4,08x (1/9,465)
| _(@-0007) |_
Ku =Kuez = 1,85x1,038 =0,984
14 007 HESE
200

COlwet]=CO[dry]x k, = 3681x 0,984= 3 623ppm
CO, [wet]=CO, [dry]x k, =1,038x0,984=1,0219ppm

Tabela 19. Wartosci CO i CO, w spalinach mokrych dla rozcienczonych spalin
w poszczegolnych fazach testu

Faza 1 2 3 4 5 6
DF - 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
K1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992

CO[wet] [ppm] 3.623 3.417 2.510 2.340 3.057 1.802
CO; [wet] [%] 1,0219 0,8028 0,6412 | 0,4524 0,3264 0,2066
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Dla powietrza rozcienczajacego
kw,d =1- kwl

gdzie wspotczynnik ky, jest taki sam, jak juz wyliczony dla rozcienczonych spalin.
kwa=1-0,007=0,993
CO[wet] = CO[dry] x ky =3 x 0,993 = 3 ppm
CO, [wet] = CO; [dry] x ky = 0,042 x 0,993 = 0,0421% Vol
Tabela 20. Wartosci dla CO i CO, w spalinach mokrych dla powietrza rozcienczajacego
w poszczego6lnych fazach testu

Faza 1 2 3 4 5 6
Kw1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ky - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994

CO [wet] [ppm] 3 3 3 2 2 3
CO; [wet] [%] 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401

7.3.2. Emisja HC

HCmaSS =uXxXconc: X GTOTW

gdzie:
u=0,000478 z Tabeli 2
conc, = conc - concg X (1 - 1/ DF)
conc, =91 -6 x (1-1/9,465)= 86 ppm
HCpass = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/ h
Tabela 21. Emisja HC [g/h] dla poszczegdlnych faz testu
Faza 1 2 3 4 5 6
HCrass 25,666 | 25,993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48,963

7.3.3. Emisja NOx
Wspoétezynnik poprawkowy Ky dla emisji NOx nalezy wyliczy¢ z:
Ky = 0,6272 + 44,030 x 10~ x H, - 0,862 x 10~ x H?,
Ky =0,6272 + 44,030 x 10° x 4,8 - 0,862 x 10~ x (4,8)* = 0,79
Tabela 22. Wspotczynnik poprawkowy wilgotnosci Ky emisji NOx dla poszczegdlnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
Kx 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
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NOyxmass = U X conce X Ky x Grotw
gdzie:
u=0,001587 z Tabeli 2
conc, = conc - concyg X (1 - 1/ DF)
conc,=85-0x(1-1/9,465)= 85 ppm
NOxmass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/ h
Tabela 23. Emisja NOy [g/h] dla poszczegdlnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5

NOymass 67,168 | 38,721 | 9,012 | 4,621 2,319

0,811

7.3.4. Emisja CO
COpass = u x conce X Grotw
gdzie:
u = 0,000966 z tabeli 2
conc, = conc - concg X (1 - 1/ DF)
conc, =3.622-3x (1-1/9,465)=3.620 ppm
COpmass = 0,000966 x 3.620 x 625,722 =2.188,001 g/ h
Tabela 24. Emisja CO [g/h] dla poszczegolnych faz testu

Faza 1 2 3 4

5

6

COpmass 2.188,001 | 2.068,760 | 1.510,187 | 1.424,792

1.853,109

975,435

7.3.5. Emisja CO,
CO:omass = u X conce X Grotw
gdzie:
u=15,19 z tabeli 2
conc, = conc - concyg X (1 - 1/ DF)
conc, = 1,0219 - 0,0421 x (1 - 1/9,465) = 0,9842 % Vol
CO2mass = 15,19 x 0,9842 x 625,722 =9.354,488 g/ h
Tabela 25. Emisja CO; [g/h] dla poszczeg6lnych faz testu

Faza 1 2 3 4

5

6

CO2mass 9.354,488 | 7.295,794 | 5.717,531 | 3.973,503

2.756,113

1.430,229

7.3.6. Emisja jednostkowa

Emisja jednostkowa [g/kWh] powinna zosta¢ obliczona dla wszystkich poszczegdlnych

sktadnikow:
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8.

8.1.

8.2.

D GaSyae, x WF,
sktadnik gazowy= =

n

P xWFE

i
i=1

Tabela 26. Emisja [g/h] 1 wspotczynniki wagowe dla poszczegolnych faz testu

Faza 1 2 3 4 5 6
HCrnass [g/h] 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOymass [g/h]| 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COnmass [g/h]| 2.188,001 | 2.068,760 | 1.510,187 | 1.424,792 | 1.853,109 | 975,435
CO2mass [g/h] | 9.435,488 | 7.295,794| 5.717,531| 3.973,503 | 2.756,113 | 1.430,229
Moc P; (kW] 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Wspot- 0,090 0200 0,290 0,300 0,070 0,050
czynnik
wagowy WE;
HC = 25666% 0,090+ 25993x 0,200+ 21607x 0,290+ 21850% 0,300+ 34,074x 0,070+ 48963+ 0,050 _ 411g/kWh
1315x0,090+9,81x 0,200+ 6,52x 0,290+ 3,25x 0,300+1,28x 0,070+ 0= 0,050 '
_ 67,168x0,090+38,721x 0,200+ 19012x 0,290+ 4,621x 0,300+ 2,319x 0,070+ 0,811+ 0,050 _
NO, = =342 g/kWh
1315x 0,090+ 9,81x 0,200+ 6,52x 0,290+ 3,25% 0,300+1,28x 0,070+ 0x 0,050
Co- 2188001x 0,090+ 2068760x 0,200+ 1510187x 0,29+1424792x 0,3+ 1853109% 0,07+ 975435x< 0,05 _ 27
= =27115g/kWh
1315x 0,090+ 9,81x 0,200+ 6,52x 0,290+ 3,25x 0,300+ 1,28x 0,070+ 0x 0,050
Co, - 9354488x 0,09+ 7293794x 0,2+ 571753 1% 0,29+ 3973503x 0,3+ 2756113x 0,07+ 1430229x 0,05 _ 88753 g/kWh

zatacznikiem.

1315x 0,090+ 9,81x 0,200+ 6,52x 0,290+ 3,25x 0,300+ 1,28x 0,070+ 0x 0,050

Zgodno$¢ z normami emisji

Niniejszy zalacznik ma zastosowanie jedynie do silnikow ZI etapu I1.

Normy emisji spalin dla silnikéw etapu II w rozdziale 3 rozporzadzenia maja zastosowanie
do emis;ji silnikow w okresie trwatosci ich emisji EDP okreslonym zgodnie z niniejszym

Dla wszystkich silnikow z zaplonem iskrowym prawidlowo przebadanych zgodnie z
procedurami okreslonymi w rozporzadzeniu, gdy wszystkie silniki reprezentujace rodzing
silnikbw wykazuja emisje, ktora po zastosowaniu mnozenia przez wspolczynnik
pogarszania si¢ jakosci (DF) jest ponizej poziomu dopuszczalnego lub na poziomie
dopuszczalnym (dopuszczalna emisja rodziny (FEL), jezeli ma to zastosowanie) dla
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silnikébw danej kategorii, rodzina ta powinna zosta¢ uznana za spelniajaca normatywy
emisji dla danej kategorii silnikow. Jezeli jakikolwiek badany silnik reprezentujacy rodzine
silnikbw wykazuje emisje, ktéra po zastosowaniu mnozenia przez wspdtczynnik
pogarszania si¢ jako$ci przytoczony w dalszej czesci niniejszego zatacznika jest wigksza
niz ktorakolwiek sktadowa emisji normatywnej (FEL, jezeli ma to zastosowanie) z silnikow
danej kategorii, rodzina ta powinna zosta¢ uznana za niespetniajaca normatywow emisji z
silnikow tej kategorii.

8.3. Producenci silnikow o matej pojemnos$ci moga przyja¢ wspotczynniki pogarszania si¢
jakosci dla HC+NOy i CO zgodnie z procedurg opisang w pkt 8.3.1. W przypadku technik
nieuwzglednionych w tabelach 1 1 2 tego punktu producent musi zastosowac procedurg
opisang w pkt 8.4.

Tabela 27. Wspotczynniki pogarszania si¢ jakosci emisji HC+NOy i CO silnika ,,trzymanego w
reku” przypisane wytworcom silnikow o malej pojemnosci

Klasa Silniki dwusuwowe | Silniki czterosuwowe Silniki z urzadzeniami do
silnika dodatkowego oczyszczania
HC+ NOx CO HC+NOy CO spalin

SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF musi by¢ wyliczane za
SH:2 1,1 1,1 1,5 1,1 pomocg zaleznosci z pkt 8.3.1
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Tabela 28. Wspodtczynniki pogarszania si¢ jakosci emisji HC + NOx 1 CO silnika ,,nietrzymanego
w reku” przypisane wytworcom silnikow o matej pojemnosci

Klasa Silniki z bocznymi Silniki gérnozaworowe | Silniki z dodatkowymi
silnika | zaworami urzadzeniami oczyszczania
spalin
HC+NOx CO HC+NOx CO
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DFs musi by¢ wyliczane za
SN:2 2,1 1,1 1,5 1,1 pomocg zaleznosci z pkt 8.3.1
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 2,1 1,1 1.4 1,1

8.3.1. Zalezno$¢ do wyliczania wspoOlczynnikéw pogarszania si¢ jakosci dla silnikow z
urzadzeniami do dodatkowego oczyszczania spalin:
DF = [(NE x EDF) - (CC x F)] / (NE - CC)
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gdzie:

DF = wspoélczynnik pogarszania si¢ jakosci,

NE = poziomy emisji nowego silnika przed katalizatorem [g/kWh],

EDF = wspotczynnik pogarszania si¢ jakosci dla silnikow bez katalizatora pokazano w
tabeli 1,

CC = warto$¢ emisji sprowadzona do czasu pracy ,,0 godzin” [g/kWh],

F=0,8 dla HC i 0,0 dla NOx dla silnikow wszystkich klas,

F = 0,8 dla CO dla silnikéw wszystkich klas.

8.4. Producenci musza odpowiednio przyja¢ wyznaczony DF lub wyliczy¢ DF dla kazdego
normatywnego sktadnika toksycznosci dla wszystkich rodzin silnikow. Takie wartosci DF
nalezy zastosowa¢ w badaniach dla otrzymania certyfikatu homologacji typu i badaniach
dla linii produkcyjne;j.

8.4.1. W przypadku silnikodw, dla ktorych nie zastosowano wyznaczonych wspétczynnikow DF
z tabel 27 lub 28 tego punktu, wspotczynniki DF nalezy wyznaczyé w nastepujacy
Sposob:

8.4.1.1. Przynajmniej jeden przeznaczony do badan silnik reprezentujacy konfiguracje wybrana

jako najbardziej prawdopodobna dla przekroczenia normatywow emisji HC+NOx
(wspodtczynniki FEL, jezeli ma to zastosowanie) i zbudowany jako reprezentatywny dla
silnikow produkcyjnych nalezy podda¢ procedurze (peinej) testu badania emisji po
liczbie godzin odpowiadajacej ustabilizowaniu si¢ emisji.

8.4.1.2. Jesli badaniom poddaje si¢ wiecej niz jeden silnik, nalezy usredni¢ wyniki i

zastosowa¢ taka sama liczbe miejsc dziesigtnych jak w stosowanej normie,
zaokraglong do kolejnej znaczacej liczby.

8.4.1.3. Ponownie nalezy wykona¢ takie badanie emisji po przeprowadzeniu starzenia silnika.

Procedura "starzenia" powinna by¢ opracowana tak, aby pozwoli¢ producentowi na
odpowiednie uwzglednienie pogarszania si¢ w trakcie eksploatacji silnika
spodziewanej emisji spalin w okresie trwalosci silnika, biorac pod uwage rodzaj
zuzycia 1 inne mechanizmy, jakie moglyby wpltywac¢ na poziom tej emisji. Jezeli
badany jest wigcej niz jeden silnik, nalezy usredni¢ wyniki i zastosowac taka sama
liczbe miejsc dziesietnych jak w stosowanej normie, zaokraglong do kolejnej znaczacej
liczby.

8.4.1.4. Nalezy podzieli¢ warto$ci emisji zanieczyszczen gazowych kazdego ze sktadnikow

normatywnych na koncu okresu trwatosci ($rednie wartosci emisji, jezeli ma to
zastosowanie) przez wartosci emisji ustabilizowanej (Srednie wartosci emisji, jezeli ma
to zastosowanie) 1 zaokragli¢ do dwdch miejsc znaczacych. Wartos¢ wynikowa bedzie
wartoscig DF, chyba ze bedzie ona mniejsza od 1,00, wowczas warto§¢ DF nalezy
przyjac jako réwna 1,0.
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8.4.1.5. Na zyczenie producenta moga by¢ wykonane dodatkowe badania emisji

8.4.1.6.

zanieczyszczen gazowych miedzy badaniem ustabilizowanej emisji 1 koncem okresu

trwato$ci emisji. Jezeli przewidziano posrednie testy, punkty testu muszg by¢ réwno

rozmieszczone w EDP (+ 2 godz.) i jeden taki punkt testu powinien by¢ wykonany w

polowie pelnego EDP (+ 2 godz.); dla kazdego sktadnika toksycznosci HC+NOx i CO

nalezy wykres$li¢ linie prosta przyporzadkowang punktom danych, traktujac test

poczatkowy jako uzyskany w godzinie zero i stosujac metod¢ najmniejszych

kwadratow. Wspotczynnik pogarszania si¢ jakosci stanowig wartosci emisji wyliczone

dla konca okresu trwalosci podzielone przez wartosci emisji wyliczone dla godziny

Zero.

Wyliczone wspotczynniki pogarszania si¢ jako$ci moga pokrywac rodziny silnikow, w

nawigzaniu do jednej, z ktorych zostaly one wygenerowane, jezeli producent przedtozy

uzasadnienie do zaakceptowania przez jednostke udzielajacg certyfikatu homologacji

typu, ze w stosunku do rodzin silnikéw mozna przewidzie¢, w oparciu o zastosowang

konstrukcje i technologig, uzyskanie przez nie zblizonych charakterystyk pogarszania

si¢ jakoSci.

Wykaz grup konstrukeji i technologii silnikéw zawiera w szczegdlnosci:

1) tradycyjne silniki 2-suwowe bez dodatkowego uktadu oczyszczania spalin,

2) tradycyjne silniki 2-suwowe z katalizatorem ceramicznym o tym samym materiale
aktywnym i obcigzeniu oraz taka sama liczba komoérek na cm?,

3) tradycyjne silniki 2-suwowe z katalizatorem metalicznym o tym samym materiale
aktywnym i obcigzeniu oraz takg samg osnowg i liczbg komoérek na cnt’,

4) tradycyjne silniki 2-suwowe dostarczane z ukladem uwarstwionego
przeptukiwania,

5) silniki 4-suwowe z katalizatorem (zdefiniowanym powyzej) o takiej samej

technologii zaworéw i takim samym ukladzie smarowania.

9. Okresy trwato$ci emisji dla silnikéw etapu 11

9.1.

9.1.1.

Producenci powinni zadeklarowa¢ dla kazdej rodziny silnika odpowiednia kategori¢ EDP
na czas homologacji typu. Kategoria taka powinna by¢ kategorig, ktéra mozliwie
doktadnie przybliza spodziewang trwato§¢ uzytkowa maszyny, w ktorej silnik bedzie
zamontowany. Producenci przechowuja dane potwierdzajace wybodr kategorii EDP dla
kazdej rodziny silnika. Dane takie powinny zosta¢ dostarczone na zadanie organu, ktory
udzielit certyfikatu homologacji typu.

Dla silnikow zamontowanych w maszynach ,trzymanych w rgku” producenci powinni
wybrac kategori¢ EDP z tabeli 29.
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Tabela 29. Kategorie EDP dla silnikéw ,,trzymanych w reku” (godziny)

Kategoria 1 2 3
Klasa SH:1 50 125 300
Klasa SH:2 50 125 300
Klasa SH:3 50 125 300

9.1.2. Dla silnikéw ,nietrzymanych w reku” producenci powinni wybra¢ kategori¢ EDP z tabeli 30
Tabela 30. Kategorie EDP dla silnikéw ,,nietrzymanych w reku” (godziny)

Kategoria 1 2 3
Klasa SN:1 50 125 300
Klasa SN:2 125 250 500
Klasa SN:3 125 250 500
Klasa SN:4 250 500 1.000

9.1.3. Producent powinien zapewni¢, ze zadeklarowana trwato$¢ uzytkowa jest wilasciwie
dobrana. Dane potwierdzajace wybor kategorii EDP dokonany przez producenta dla danej
rodziny silnika mogg obejmowac, lecz niewylacznie:

1) badania ankietowe okresow trwatosci sprzetu, w ktorym dane silniki sg
zainstalowane;

2) inzynierskie oceny w obszarze starych silnikow dla ustalenia, kiedy osiaggi silnika
pogarszaja si¢ do takiego stanu, ze uzyteczno$¢ i/lub niezawodno$¢ pogarsza si¢ w
stopniu wywotujacym konieczno$¢ dokonania remontu lub wymiany;

3) warunki gwarancyjne i1 okresy gwarancyjne;

4) handlowe materialy odpowiadajace okresowi zywotnosci silnika;

5) dane o usterkach od uzytkownikéw silnikow oraz

6) inzynierskie oceny trwalosci, w godzinach, o wlasciwych technologiach silnika,
materiatach silnika lub konstrukcji silnika.

10. Wyniki badan dla silnikow o zaptonie iskrowym.

10.1. Informacje dotyczace przeprowadzania testow (nalezy poda¢ dla kazdego badanego
silnika macierzystego).

10.1.1. Liczba oktanowa

10.1.2. Poda¢ zawarto$¢ procentowa oleju w mieszance, jezeli miesza si¢ benzyne z olejem

smarnym w przypadku silnikow dwusuwowych.

10.1.3. Ggstos¢ benzyny dla silnikow czterosuwowych i mieszanki benzyna/olej smarny dla

silnikéw dwusuwowych.
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10.2. Olej smarny

10.2.1. Marka(-ki)

10.2.2. Typ(y)

10.3. Wyposazenie napedzane przez silnik (jezeli ma to zastosowanie)

10.3.1. Numeracja i szczegoty identyfikacyjne

10.3.2. Moc pochlaniana przy wskazanej predkosci obrotowej silnika (zgodnie z danymi

producenta):
Wyposazenie Moc Par [kW] pochtaniana przy poszczego6lnych predkosciach
obrotowych silnika® (wg pkt 12)
posredniej (gdy ma zastosowanie) Znamionowej
Catkowita:
Y Nie powinna by¢ wieksza niz 10 % mocy zmierzonej podczas testu

10.4. Osiagi silnika
10.4.1. Predkosci obrotowe silnika:

Biegu jatowego: ................ min™’
Posrednia: ..........coo........ min’!
ZNamionowa; .................... min’!

10.4.2. Moc silnika (Moc niekorygowana mierzona zgodnie z warunkami wg § 3 ust.1 pkt 8
rozporzadzenia.

Moc ustawiona [kW] przy poszczegolnych
Warunki predkosciach obrotowych silnika

predkos¢ obrotowa posrednia | predkos¢ obrotowa

(jesli ma zastosowanie) Znamionowa

Maksymalna moc zmierzona podczas
testu (Pum) [kW] (a)
Catkowita moc pochlaniana przez

naped wyposazenia silnika, zgodnie z
pkt 10.3.2 (Pag) [kKW] (b)

Moc netto silnika, (wg § 3 ust. 1 pkt 8
rozporzadzenia) [kW] (c)

c=a+tb
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10.5. Poziomy emisji
10.5.1. Ustawienia hamulca [kW]

Ustawienia hamulca [kW] przy poszczegdlnych predkosciach

Procent obcigzenia obrotowych silnika
predkos¢ obrotowa posrednia (jesli predkos¢ obrotowa
ma zastosowanie) znamionowa

10 (jesli ma zastosowanie)

50 (jesli ma zastosowanie)

75
100
10.5.2. Wyniki pomiaru emisji w cyklu testu:
CO: et e, [g/kWh]
HC: [g/kWh]
NOK: oot e, [g/kWh]
NMHCHNOx: .cvvveevveeeens [g/kWh]
Czastki state: ................ [g/kWh]
10.5.3. Uktad pobierania probek zastosowany w tescie NRSC:

10.5.3.1. Emisje gazowe":
10.5.3.2. Czastki state":
10.5.3.2.1. Metoda®: jednofiltrowa/wielofiltrowa

10.6. Informacja dotyczaca wykonywania testu NRTC?:

10.6.1. Wyniki badan emisji w tescie NRTC:

CO: e, [g/kWh]
NMHC: ..o, [g/kWh]
HC: o [g/kWh]

NOKx: e [g/kWh]
Czastki state: ................ [¢/kWh]
NMHCHNOx: .cvvveevvieiens [g/kWh]

10.6.2. Uktad pobierania probek zastosowany w tescie NRTC:
Emisje gazowe:
Czastki state": .....oovevereeennns

Metoda”: jednofiltrowa/wielofiltrowa

Y'Nalezy poda¢ numery rysunkoéw okreslone w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia pkt 9.
) Niepotrzebne skresli¢.

W przypadku kilku silnikow macierzystych nalezy podaé¢ dla kazdego z nich.
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11. Paliwo wzorcowe do silnikdw o zaptonie iskrowym niedrogowych maszyn ruchomych

Uwaga: Paliwo do silnikow 2-suwowych jest mieszaning oleju smarujgcego i benzyny
wyszczegolnionej ponizej. Stosunek zmieszania paliwo/olej musi by¢ stosunkiem
zalecanym przez producenta

Parametr Jedno- | Warto$ci Metoda Data
stki dopuszczalne” badan publikacji
minim. | maks.

Liczba oktanowa badawcza, RON 95,0 - EN 25164 1993
Liczba oktanowa motorowa, MON 85,0 - EN25163 1993
Gestos¢ przy 15 °C [kg/m’] 748 762 | ISO 367 1995
Preznos¢ par [kPa] 56,0 60,0 | EN12 1993
Destylacja:
- temperatura poczatku destylacji [°C] 24 40 EN-ISO3405 1988
- do temperatury 100 °C destyluje [% obj.] 49.9 57,0 | EN-ISO3405 1988
- do temperatury 150 °C destyluje [% obj.] 81,0 87,0 | EN-ISO3405 1988
- temperatura konca destylacji [°C] 190 215 EN-1S03405 1988
Pozostatos$¢ po destylacji [%] - 2 EN-1S03405 1988
Zawarto$¢ weglowodordow: -
- Olefiny [% obj.] 10 |ASTM D 1319 1995
- Aromaty [% obj.] | 28,0 40,0 | ASTM D 1319 1995
- Benzen [% obj.] 1,0 EN 12177 1998
- Nasycone [% obj.] reszta | ASTM D 1319 1995
Stosunek: wegiel/wodor atest atest
Odporno$¢ na utlenianie % [min.] 480 EN-ISO 7536 1996
Zawarto$¢ tlenu [% m/m] - 2,3 EN 1601 1997
Zawarto$¢ zywic obecnych [mg/ml] - 0,04 | EN-ISO 6246 1997
Zawarto$¢ siarki [mg/kg] - 100 | EN-ISO 14596 1998
Badanie dziatania korodujacego na - 1 EN-ISO 2160 1995
ptytkach miedzi przy 50 °C
Zawarto$¢ otowiu [g/1] - 0,005 | EN 237 1996
Zawarto$¢ fosforu [g/1] 0,0013 | ASTM D 3231 1994

Uwaga 1: Wartosci wyszczeg6lnione w wykazie sa ,warto§ciami rzeczywistymi”. Przy
ustalaniu ich wartosci granicznych zastosowano wymagania zawarte w normie ISO
4259 ,,Petroleum products - Detemination and application of precision data in relation
to methods of test” i przy ustalaniu wartosci minimalnych wzigto pod uwage
minimalng roéznice 2R ponad zero; przy ustalaniu maksymalnych i minimalnych
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Uwaga 2:

warto$ci minimalna réznica wynosi 4R (R = odtwarzalno$¢). Mimo tej zasady, ktora

jest konieczna ze wzgledow statystycznych, wytworca paliwa powinien jednak starac¢

si¢ doprowadzi¢ do wartosci zerowej, gdy wymagana wartos¢ maksymalna wynosi

2R, 1 do warto$ci $redniej, gdy podana jest maksymalna i minimalna warto$¢

graniczna. Jesli konieczne jest wyjasnienie, czy paliwo spelnia wymagania warunkow

technicznych, nalezy zastosowac si¢ do wymagan normy ISO 4259.

Paliwo moze zawiera¢ inhibitory utleniania i dezaktywatory metaliczne normalnie

stosowane do stabilizacji strumieni benzyny w rafinerii, lecz nie wolno dodawac

substancji detergentowych/dyspersyjnych oraz rozpuszczalnikow poekstrakcyjnych.

12. Wyposazenie i urzadzenia pomocnicze, ktore powinny by¢ zainstalowane podczas testu do

wyznaczenia mocy silnika

Uktad sterowania emisja ze skrzyni
korbowej

Urzadzenia sterujace uktadu kolektora
dolotowego o podwojnym wlocie
Miernik przeptywu powietrza
Mechanizm kanatu wlotowego powietrza
Filtr powietrza

Thumik szmerow ssania

Urzadzenie ograniczajace predkosé
obrotowa

Nr | Wyposazenie i urzadzenia pomocnicze Zamontowane podczas testu emisji
1 | Uktad dolotowy:
Kolektor dolotowy Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak "
Tak "
Tak "

Urzadzenie do indukcyjnego
nagrzewania w kolektorze dolotowym

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne.
Jesli to mozliwe - ustawione na

najkorzystniejsze warunki

Uktad wylotowy:

Oczyszczacz spalin

Kolektor wylotowy

Przewody taczace

Thumik

Rura wylotowa

Hamulec w uktadzie wylotu spalin
Urzadzenie dotadowujace

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak ?
Tak ?
Tak
Nie ¥
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

Pompa paliwa zasilajaca

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne *

)
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Wyposazenie do wytwarzania

mieszanki:

Gaznik Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Elektroniczny uktad sterujacy, miernik | Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
przeptywu powietrza itp.

Wyposazenie dla silnikow gazowych Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Reduktor ci$nienia Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Parownik Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Mieszalnik Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Aparatura wtrysku paliwa

(benzyna i olej):

Filtr wstgpny Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Filtr Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Pompa Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

Przewod wysokiego ci$nienia
Wtryskiwacz

Zawor wlotowy powietrza
Elektroniczny uktad sterujacy, miernik
przeptywu powietrza itp.
Regulator/uktad sterujacy
Automatyczne odcinanie pelnego
obcigzenia na listwie sterujagcej zaleznie
od warunkéw atmosferycznych

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne °
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

)

Wyposazenie uktadu chtodzenia ciecza:

Chtodnica
Wentylator

Ostona wentylatora
Pompa wodna
Termostat

Nie
Nie
Nie

Tak, standardowe wyposazanie produkcyjne °

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne ’

)
)

Wyposazenie uktadu chtodzenia
powietrzem:

Ostona

Wentylator lub dmuchawa
Urzadzenie regulacji temperatury

Nie ¥
Nie ¥
Nie
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Wyposazenie elektryczne:
Pradnica

Uktad rozdzielacza zaptonu
Cewka lub cewki

Przewody

Swiece

Uktad elektronicznego sterowania

Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne °
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

)

zawierajacy czujnik spalania

stukowego/uktad opdznienia zaptonu

10 | Wyposazenie uktadu dotadowania:
Sprezarka, napedzana albo bezposrednio | Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne
przez silnik, albo 1/lub przez spaliny

Chtodnica powietrza dotadowujacego Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

lub wyposazenie stanowiskowe '”" 1D
Pompa chtodzaca lub wentylator Nie ¥
(napedzane przez silnik)

Urzadzenie sterujace przeplywem Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

czynnika chtodzacego

11 |Pomocniczy wentylator stoiskowy Tak, jesli jest to konieczne

)

12 | Urzadzenie do dodatkowego Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne '

oczyszczania spalin

13 | Wyposazenie rozruchowe Wyposazenie stoiska

14 | Pompa oleju Tak, standardowe wyposazenie produkcyjne

Kompletny uktad dolotowy nalezy zamontowa¢ tak, jak to przewidziano dla zamierzonego zastosowania: gdy
wystepuje ryzyko znaczacego wpltywu na moc silnika, w przypadku wolnossacych silnikéw o zaptonie
iskrowym, jesli producent zyczy sobie, aby tak postapi¢. W pozostalych przypadkach mozna zastosowa¢ uktad
rownowazny. Nalezy dokona¢ sprawdzenia w celu upewnienia si¢, ze ci$nienie w uktadzie dolotowym nie rdzni
si¢ wiecej niz o 100 kPa od gornej granicy podanej przez wytworce dla czystego filtru powietrza.

2 Kompletny uklad wylotowy nalezy zamontowac¢ tak, jak to przewidziano dla zamierzonego zastosowania: gdy
wystepuje ryzyko znaczacego wplywu na moc silnika, w przypadku wolnossacych silnikéw o zaptonie
iskrowym, jesli producent zyczy sobie, aby tak postapic.

W pozostatych przypadkach mozna zainstalowa¢ uklad rdownowazny zapewniajac, by mierzone ci$nienie nie
r6znito si¢ wiecej niz o 1.000 Pa od gérnej granicy podanej przez wytworce.

3)

Jesli czg$ciag silnika jest hamulec w uktadzie wylotowym, przepustnica powinna znajdowacé si¢ w petni

otwartym potozeniu.
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¥ Ci$nienie zasilania paliwem moze zosta¢ wyregulowane tak, jesli jest to konieczne, aby odtworzy¢ ciénienie

wystepujace w danym zastosowaniu silnika (w szczegdélno$ci, gdy jest stosowany uktad powrotu paliwa).

Zawor wlotowy powietrza jest to zawor sterujacy regulatora pneumatycznego pompy wtryskowej. Regulator

uktadu wtryskowego moze zawiera¢ inne urzadzenia, ktore moga oddziatywac na ilo§¢ wtryskiwanego paliwa.
»  Cyrkulacja czynnika chlodzacego powinna byé wywolywana jedynie za pomoca pompy wodnej silnika.
Chlodzenie czynnika moze odbywaé si¢ w ukladzie zewngtrznym, w ktérym straty ci$nienia i ci$nienie przy
wlocie do pompy sa zasadniczo takie same jak w uktadzie chtodzenia silnika.

®  Termostat moze by¢ ustawiony w pozycji petnego otwarcia.

P Jesli wentylator chtodzacy lub dmuchawa sa zamontowane na czas testu, moc przez nie pochtaniana powinna
zosta¢ dodana do wynikow badan (nie dotyczy to wentylatorow chtodzacych zamontowanych bezposrednio na
wale korbowym silnikow chtodzonych powietrzem). Moc wentylatora lub dmuchawy powinna by¢ wyznaczana
przy predkosciach obrotowych stosowanych w czasie testu badz poprzez wyliczenia ze standardowych
charakterystyk, badZ poprzez badania bezposrednie.

®  Minimalna moc pradnicy: moc elektryczna pradnicy powinna byé¢ ograniczona do mocy koniecznej do pracy
wyposazenia niezbgdnego do pracy silnika. Jes§li niezbedne jest podiaczenie do akumulatora, nalezy uzyé
akumulatora w dobrym stanie, w pelni natadowanego.

9 Silniki z chtodzeniem powietrza dotadowujacego powinny by¢ badane z chlodzeniem tego powietrza, zaréwno
cieczg jak powietrzem, lecz jesli producent sobie zyczy, mozna chtodnice powietrza zastgpi¢ ukladem
stanowiskowym. W obu przypadkach pomiary mocy dla kazdej predkosci obrotowej powinny by¢ dokonywane
przy maksymalnym spadku ci$nienia i minimalnym spadku temperatury powietrza zasilajacego silnik w
chtodnicy powietrza dotadowujacego uktadu stoiskowego zgodnie z danymi wytworcy.

%" Moze to obejmowaé, na przyklad, uktad recyrkulacji spalin (EGR), reaktor katalityczny, reaktor termiczny,
uktad zasilania powietrzem wtérnym i uktad zabezpieczajacy przed odparowaniem paliwa.

" Moc dla uktadu rozruchowego elektrycznego lub innego powinna byé dostarczana przez stanowisko badawcze.

13. Symbole i skroty
13.1. Symbole parametrow testu

Symbol Jednostka Okreslenie
A/Ft - - Stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa
A, [m?] - Powierzchnia przekroju poprzecznego sondy do
1zokinetycznego pobierania probek
At [m?] - Powierzchnia przekroju poprzecznego przewodu
wylotowego spalin
Aver - Wartosci Srednie wazone dla:
[m’/ h] - objetosci przeptywu
[kg/ h] - masy przepltywu

C1 - - Weglowy rownowaznik weglowodoréw wyrazony jako C;
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Cq - - Wspotczynnik wyptywu z SSV

conc [ppm Vol %] - Stgzenie (z przyrostkiem oznaczajacym sktadnik)

conc, [ppm Vol %] - Stgzenie skorygowane wzgledem tta

concy [ppm Vol %] - Stezenie zanieczyszczenia mierzone w powietrzu
rozcienczajacym

conce [ppm Vol %] - Stgzenie zanieczyszczenia mierzone w rozcienczonych
spalinach

d [m] - Srednica

DF - - Wspotczynnik rozcienczenia

fa - - Wspotczynnik atmosferyczny laboratorium

GAarD [kg/ h] - Masowe natezenie przeptywu suchego powietrza
dolotowego

GARw [kg/ h] - Masowe natezenie przeptywu mokrego powietrza
dolotowego

Gpiw [kg/ h] - Masowe natg¢zenie przeplywu mokrego powietrza
rozcienczajacego

Geprw [kg/ h] - R6wnowazne masowe natezenie przeptywu
rozcienczonych spalin mokrych

Gexnw [kg/ h] - Masowe natgzenie przeplywu spalin mokrych

GrueL [kg/ h] - Masowe natgzenie przeplywu paliwa

Gse [kg/ h] - Masowe nate¢zenie przeptywu probki spalin

Gt [cm®/min] - Natezenie przepltywu gazu znakujacego

Grotw [kg/ h] - Masowe nat¢zenie przeptywu rozcienczonych spalin
mokrych

H, [g/ kg] - Wilgotnos$¢ bezwzgledna powietrza dolotowego

Hqg [g/ kg] - Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza rozcienczajacego

Hggr [g/ kg] - Wartos$¢ odniesienia wilgotnosci bezwzglednej

(10,71 g/ kg)

1 - Indeks dolny oznaczajacy fazg cyklu badawczego (dla
testu NRSC) lub wartos$¢ chwilowg (dla testu NRTC)

Ky - - Wspotczynnik korekcyjny wilgotnosci dla NOx

K, - - Wspotczynnik korekcyjny wilgotnos$ci dla czastek statych

Ky - - Stata wzorcowania dla CFV

Kwa - - Wspotczynnik korekcyjny dla powietrza dolotowego

przy przeliczeniu ze stanu suchego do mokrego

Kwad - - Wspolczynnik korekcyjny dla powietrza
rozcienczajacego przy przeliczeniu ze stanu suchego
do mokrego
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- Wspoétezynnik korekcyjny dla spalin rozcienczonych
przy przeliczeniu ze stanu suchego do mokrego

- Wspotczynnik korekcyjny dla spalin
nierozcienczonych przy przeliczaniu ze stanu

suchego do mokrego

- Warto$¢ momentu obrotowego wyrazona w procentach
momentu maksymalnego przy predkosci obrotowej
silnika w tescie

- Masa czastek statych zebranych z probki powietrza
rozcienczajacego

- Masa probki powietrza rozcienczajacego
przechodzacego przez filtry pomiarowe czastek statych
- Masa rownowaznych rozcienczonych spalin w cyklu

- Calkowity masowy przeplyw spalin w cyklu

- Masa czastek statych w zebranej probce

- Masa czastek statych zebranych na filtrze pierwotnym
- Masa czastek statych zebranych na filtrze wtornym

- Calkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu

- Catkowita masa czastek statych w cyklu

- Masa probki rozcienczonych spalin przechodzacych
przez filtry do pobierania czastek stalych

- Masa wtornego powietrza rozcienczajacego

- Catkowita masa podwojnie rozcieniczonych spalin w cyklu
- Catkowita masa rozcienczonych mokrych spalin
przeptywajacych przez tunel rozcieficzajacy w cyklu

- Chwilowa masa rozcienczonych mokrych spalin
przeptywajacych przez tunel rozcienczajacy

- Indeks dolny oznaczajacy masowe nat¢zenie przeptywu
zanieczyszczenia

- Catkowita liczba obrotéw PDP w cyklu

- Predko$¢ obrotowa odniesienia w tescie NRTC

- Pochodna predkosci obrotowe;j

- Moc niekorygowana zmierzona za pomocg hamulca

- Spadek ci$nienia ponizej atmosferycznego na wlocie
pompy PDP

- Ci$nienie bezwzgledne
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- Cisnienie nasycenia pary wodnej w powietrzu

dolotowym silnika (ISO 3046: psy, = PSY ci$nienie

otoczenia w czasie testu)

- Deklarowana moc catkowita pochlaniana przez

urzadzenia pomocnicze uzyte do badan, niewymagane

wedhug § 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia

- Calkowite cis$nienie atmosferyczne (ISO 3046: P, = PX
Calkowite cisnienie zewngtrzne otoczenia Py = PY
Calkowite ci$nienie otoczenia w miejscu wykonywania
testu)

- Cisnienie nasycenia pary wodnej w powietrzu

rozcienczajacym

- Maksymalna moc zmierzona przy zadanej predkosci

obrotowej w warunkach wykonywania testu (patrz

zatacznik nr 9 do rozporzadzenia)

- Moc zmierzona na stanowisku badawczym

- Ci$nienie atmosferyczne powietrza suchego

- Stopien rozcienczenia

- Objetosciowe nat¢zenie przeptywu w CVS

- Stosunek ci$nienia statycznego w gardzieli SSV do

bezwzglednego statycznego cisnienia dolotowego

- Stosunek powierzchni przekrojow poprzecznych sondy

do izokinetycznego pobierania probek i przewodu

wylotowego

- Wilgotno$¢ wzgledna powietrza dolotowego

- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza rozcienczajacego

- Liczba Reynoldsa

- Wspotczynnik odpowiedzi FID

- Temperatura bezwzgledna

- Mierzony czas

- Temperatura bezwzgledna powietrza dolotowego

- Temperatura bezwzgledna punktu rosy

- Temperatura odniesienia powietrza do spalania (298 K)
- Moment wymagany w tescie niestacjonarnym

- Czas miedzy skokowym sygnalem wejsciowym a 10%

odczytu koncowego
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- Czas miedzy skokowym sygnalem wejsciowym a 50%
odczytu koncowego

- Czas miedzy skokowym sygnalem wejsciowym a 90%
odczytu koncowego

- Przedziat czasu dla chwilowego przeptywu w CFV

- Objetosciowe natgzenie przeptywu w PDP w warunkach

rzeczywistych

- Praca rzeczywista w cyklu NRTC

- Wspotczynnik wagowy

- Efektywny wspotczynnik wagowy

- Funkcja wzorcowania objetosciowego natezenia

przeptywu w PDP

- Bezwladnos$¢ w ruchu obrotowym hamulca

elektrowirowego

- Stosunek $rednicy gardzieli SSV, d, do $rednicy
wewngtrznej przewodu dolotowego

- Wspotczynnik nadmiaru powietrza, A/F rzeczywisty
podzielony przez A/F stechiometryczny

- Gestos¢ spalin

13.2.  Symbole sktadnikéw chemicznych

CH,4
C;3Hg
C,Hg
(6[0)
CO,
DOP
H,0O
HC
NOx
NO
NO,
02
PT
PTFE

Metan

Propan

Etan

Tlenek wegla
Dwutlenek wegla
Dwuftalan oktylu
Woda
Weglowodory
Tlenki azotu
Tlenek azotu
Dwutlenek azotu
Tlen

Czastki state

Policzterofluoroetylen
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13.3.  Skroéty
CFV Zwezka Venturiego o przeptywie krytycznym
CLD Detektor (analizator) chemiluminescencyjny
CI Zapton samoczynny
FID Detektor (analizator) typu ptomieniowo-jonizacyjnego
FS Petna skala
HCLD Podgrzewany detektor (analizator) typu chemiluminescencyjnego
HFID Podgrzewany detektor (analizator) typu ptomieniowo-jonizacyjnego
NDIR Analizator typu niedyspersyjnego dzialajacy na zasadzie pochtaniania
promieniowania podczerwonego
NG Gaz ziemny
NRSC Cykl stacjonarny dla maszyn niedrogowych
NRTC Cykl niestacjonarny dla maszyn niedrogowych
PDP Pompa wyporowa
SI Zapton iskrowy
SSV Zwezka Venturiego o przeptywie poddzwigkowym

14. Oznaczenia silnika

14.1. Silniki o zaplonie samoczynnym homologowane zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem

musza by¢ oznakowane:

14.1.1. Znakiem towarowym lub nazwa handlowa wytworcy silnikow,

14.1.2. Typem silnika, rodziny silnikow (w stosownym przypadku) 1 numerem
identyfikacyjnym egzemplarza silnika,

14.1.3. Numerem homologacji typu WE ponizej opisanym,

14.1.4. Etykiety zgodnie z rozdz. 5 rozporzadzenia, jesli silnik jest umieszczony na rynku na
podstawie przepisoOw o formule elastyczne;.

14.2. Silniki o zaplonie iskrowym homologowane zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem

musza by¢ oznakowane:

14.2.1. Znakiem towarowym lub nazwg handlowa wytworcy silnika;

14.2.2. Numerem homologacji typu WE okreslonym w rozdz. 5 rozporzadzenia;

14.2.3. Umieszczonym w nawiasie numerem etapu emisji, oznaczonym cyfra rzymska, wyraznie
widocznym i znajdujacym si¢ w poblizu numeru homologacji typu;

14.2.4. Umieszczonymi w nawiasie literami SV, odnoszacymi si¢ do producenta silnikow mate;j
pojemnosci (,,small volume™), wyraznie widocznymi i znajdujagcymi si¢ w poblizu
numeru homologacji typu na kazdym silniku wprowadzonym do obrotu na podstawie
odstepstwa dotyczacego silnikow matej pojemnosci, okreslonego w § 27 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia.
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14.3.1. Oznaczenia te musza by¢ trwate przez caty okres eksploatacji silnika i musza by¢
wyraznie czytelne oraz niedajace si¢ usungé. Jezeli uzyto nalepek lub tabliczek, musza
one by¢ przymocowane w taki sposéb, zeby mocowanie to bylo ponadto trwale przez
caly okres eksploatacji silnika, a nalepki/tabliczki nie moglty by¢ usunigte bez ich
zniszczenia lub uszkodzenia.

14.3.2. Oznaczenia te muszg by¢ umieszczone na czesci silnika niezbednej do jego normalnego
dziatania i z reguty niepodlegajacej wymianie w okresie eksploatacji silnika.

14.3.3. Oznaczenia te musza by¢ usytuowane tak, zeby byty fatwo widoczne dla przecigtnego
cztowieka po skompletowaniu na silniku wszelkich urzadzen pomocniczych,
niezbednych do jego dziatania.

14.3.4. Kazdy silnik musi by¢ zaopatrzony w dodatkowa, dajaca si¢ przemieszczaé tabliczke z
trwalego materiatu, na ktorej musza by¢ naniesione wszystkie dane przedstawione w pkt
14.1, usytuowang (jezeli zachodzi potrzeba) tak, aby oznaczenia wymienione w pkt 14.1
byly tatwo widoczne dla przecigtnego cztowieka i tatwo dostepne, gdy silnik jest
zamontowany w maszynie.

14.3.5. Oznaczanie silnikéw w zestawieniu z numerami identyfikacyjnymi musi by¢ takie, aby
pozwalalo na jednoznaczne okreslenie kolejnosci produkeji.

14.4. Silniki przed opuszczeniem linii produkcyjnej muszg by¢ zaopatrzone we wszystkie

oznaczenia.

14.5. Doktadne usytuowanie oznaczen silnikOw powinno zosta¢ podane w zataczniku nr 10 do

rozporzadzenia.

14.6. System numerowania certyfikatow homologacji typu.

1. Jednostka homologujaca powinna wypeti¢ wszystkie odpowiednie czesci certyfikatu
homologacji typu, ktorego wzor zostal podany w zalaczniku nr 10 do rozporzadzenia,
dla kazdego typu silnika lub rodziny silnikéw, ktore homologuje, i powinna zestawi¢
lub zweryfikowa¢ skorowidz pakietu informacyjnego. Certyfikaty homologacji typu
powinny by¢ ponumerowane zgodnie z metoda opisang ponizej. Skompletowany
certyfikat homologaciji typu i jego dodatki powinny by¢ dostarczone zgtaszajacemu.

2. Numer powinien sktadac¢ si¢ z pigciu czesci oddzielonych znakiem ,,*”.

29

Czegs¢ 1: mata litera ,e” poprzedza wyrdzniajacg literg(y) lub numer Panstwa

Cztonkowskiego przyznajacego homologacje:

1 dla Niemiec

2 dla Francji

3 dla Wtoch

4 dla Niderlandow
5 dla Szwecji

6 dla Belgii

9

dla Hiszpanii
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11 dla Wielkiej Brytanii
12 dla Austrii

13 dla Luksemburga

17 dla Finlandii

18 dla Danii

21 dla Portugalii

23 dla Grecji

IRL dla Irlandii

Cze$¢ 2: numer dyrektywy 97/68/WE. Poniewaz zawiera on r6zne daty wprowadzenia i
rozne normy techniczne, dodane sg dwie litery alfabetu. Znaki te odnoszg si¢ do
roznych dat obowigzywania ze wzgledu na etapy zaostrzen oraz do
zakwalifikowania silnika do odpowiedniej grupy ze wzgledu na rézne wykazy
maszyn ruchomych, w odniesieniu do ktorych przyznano certyfikat
homologacji typu. Pierwszy znak jest zdefiniowany w § 15 rozporzadzenia.
Drugi znak od rodzaju silnika (silniki z zaptonem samoczynnym - ZS,
benzynowe silniki z zaptonem iskrowym - ZI), jesli chodzi o fazy testu
okreslone sg w zalaczniku nr 8 do rozporzadzenia.

Cze$¢ 3: numer ostatniej] poprawionej dyrektywy odpowiadajacej homologacji. W
zaleznosci od warunkéw opisanych w czesci 2, jezeli zachodzi potrzeba, dodaje
sie dwie dalsze litery alfabetu, nawet je§li w wyniku wprowadzenia nowych
parametrow nalezalo zmieni¢ tylko jedna litere. Jezeli nie wystepuje zmiana,
ktora dotyczy tych liter, nalezy je pominac.

Czgs¢ 4: kolejny czterocyfrowy numer (z poprzedzajagcymi zerami, je$li zachodzi
potrzeba) do oznaczenia podstawowego numeru homologacji. Sekwencja ta
powinna zaczynac¢ si¢ od 0001.

Czes¢ 5: kolejny dwucyfrowy numer (z poprzedzajacym zerem, jesli zachodzi potrzeba)
do oznaczenia rozszerzenia. Sekwencja ta powinna zaczyna¢ si¢ od 01 dla
kazdego podstawowego numeru homologacji.

14.7. Przyktad dla trzeciej homologacji (do tej pory, bez rozszerzenia) odpowiadajacej dacie
zgloszenia A (etap I, wyzszy zakres mocy) i do stosowania silnika wedtug wykazu A w
maszynach ruchomych, przyznanej przez Zjednoczone Krolestwo.

e 11 *98/... AA* 00/ 000XX * 0003 * 00

14.8. Przyktad drugiego rozszerzenia dla czwartej homologacji przyznanej przez Niemcy,
majacej zastosowanie do daty F (etap II, sredni zakres mocy) do tego samego wykazu
maszyn (A):

el *01/...FA * 00/ 000XX * 0004 * 0
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Zalacznik nr 10

WZOR

CERTYFIKAT HOMOLOGACJI TYPU
Zawiadomienie dotyczy:
- udzielenia/rozszerzenia/odmowy/cofniecia” certyfikatu homologacji typu silnika lub rodziny
typoéw silnika w odniesieniu do emisji zanieczyszczen stosownie do dyrektywy 97/68/EC,

ostatnio zmienionej dyrektywa/dyrektywami ........ [oodoo..
Certyfikat homologacji typu NI .......cceeevevverieeriiieeiee e Rozszerzenienr ..........c....c.ovee.
Pow6d rozszerzenia (JEZEIi AOLYCZY) ..vevveeiieiieieeiiesee ettt ettt ettt seae s aesaeeenseeaeenneenseens
1. Dane ogolne
1.1. Marka (nazwa przedSiChiOrStWa): ........cccuiieiiieieiieeiieeeeeesteeeieeeteeeseeeesaeeenreeetaeesaeeessseessseeennaeas
1.2. Oznaczenie fabryczne silnika(-6w) macierzystego(-ych) i (jezeli dotyczy) typu(-6w) rodziny
STIIEKA (FOW) .ttt s et et et ee et s s e e erees e ee e eeene
1.3. Fabryczny kod typu, jakim zostatl 0znaczony Silnik(i) .........ccecceeveenierieeneenieieseeeeeeseeiens
USYEUOWANIE: ...veuieeueieiieiieeiteetieeteseteeteeesteenseesseesseenseenstesseasseesstessseesseansesnseenseenseanseenseesseesssennsesnns
SPOSOD PIZYIMOCOWANIA: ......vieueieivieiietieiiesteenteesteeeeeeteesteeneeesseesseenseenseesseesssesnsesnseesseensesnseensesnses
1.4. Wykaz maszyn, ktore maja by¢ napedzane przez silnik®:............ooeovveeeemeeeevereeeereeeeeeeeeesnens
1.5. Nazwa 1 adres PrOQUCENTAL ........eevuieeiieeieeeiee e eiie et e et e st eeieeeeeeesseeesaeeesseessaeessneessseessseesnseens
Nazwa i adres autoryzowanego przedstawiciela wytworcy (jezeli Jest): ..ooovvvvverrveeriveenieenieenns
1.6. Usytuowanie, kodowanie i sposoby przymocowania numeru identyfikacyjnego silnika ..........
1.7. Usytuowanie i sposob przymocowania znaku homologacji WE:...........ccccooviiiiiiiiieiieee
1.8. Adres(y) zaktadu(-0w) montazowego(-YCh): ....c.eeviiiiiiieiiieecieeeee e
2. Ograniczenia StoSOWaNIa (JEZEI1 SG): ..evveeeiueeeriieeiiieiieeeieeertte et rte e etee e e e e see e esaeessaeessaeeseneenee s
2.1. Warunki szczegodlne, ktorych nalezy przestrzega¢ przy zabudowie silnika(-0w) w maszynie:
2.1.1. Maksymalne dopuszczalne podci$nienie w uktadzie dolotowym: ..........ccceevvverviennnnnnnne. kPa
2.1.2. Maksymalne dopuszczalne nadci$nienie w uktadzie wylotowym: ..........ccceevveeciveeninens kPa
3. Stuzba techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan:...........ccceecvevveriieeviieieeneeieeienn,
4. Data spraw0zdania Z DAAAN: .........c.cocieriiriieiie ettt ettt ettt s esbeebeebeesaens
5. Numer sprawozdania Z Badan: ............ccceeeeieeiieiiiie et etae e e e ae e eteeenaees

6. Nizej podpisany poswiadcza niniejszym zgodno$¢ opisu producenta w zatagczonym
dokumencie informacyjnym silnika (-6w) wymienionego(-ych) wyzej i ze zalaczone wyniki
badan odnoszg si¢ do typu. Silnik(i) zostaty) wybrany(-ne) przez jednostke homologujaca i
przedtozony(-ne) przez wytworce jako przedstawiciel(e) typu(6w) silnika (macierzystego)".
Certyfikat homologacji typu zostat udzielony/odméwiono jego udzielenia/cofnigto”
IMIIEJSCOWOSE: ..t eutieiee et eiteete et e et e te et e eabeeste e st e see s st e sseeeaaeenseenbeeneesateessaenseenseenseenseenseannees
DIAta: ...t ettt e sttt e bttt e s bt et e e nhte e st e esneean
0T [ o] SRR
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Zataczniki: Pakiet informacyjny
Wyniki badan

Analiza korelacji zastosowanych ukladéw pobierania probek z uktadami odniesienia®

(jesli uktady sie roznig).

Y Niepotrzebne skreslic.

% Wymienione w § 3 ust. 2 rozporzadzenia.
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Zalacznik nr 11
WZOR

Pieczec

organu administracji

WYKAZ UDZIELONYCH CERTYFIKATOW HOMOLOGACJI TYPU SILNIKA/
RODZINY SILNIKOW

NUMET WYKAZUL ..ttt ettt et et et et e e e eeanas
Obejmuje okres: od ................ O o
Nalezy poda¢ nastgpujace informacje dotyczace kazdego udzielonego certyfikatu homologacji,
odmowy udzielenia certyfikatu homologacji lub cotnigcia certyfikatu homologacji w podanym
wyzej okresie:

ProdUCENL: ... e
Numer certyfikatu homologacyi: .......oviiniii e

ATk ..
Typ silnika/ rodziny SiIIKOW : ..o
Data PIZyZNania: ..........uiinii et e
Data pierwszego przyznania (w przypadku r0ZSZerzenia): .........oouveerieneenneenneenneennennnenns.

! Niepotrzebne skresli¢.
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Zalacznik nr 12

WZOR

Pieczeé
organu administracji

WYKAZ WYPRODUKOWANYCH SILNIKOW

NUMET WYKAZU ottt ettt e e et et et e e et et e et e e et e e e e e e e eeeanaas
Obejmuje okres: od ................ O o
Nalezy poda¢ nastepujace informacje dotyczace numerdéw identyfikacyjnych, typow, rodzin i
numeroéw certyfikatow homologacji typu silnikow produkowanych zgodnie z wymaganiami tego
rozporzadzenia w podanym wyzej okresie:

ProdUCENL: ... e
AT 0 o
Numer certyfikatu homologac)i: .. ...ouiiiii e
Nazwa rodziny silnikow s ... o e,
Typ silnika: | 2 n: ...
Numery identyfikacyjne silnika: ...001 ...001 ...001

..002 ...002 ...002

..m weeD e q

Data WYania: .......oneii e
Data pierwszego wydania (w przypadku uzupeknienia): ..o

Y Pominag¢, jezeli zachodzi potrzeba; przyklad pokazuje rodzine silnika zawierajaca ,,n” roznych typow silnika, z
ktorych byty wyprodukowane egzemplarze oznakowane numerami identyfikacyjnymi, poczynajac od:

...001 azdo ...m dlatypul

...001 azdo ....p dlatypu2

...001 azdo ....q dlatypun
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WZOR

Zalacznik nr 13

ARKUSZ DANYCH SILNIKOW POSIADAJACYCH CERTYFIKAT HOMOLOGACIJI

1. Silniki o zaplonie iskrowym

TYPU

Pieczeé

organu administracji

Homologacja typu silnika,
ktérego dotyczy sprawozdanie

Numer homologacji typu

Data udzielenia homologacji

Nazwa producenta

Typ/rodzina silnikéw

Opis silnika

Informacje ogdlne

Czynnik chtodzacy "

Liczba cylindrow

Pojemnos¢ skokowa
[em °]

Typ uktadu obrobki
spalin ¥

Znamionowa predkos¢
obrotowa [obr./min]

Moc znamionowa netto
(kW]

Emisje
[¢/kWh]

CO

HC

NOx

PM

T) Plyn Tub powietrze.

2) Skroty: CAT = katalizator, PT = filtr czastek statych, SCR = selektywna redukcja katalityczna.
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2. Silniki o zaplonie samoczynnym " ?

Pieczegé
organu administracji

2.1. Informacje og6lne na temat silnika

Homologacja typu silnika, ktorego 1 2 3 4
dotyczy sprawozdanie

Numer homologacji typu

Data udzielenia homologacji

Nazwa producenta

Typ/rodzina silnikow

Opis silnika Informacje ogélne

Czynnik chtodzacy ?

Liczba cylindrow

Pojemnos¢ skokowa
(em”)

Typ uktadu obrobki
spalin *)

Znamionowa predkosc
obrotowa [obr./min]

Predkos¢ obrotowa dla
mocy maksymalnej
[obr./min]

Moc znamionowa netto
(kW]

Moc maksymalna netto
(kW]

T') Skroty: DI = wirysk bezposredni, PC = komora wst¢pna/wirowa, NA = wolnossacy, TC = turbodofadowany, TCA = turbodoladowany z
chlodnica koficowa, EGR = system recyrkulacji spalin. Przyktady: PC NA, DI TCA EGR.

2 ) Ptyn lub powietrze.

3 ) Skroty: DOC = katalizator utleniajacy dla silnikow o zaptonie samoczynnym, PT = filtr czastek statych, SCR = selektywna redukcja

katalityczna.
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2.2. Koncowe wyniki emisji

Homologacja typu silnika, ktérego dotyczy 1 2
sprawozdanie
Koncowy CO
wynik badania
NRSC, z HC
uwzglednieniem NOx
DF [g/kWh
[g/kWh] HC + NOx
PM
NRSC CO ; [g/kWh]
Koncowy CO
wynik badania
NRTC, z HC
uwzglednieniem NOx
DF [g/kWh
[&/kWh] HC + NOx
PM
Cykl goracego rozruchu NRTC, CO ; [g/kWh]
Praca w cyklu goracego rozruchu NRTC
[kWh]

2.3. Wspotczynniki pogorszenia jakosci i wyniki badan emisji NRSC

Homologacja typu silnika, ktérego dotyczy 1 2
sprawozdanie
DF CO
mnoznikowy/
addytywny " HC
NOx
HC + NOx
PM
Wynik CO
badania
NRSC, bez HC
DF [g/kWh] NOx
HC + NOx
PM
1) Niepotrzebne skreslic.
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2.4. Wspotczynniki pogorszenia jakos$ci 1 wyniki badan emisji NRTC

Homologacja typu silnika, ktoérego dotyczy 1 2

sprawozdanie

DF CO

mnoznikowy/

addytywny D HC
NOx

HC + NOx

PM

Wynik CO

badania

w cyklu HC

zimnego NOx

rozruchu

NRTC, bez HC + NOx

DF [g/kWh] PM

Wynik CO

badania HC

w cyklu

goracego NOx

rozruchu HC + NOx

NRTC, bez

DF [g/kWh] PM

1) Niepotrzebne skreslic.

2.5. Wyniki badan emisji w cyklu goracego rozruchu NRTC

Dla silnikow etapu IV mozna poda¢ dane dotyczace regeneracji.

Homologacja typu silnika, ktorego dotyczy 1 2
sprawozdanie
Cykl CO
goracego He
rozruchu
NRTC bez NOx
regeneracji
PM
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Cykl CcoO
goracego
rozruchu HC
NRTC z NOx
regeneracja

PM

1) Wypetni¢ wszystkie pola majace zastosowanie do typu/rodziny silnika.

2) W przypadku rodziny silnikéw poda¢ informacje dotyczace silnika macierzystego.
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Zalacznik nr 14

UZNAWANIE ALTERNATYWNYCH HOMOLOGACJI TYPU

1. Nastgpujace homologacje typu i, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiednie znaki
homologacji sa uznawane za réwnowazne do homologacji udzielonej na podstawie niniejszego
rozporzadzenia, dla silnikéw z kategorii A, B i C zgodnie z definicjg w § 13 ust. 2.

1.1. Homologacje typu udzielone na podstawie dyrektywy 2000/25/WE.

1.2. Homologacje typu na podstawie dyrektywy 88/77/EWG, zgodne z wymogami dla etapu A
lub B dotyczacymi art. 2 oraz pkt 6.2.1 zalacznika I do dyrektywy 88/77/EWG lub regulaminu
EKG ONZ nr 49, seria poprawek 02, sprostowania 1/2.

1.3. Homologacje typu zgodnie z regulaminem EKG ONZ nr 96.

2. Dla kategorii silnikow D, E, F i G (etap II) zgodnie z definicja w §13 ust. 3 nastepujace
homologacje typu oraz, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa
uznawane za rownorzedne z homologacja na podstawie niniejszego rozporzadzenia.

2.1. Dyrektywa 2000/25/WE, homologacje etapu II.

2.2. Homologacje typu na podstawie dyrektywy 88/77/EWG zmienionej dyrektywa 99/96/WE,
ktore sa zgodne z etapami A, B1, B2 lub C przewidzianymi w art. 2 1 pkt 6.2.1 zatagcznika I do tej
dyrektywy.

2.3. Homologacje typu zgodnie z regulaminem EKG ONZ nr 49, seria poprawek 03.

2.4. Homologacje dla etapéw D, E, F 1 G na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 96, zgodnie z
pkt 5.2.1 serii poprawek 01 do regulaminu nr 96.

3. Dla kategorii silnikow H, I, J 1 K (etap IIIA) zgodnie z definicja w § 13 ust. 4 1 5 nastgpujace
homologacje typu oraz, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa
uznawane za rownorzedne z homologacja na podstawie niniejszego rozporzadzenia.

3.1. Homologacje typu na podstawie dyrektywy 2005/55/WE zmienionej dyrektywami
2005/78/WE 1 2006/51/WE, ktore sa zgodne z etapami B1, B2 lub C przewidzianymi w art. 2 i
pkt 6.2.1 zatacznika I do tej dyrektywy.

3.2. Homologacje typu na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 05, zgodne z

etapami B1, B2 1 C przewidzianymi w pkt 5.2 tego regulaminu.
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3.3. Homologacje dla etapéw H, I, J i K na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 96, zgodnie z pkt
5.2.1 serii poprawek 02 do regulaminu nr 96.

4. Dla kategorii silnikow L, M, N i P (etap I1IB) zgodnie z definicja w § 13 ust. 6 nastepujace
homologacje typu oraz, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa
uznawane za rownorzedne z homologacja na podstawie niniejszego rozporzadzenia.

4.1. Homologacje typu na podstawie dyrektywy 2005/55/WE zmienionej dyrektywami
2005/78/WE 1 2006/51/WE, ktore sa zgodne z etapami B2 lub C przewidzianymi w art. 2 i pkt
6.2.1 zalacznika I do tej dyrektywy.

4.2. Homologacje typu na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 05, zgodne z
etapami B2 lub C przewidzianymi w pkt 5.2 tego regulaminu.

4.3. Homologacje dla etapow L, M, N i P na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 96, zgodnie z
pkt 5.2.1 serii poprawek 03 do regulaminu nr 96.

5. Dla kategorii silnikow Q i1 R (etap IV) zgodnie z definicja w § 13 ust. 7 nastepujace
homologacje typu oraz, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa
uznawane za rownorzedne z homologacja na podstawie niniejszego rozporzadzenia.

5.1. Homologacje typu na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 595/2009 i jego przepisow
wykonawczych, jesli stuzba techniczna potwierdza, ze silnik spelnia wymogi pkt 1.5 zatacznika 5
do niniejszego rozporzadzenia.

5.2. Homologacje typu na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 06, jesli
stuzba techniczna potwierdza, ze silnik spelnia wymogi pkt 1.5 zatacznika 5 do niniejszego

rozporzadzenia.
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Pozostale tabele i wzory

Zalacznik nr 15

1. W etapie | zmierzona emisja zanieczyszczen gazowych i czastek statych nie moze przekroczy¢

wartosci okreslonych w ponizszej tabeli:

Moc netto (P) Tlenek wegla Weglowodory Tlenki azotu Czastki state
(kW] (CO) [g/kWh] | (HC) [g/kWh] | (NOy) [¢/kWh] | (PT) [g/kWh]
130 <P <560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85

2. W 1I etapie zmierzona emisja zanieczyszczen gazowych i czastek statych nie powinna

przekracza¢ wartosci okre§lonych w ponizszej tabeli:

Moc netto (P) Tlenek wegla Weglowodory Tlenki azotu Czastki state
(kW] (CO) [g/kWh] | (HC) [g/kWh] | (NOy) [g/kWh] | (PT) [g/kWh]
130 <P <560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P <37 5,5 1,5 8,0 0,8

3. W etapie IIIA emisja tlenku wegla, suma emisji wgglowodordéw i tlenkow azotu oraz emisja

czastek stalych okre$lona z uwzglgdnieniem wspdlczynnikow pogorszenia emisji, o ktérych

mowa w zalgczniku nr 8 do rozporzadzenia, nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w

ponizszych tabelach dla:

a) silnikow stosowanych do innych celéw niz do napgdu jednostek ptywajacych po wodach

srodladowych, lokomotyw 1 wagonow silnikowych

Kategoria: Tlenek wegla Suma weglowodorow Czastki state
Moc netto (P) [kW] (CO) [g/kWh] 1 tlenkéw azotu (PT) [g/kWh]
(HC+NOy) [g/kWh]
H: 130 kW <P <560 kW 3,5 4,0 0,2
I: 75 kW <P < 130 kW 5,0 4,0 0,3
J:37kW <P <75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW <P <37kW 5,5 7,5 0,6

b) silnikow do napedu jednostek ptywajacych po wodach §rodladowych

Kategoria: Pojemnos$¢ Tlenek wegla | Suma weglowodorow | Czastki state
skokowa/Moc netto (SV/P) (CO) [g/lkWh] 1 tlenkow azotu (PT) [g/lkWh]

[dm® na cylinder/kW] (HC+NOy) [g/kWh]
V1:1SV<09i1P>37kW 5,0 7,5 0,40
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V1:20,9<SV<1,2 5,0 7,2 0,30
VI:31,2<SV<2S5 5,0 7,2 0,20

V1:425<SV<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<SV <15 5,0 7,8 0,27
V2:215<SV <20 5,0 8,7 0,50
V2:315<SV <20 5,0 9,8 0,50
V2:420<SV <25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV <30 5,0 11,0 0,50
c) silnikow do napgdu lokomotyw
Kategoria: Moc netto (P) [kW] | Tlenek wegla Suma weglowodorow i Czastki
(CO) tlenkow azotu (HC+NOy) state (PT)
[&/kWh] [g/kWh] [&/kWh]
RL A: 130 kW <P <560 kW 3,5 4,0 0,2
Tlenek wegla | Weglowodory | Tlenki azotu | Czastki
(CO) (HC) (NOy) state (PT)
[g/kWh] [&/kWh] [&/kWh] [&/kWh]
RH A: P> 560 kW 3,5 0,5 6,0 0,2
RH A: silniki 0 mocy 3,5 0,4 7,4 0,2
P >2000 kW i SV > 5 dm’ na
cylinder
d) silnikow do napgdu wagonoéw silnikowych
Kategoria: Moc netto Tlenek wegla | Suma weglowodorow Czastki state
(P) (CO) i tlenkoéw azotu (PT)
(kW] [g/kWh] (HC+NOy) [g/kWh] [g/kWh]
RC A: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20

4. W etapie IIIB emisja tlenku wegla, emisja weglowodoréw i tlenkow azotu lub suma emisji
weglowodorow i1 tlenkow azotu, jezeli dotyczy, oraz czastek statych, okreslona z uwzglednieniem
wspotczynnikdw pogorszenia emisji, o ktorych mowa w zalaczniku nr 8 do rozporzadzenia, nie
moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w ponizszej tabeli dla:

a) silnikow stosowanych do innych celéw niz do napedu jednostek ptywajacych po wodach

srodladowych, lokomotyw 1 wagonow silnikowych

Kategoria: Moc netto Tlenek Weglowodory | Tlenki azotu Czastki
(P) wegla (HC) (NOy) state
[kW] (CO) [&/kWh] [&/kWh] (PT)

[&/kWh] [g/kWh]
L: 130 kW <P <560 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
M: 75 kW <P <130 kW 5,0 0,19 3.3 0,025
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N: 56 kW <P <75 kW 5,0 0,19 3,3 0,025
Suma weglowodorow i
tlenkow azotu (HC+NOy)
[¢/kWh]
P:37kW <P <56 kW 5,0 4,7 0,025
b) silnikéw do napedu wagondw silnikowych
Kategoria: Moc netto Tlenek Weglowodory | Tlenki azotu Czastki
(P) [kW] wegla (CO) | (HC) [g/kWh] (NOy) state
[&/kWh] [g/kWh] (PT)
[&/kWh]
RC B: 130 kW <P 3,5 0,19 2,0 0,025
c¢) silnikow do napedu lokomotyw
Kategoria: Moc netto Tlenek wegla Suma weglowodorow i Czastki
(P) [kW] (CO) [g/kWh] tlenkow azotu (HC+NOy) state
[¢/kWh] (PT)
[¢/kWh]
RB: 130kW<P 3,5 4,0 0,025

5. W etapie IV emisja tlenku wegla, emisja weglowodorow i tlenkow azotu oraz czgstek statych z

silnikow stosowanych do innych celow niz do napedu jednostek plywajacych po wodach

sroédladowych,

lokomotyw

wagonow

silnikowych, okreslona z

uwzglednieniem

wspolczynnikdow pogorszenia emisji, o ktorych mowa w zataczniku nr 8 do rozporzadzenia, nie

moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w ponizszej tabeli:

Kategoria: Moc netto Tlenek Weglowodory | Tlenki azotu Czastki
(P) [kW] wegla (CO) | (HC) [g/lkWh] | (NOy) [g/kWh] state
[¢/kWh (PT)

[¢/kWh]
Q: 130 kW <P <560 kW 3,5 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW <P <130 kW 5,0 0,19 0,4 0,025

6. Liczba silnikow nie moze przekroczy¢ dla okreslonej kategorii silnikow wartosci okreslonych

W ponizszej tabeli:

Kategoria silnika P [kW] Liczba silnikow
19 <P <37 200
37<P<75 150

75 <P <130 100
130 <P <560 50
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7. Silniki o zaptonie iskrowym, zaliczone do klasy gtownej S - mate silniki 0 mocy netto < 19
kW, dzieli si¢ na nastgpujace klasy:

a) H - silniki przeznaczone do maszyn ,,trzymanych w reku”;

b) N - silniki przeznaczone do maszyn ,,nietrzymanych w reku”.

Klasa/kategoria Pojemnosé¢ skokowa [cm’]
Silniki ,,trzymane w reku”

Klasa SH:1 <20
Klasa SH:2 >20

<50
Klasa SH:3 > 50

Silniki ,,nietrzymane w reku”

Klasa SN:1 <66
Klasa SN:2 > 66

<100
Klasa SN:3 >100

<225
Klasa SN:4 >225

8. Wartos$ci graniczne emisji zanieczyszczen gazowych okresla si¢ dla poszczegoélnych kategorii

silnikéw o zaptonie iskrowym, w dwdch etapach:

a) etapie | - zmierzona emisja tlenku wegla, emisja weglowodordéw, emisja tlenkdw azotu oraz

suma weglowodorow 1 tlenkow azotu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli

ponizej:
Klasa | Tlenek wegla | Weglowodory | Tlenki azotu Suma weglowodorow
(CO) [g/kWh] |(HC) [g/kWh] | (NOy) [g/kWh] |i tlenkéw azotu
HC + NOy [g/kWh]

SH:1 805 295 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4

b) etapie Il - zmierzona emisja tlenku wegla oraz emisja sumy weglowodordw i tlenkéw azotu,

okreslona z uwzglednieniem wspotczynnikoOw pogorszenia emisji, o ktérych mowa w

zataczniku nr 9 do rozporzadzenia, nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w ponizszej

tabeli:
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Klasa Tlenek wegla (CO) | Suma weglowodorow i tlenkow azotu
[&/kWh] (HC + NOy) [g/kWh]

SH:1 805 50

SH:2 805 50

SH:3 603 72

SN:1 610 50,0

SN:2 610 40,0

SN:3 610 16,1

SN:4 610 12,1

9. Uznaje sie, ze produkcja silnikow jest zgodna z wymaganiami okreslonymi we wilasciwe;j

normie, jezeli spelniony jest warunek:
x+kS, <L

gdzie poszczego6lne symbole oznaczaja:

X_

L-

W sposob okreslony w § 14 ust. 2 1 4 niniejszego rozporzadzenia;

S -
k-
ponizszej tabeli:

odchylenie standardowe uzyskanych wartosci emisji zanieczyszczen;

srednig arytmetyczng z wynikodw uzyskanych dla calej proby silnikow;
warto$¢ graniczng w stosunku do kazdego rozpatrywanego zanieczyszczenia ustalong

wspolczynnik statystyczny zalezny od liczby silnikéw w probce n, okreslony w

N 2 3 5 6 7 8 9 10
K 0,973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279
N 11 12 14 15 16 17 18 19
K 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198
10.
Pn CcO HC NOx PT
(kW] [g/kWh] | [g/kWh] [g/kWh] [g/kWh]
37<Pn<T75 6,5 1,3 9,2 0,85
75<Pn<130 5,0 1,3 9,2 0,70
Py >130 5,0 1,3 n>2.800 obr/min = 9,2 0,54
500 <n <2.800 obr/min =
45 x n?
1.
Pn CcO HC NOx PT
(kW] [g/kWh] | [g/kWh] [g/kWh] [g/kWh]
18 <PNy<37 5,5 1,5 8,0 0,8
37<Pn<T75 5,0 1,3 7,0 0,4
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75 <Px<130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < PNy <560 3,5 1,0 6,0 0,2
Pn > 560 3,5 1,0 n>3.150 obr/min = 6,0 0,2
343 <n < 3.150 obr/min =
45x " -3
n <343 obr/min= 11,0

12.

Kategoria silnika P [kW]

Liczba silnikow

37<P <56 200
56 <P <75 175
75 <P <130 250
130 <P <560 125
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